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 بابل مجلة دانشگاه علوم پزشكی
 69-63 ، صفحه6931 تیر، 7، شماره نوزدهمدوره 

 آن باکتریاییبیوسنتز نانو ذرات آهن توسط باسیلوس مگاتریوم و بررسی فعالیت ضد 

 
 9(BSc، مریم احسنی )2(PhD، داود صادقی )6(MSc، بهنام رفیعی )*6(MScسپیده غنی )

 

 

  باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، واحد اراک، دانشگاه آزاد اسلامی-6

 تهران حسین )ع( امام دانشگاه پایه، علوم پژوهشكده و دانشكده شناسی، زیست تحقیقات مركز-2
 دانشگاه اراک دانشكده كشاورزی، باغبانی،گروه  -9
 

  92/9/31 ، پذیرش:22/2/31 ، اصلاح:69/6/31دریافت: 

 خلاصه
ی سمی و عدم استفاده از نانو ه جای ماندن مقداری از واكنشگرهاروش های شیمیایی كه برای سنتز نانو ذرات استفاده می گردد معمولا منجر به آلودگی محیط، ب :هدف سابقه و

شیمیایی و فیزیكی و همچنین ناسازگاری كاربرد آنها با توجه به ایجاد آلودگی های زیست محیطی ناشی از سنتز نانو ذرات به روش  .ذرات حاصل در كاربرد های زیستی می شود

 فعالیت ضد باكتریایی آن می باشد.و بررسی  نانو ذرات آهن به روش زیستیهدف از این مطالعه سنتز  در پزشكی،

با محلول  6 به 6 یون باكتریایی فعال با نسبتسپس سوسپانس. در محیط نوترینت براث كشت داده شد PTCC 6161 مگاتریومباسیلوس  در این مطالعه تجربی، ها:مواد و روش

 ،(UV-Vis) سانتز ناانو ذرات آهان باا روشاهای اساپكتروفتومتر دقیقه در دماای اتااا انجاام گرفات. 22 مولار نیترات آهن تركیب و سنتز زیستی نانو ذرات آهن پس از 6/2

پس بررسی اثرات ضد میكروبی نانو ذرات ساخته شده با استفاده از روشهای دیسک دیفیوژن و س تایید گردید.( XRD)ایكس اشعه (، پراشSEM) الكترونی نگاره میكروسكوپ

 ، باسایلوس سارسوس 6396PTCC سویه های اساتاندارد اساتافیلوكوكوس اورساوسبر روی ( MIC=Minimum inhibitory concentration) رقت سازی لوله ای

6266PTCC  6933 و اشرشیاكلی PTCC6676 وژینوزا، سودوموناس آسرPTCC  .مورد ارزیابی قرار گرفت 

 12-32ناانوذرات آهان،در محادوده  اندازه میانگین.نانومتر مشاهده شد. نانو ذرات آهن سنتز شده مكعبی شكل بودند 222پیک جذبی نانو ذرات آهن، در طول موج های  ها:یافته

، 266/2، 2270/2، 296/2، 296/2 برابار باا اشرشایاكلی و ساودوموناس آسروژیناوزا باسایلوس سارسوس، س،اساتافیلوكوكوس اورساو به ترتیب برای باكتریهای MICبود. نانومتر

mg/ml اندازه گیری شد. 

نانو ذرات بطوریكه بیشترین قطر هاله عدم رشد توسط  ی بر علیه سویه های پاتوژن می باشند.ینتایج نشان داد نانو ذرات سنتز شده دارای خاصیت آنتی باكتریا گیری:نتیجه

  .و كمترین قطر هاله عدم رشد برای باسیلوس سرسوس مشاهده شد اشرشیاكلیزیستی نیترات آهن برای 

 .نانو ذرات آهن باسیلوس مگاتریوم، فعالیت ضد باكتریایی، های كلیدی:واژه

 

                                                 
  اه پژوهشگران جوان و نخبگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراک می باشد.باشگ 33636این مقاله حاصل طرح تحقیقاتی به شماره 

 سپیده غنی مسئول مقاله: *
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 مقدمه 

 و تحقیق .است 26 قرن در مهم یكی از علوم ظهور یافته نانوتكنولوژی

 از یكی .است كرده رشد جهان سراسر در سریع خیلی رشته این در توسعه

نانومتر  622 از كمتر اندازه در و است فلزی ذرات حوزه نانو این مهم محصولات

 خاصیت فرد، به نوری منحصر خواص دلیل به فلزی نانوذرات .شود می تعریف

نانو  .(6) اند گرفته قرار توجه مورد و مغناطیسی الكتریكی های كاربرد كاتالیتیک،

تكنولوژی علوم مختلف را تحت تاثیر قرار داده و محصولات فراوانی را عرضه 

كرده است بطوریكه این علم وارد حوزه زیست شناسی و پزشكی گردیده و در این 

 عرصه تاثیرات فراوانی از جمله كاستن از اثرات جانبی داروهای شیمی درمانی

رای حل مشكل اساسی در . نانو تكنولوژی همچنین ب(2) گذاشته است

میكروبیولوژی، یعنی مقابله با میكروارگانیسم های مقاوم به آنتی بیوتیک نیز وارد 

امروزه خواص ضد میكروبی نانو ذرات نقره به اثبات رسیده و به  عمل شده است.

های مختلف درمیان روش. (9-0)صورت محصولات تجاری عرضه گردیده است

 است. طلا و  ای برخوردارهه از باكتری ها از اهمیت ویژبیوسنتر نانوذرات، استفاد

 

ترین فلزاتی هستند كه اكثر مقالات موجود در زمینه سنتز زیستی این نقره از مهم

از جمله می توان به سنتز نانو ذرات نقره توسط گیاه  .(3)یافته است  دو یون انتشار

همچنین  (62) طبیعت استدارویی بومادران اشاره كرد كه روشی كاملا دوستدار 

 Fusariumقارچ ترین تحقیقات انجام شده استفاده ازشدهاز شناختهیكی دیگر 

oxysporum   در آخرین تحقیقات انجام شده (66) استدر سنتز این نانوذرات .

برای احیای   Bacillus subtilisدرباره سنتز نانوذرات طلا، از كشت باكتری

نانومتری  26یک محلول كلریدی به نانوذرات پنج تا های سه ظرفیتی طلا از یون

. (62) های چهارضلعی، در دما و فشار محیط استفاده شده استبه شكل هرم

خدمات نانو فناوری به نانو ذرات طلا و نقره محدود نشده است، ورود نانو ذرات 

اكسید آهن به علوم زیستی و پزشكی محقیقن را به تحقیقات در این زمینه 

تنها نانو ذرات  FDAاشته است، به طوریكه سازمان غذا و داروی آمریكا واد

 اكسید آهن با روكش دكستران را برای مصارف دارویی و پزشكی تایید نموده است

. همچنین نانو ذرات اكسید آهن به دلیل ویژگی های مغناطیسی مناسب، (69)
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63                                                                                                                                                                      6931تیر  /7نوزدهم/ شماره مجله دانشگاه علوم پزشكی بابل، دوره 

 و همكاران سپیده غنی؛ …بیوسنتز نانو ذرات آهن توسط باسیلوس مگاتریوم 

 

نانو ذرات دیگر  سمیت اندک، سازگاری زیستی بالا سهولت نسبی سنتز نسبت به

. این تركیبات دارای خواص ضد (63و66)بیشتر مورد توجه محققین بوده اند

میكروبی نیز هستند و گزارشات متعددی مبنی بر اثرات ضد میكروبی این نانو 

 .(61-60)ذرات علیه باكتری های گرم منفی و گرم مثبت و قارچ ها وجود دارد

 نانوذرات فلزی توسعه برای بیولوژیكی و شیمیایی های فیزیكی، روش از تعدادی

روش های شیمیایی كه برای سنتز نانو ذرات استفاده می (. 63) اند شده كاربرده به

گردد معمولا منجر به آلودگی محیط، به جای ماندن مقداری از واكنشگرهای 

های زیستی می شود، همچنین اده از نانو ذرات حاصل در كاربردسمی و عدم استف

یمیایی و فیزیكی بسیار گران و خطرناک هستند و ممكن است اثر روش های ش

بنابراین سنتز نانو ذرات با استفاده از  ناسازگاری در كاربرد پزشكی داشته باشند.

بنابراین  (.6و22) روش های بیولوژیک می توانند به حل این مشكل كمک كنند

گاتریوم و بررسی هدف از این مطالعه بیوسنتز نانو ذرات آهن توسط باسیلوس م

فعالیت ضد میكروبی نانو ذرات آهن بر علیه باكتری های گرم منفی و گرم مثبت 

 .می باشد

 
 

 هامواد و روش
در این مطالعه كلیه محیط های كشت میكروبی مورد استفاده  مواد و دستگاهها:

آلمان بود، همچنین كلیه سویه های باكتریایی استاندارد  –ساخت شركت مرک 

ستفاده از مركز كلكسیون قارچها و باكتریهای صنعتی و عفونی سازمان مورد ا

تست های تایید سنتز نانوذرات شامل  وعلمی پژوهشی و صنعتی ایران تهیه 

SEM ،Uv vis  وXRD  )در مركز تحقیقات دانشگاه جامع امام حسین )ع

 انجام پذیرفت. 

 ریومباسیلوس مگاتدر این مطالعه تجربی : سنتز نانو ذره آهن

(Bacillus megaterium) PTCC1656  در محیط كشت نوترین براث كشت

درجه سانتیگراد انكوبه گردید. پس از  92ساعت در دمای  23و به مدت  شدداده 

اطمینان از رشد باكتری، سوسپانسیون باكتریایی بدست آمده با محلول نیترات 

ذره در دمای اتاا در طی تركیب گردید، سنتز نانو 6به  6مولار با نسبت  6/2آهن 

دقیقه انجام گرفت. سوسپانسیون حاوی باكتری و نانوذرات آهن را ابتدا  22زمان 

 22/2از كاغذ صافی واتمن عبور داده و سپس با استفاده از فیلتر میكروبیال 

 میكرون استریل شد. 

 تعیین ویژگی های نانو ذره آهن

Uv-vis :ستگاه اسپكتروفتومتر جذب طیف جذبی نانو ذرات سنتز شده توسط د

Uv-vis (SERIES8000CECIL)  انجام شد. میزان جذب نانو ذرات آهن

 نانومتر بررسی شد. 722-222در محدوده طول موج 

XRD:  محلول حاوی نانو ذرات ساخته شده، با دور(rpm62222 سه مرتباه باه )

 محلاول رویای دور ریختاه شاد و رساوب ساپسدقیقه سانتریفیوژ شد،  22مدت 

حاصله در آون برای خشاک شادن نگهاداری شاد. سارانجام پاودر خشاک شاده 

ماورد بررسای  XRDنانوذرات آهن برای بررسی نانو ذرات كریستالی باا دساتگاه 

 قرار گرفت.

SEM:  با استفاده از دستگاهSEM  مدلHITACHI S-4500  شكل و

 66 اندازه نانو ذرات آهن سنتز شده مورد بررسی قرار گرفت. به طوری كه

میكرولیتر از محلول نانو ذرات آهن بر روی گرید های مخصوص میكروسكوپ 

میكروسكوپ الكترونی ریخته شد و پس از خشک شدن توسط  SEMالكترونی 

 مورد بررسی قرار گرفت.

 باكتریاییتعیین خاصیت آنتی 

، سویه های استاندارد در بررسی خاصیت آنتی باكتریایی: روش دیسک دیفیوژن

به  PTCC 6266 باسیلوس سوسوس ، 6396PTCCكوكوس اورسوساستافیلو

سودوموناس آسروژینوزا  ،PTCC 6933 عنوان باكتریهای گرم مثبت و اشرشیاكلی

6676PTCC  .از هر باكتری  به عنوان باكتری های گرم منفی به كار برده شدند

میكرولیتر روی محیط مولر هینتون آگار  622 با غلظت نیم مک فارلند،

 3پلیت حاوی  3باكتری،  3،آلمان( كشت داده شد. در این روش برای هر )مرک

میلی متر  1دیسک به شرح زیر در نظر گرفته شد: یک دیسک استریل به قطر 

مولار نیترات آهن به منظور بررسی اثر آهن،  6/2میكرولیتر محلول  1آغشته به 

نانو ذره سنتز  میكرولیتر از سوسپانسیون حاوی 1یک دیسک استریل آغشته به 

میكرولیتر از  1شده توسط باسیلوس مگاتریوم، یک دیسک استریل آغشته به 

میكرولیتر سوسپانسیون  1نانوذره شیمیایی آهن و یک دیسک استریل آغشته به 

 23سپس به مدت  باكتری باسیلوس مگاتریوم به عنوان شاهد استفاده گردید.

ساعت قطر  23شدند. پس از گذشت  ساعت در دمای بهینه رشد باكتری قرار داده

هاله عدم رشد به عنوان شاخص خاصیت ضد باكتریایی نمونه ها بر اساس میلی 

جهت جلوگیری از احتمال وقوع خطا در كلیه مراحل  متر اندازه گیری و ثبت شد.

 بار تكرار گردید و نتایج با یكدیگر مقایسه گردید. 9این آزمایش ها  كار،

در روش رقت سازی لولاه ای میازان حاداقل : MICای روش رقت سازی لوله 

 Tryptic Soy) (، در محایط كشاتMIC) غلظت بازدارندگی از رشاد بااكتری

Broth=TSB)  تاایی لولاه كاه  62مجموعه  3به این صورت انجام گردید كه به

سی سی محلاول ناانو  6استریل بود، به لوله اول  TSBسی سی محیط  6حاوی 

میلی لیتر از لوله اول به لولاه دوم  6ه گردید. پس از هم زدن ذره نیترات آهن اضاف

میلی لیتر از لوله دوم به لوله سوم و به همین ترتیب تا لوله آخار اضاافه  6و سپس 

 6/2میلی لیتر از لوله آخر به بیرون ریخته شد. به تمامی لوله هاا  6شد و سرانجام 

كه مطاابق باا لولاه نایم ماک میلی لیتر سوسپانسیون باكتری فعال اضافه گردید 

فارلند استاندارد شده بود اضافه گردید. در كنار هر سریال رقتی از یک لولاه حااوی 

باكتری و محیط كشت جهت كنترل مثبات و یاک لولاه حااوی محایط كشات و 

محلول نانو ذره نیترات آهن جهت شاهد در نظر گرفته شد. تمامی لوله ها به مدت 

ساعت با توجه باه  23دمای مناسب قرار داده شد. بعد از ساعت در انكوباتور با  23

 .(26)تعیین گردید MICكدورت در لوله ها میزان 

 

 

 هایافته
-Uvدر آنالیز نانو ذرات آهن با اسپكتروفتومتری : (UV-Vis) اسپكتروفتومتر

visنانو متر مشاهده شد كه بیانگر وجود نانو  222طول موج  ، در، پیک جذبی

(. بر اساس منابع معتبر ، بیشینه پیک 6)شكل  محلول واكنش استذرات آهن در 

 .(22)نانومتر می باشد 922تا  222 در طول موج های جذبی نانو ذرات آهن،

به منظور اثبات  XRDدر ادامه پژوهش، آنالیز (: XRD) ایكس اشعه پراش

رایش تشكیل نانو ذرات آهن انجام گرفت. بر اساس یافته های به دست آمده از وی

پیک را در درجه های  6 ،12-62و در درجه با دامنه θ 2اشعه ایكس در زاویه 

، 966، 222نشان داد كه به ترتیب با سطوح  09/61، 63/63، 6/39، 30/96، 3/92
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Biosynthesis of Iron Nano-Particles…; S. Ghani, et al 

 (Fe3O4)مرتبط بودند كه با الگوی پراش اشعه ایكس ماده  666و  322، 322

 . (2)شكل ودشتطاابق داشاته و فاز جانبی دیگری مشاهده نمی

 

 

 

 

 

 

 نانو ذرات آهن Uv-visطیف جذبی  .6شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fe3O4از نانو ذرات  XRDالگوی  .2شكل

 

تصاویر میكروسكوپ الكترونی : (SEMالكترونی نگاره ) میكروسكوپ

نمایش داده شده است. از  9(، نانو ذرات آهن سنتز شده در شكل SEMنگاره)

و اندازه نانو ذره آهن استفاده می شود. با توجه به این شكل برای تایید مورفولوژی 

نانو ذرات آهن دارای شكل مكعبی بودند و اندازه نانو ذرات در  SEMتصاویر 

نانومتر است كه در محدوده اندازه نانو ذرات  12تا  32بین  nm 222بزرگنمایی 

 می باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 نانو ذرات مكعبی آهن SEMتصاویر  .9شكل 

 

پس از سنتز نانو ذرات و بررسی ساختاری آنها، فعالیت ضد : ژندیسک دیفیو

میكروبی نانو ذرات آهن مورد بررسی قرار گرفت. قطر هاله عدم رشد در روش 

باسیلوس سوسوس،  سویه استافیلوكوكوس اورسوس، 3دیسک گذاری برای 

ین اشرشیاكلی و سودوموناس آسروژینوزا اندازه گیری شد. براساس این نتایج بیشتر

با قطر هاله عدم  اشرشیاكلیخاصیت ضد میكروبی نانوذره زیستی آهن بر روی 

میلی متر اندازه گیری گردید و همچنین كمترین میزان خاصیت ضد  29رشد 

 63میكروبی نانوذره زیستی  آهن در مورد باسیلوس سرسوس با قطر هاله عدم رشد 

باسیلوس سرسوس نانو  همچنین در مورد (.6میلی متر اندازه گیری شد )جدول 

بیشتری را نسبت به نانو ذرات زیستی آهن  باكتریاییذرات شیمیایی خاصیت آنتی 

نانو ذرات  باكتریاییخاصیت ضد  اشرشیاكلیاما در مورد باكتری  .نشان دادند

 29زیستی و شیمیایی با هم برابر بود و قطر هاله عدم رشد در هر دو مورد برابر با 

 .(3 میلی متر بود )شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاله عدم رشد باكتری ها در برابر نانو ذرات آهن .3شكل

 

 . نتایج آزمون آنتی باكتریال )میانگین قطر هاله عدم رشد باكتری(6جدول

 باكتری

باسیلوس 

 مگاتریوم

 )میلی متر(

نانو ذره 

 شیمیایی

 )میلی متر(

نانو ذره 

 آهن

 )میلی متر(

نیترات 

 آهن

 )میلی متر(

B.cereus 2 21 63 2 

p.aeruginosa 2 2 22 2 

S. aureus 2 69 66 2 

E.coli 2 29 29 2 

 

(MIC=Minimum inhibitory concentration)  حداقل غلظات

توسط ناانو ذرات زیساتی آهان بارای بااكتری  MICكمترین مقدار : بازدارندگی

 2270/2به دسات آماد كاه باا ناانو ذره شایمیایی برابار و مقادار آن  اشرشیاكلی

mg/ml   بود و بیشترین مقدارMIC  توساط ناانو ذرات زیساتی آهان در ماورد

استافیلوكوكوس اورسوس و باسیلوس سرسوس به دسات آماد كاه مقادار آن برابار 

296/2mg/ml  بود. همچنین میزانMIC  حاصل از نانو ذره شیمیایی آهان بار

حاصال از تسات روی سودوموناس آسروژینوزا برابر صفر می باشد كه دقیقا با نتایج 

 (.2دیسک دیفیوژن همخوانی و مطابقت دارد)جدول 

 

 سویه باكتریایی پاتوژن 3برای  MICنتایج حاصل از . 2جدول 

 شیمیایی آهن ذره نانو

mg/ml 

 نانو ذره زیستی آهن

mg/ml 

 غلظت

 باكتری

2293/2 296/2 B.cereus 

2 266/2 P. aeruginosa 

296/2 296/2 S.aureus 

2270/2 2270/2 E.coli 

 
 حث و نتیجه گیریب

ریوم قدرت سنتز در این مطالعه مشخص شد كه باكتری باسیلوس مگات

دارد و این نانوذرات زیستی دارای فعالیت ضد باكتریایی هستند . نانوذرات آهن را 

نانو ذرات نقره نیز از طریق میكروارگانیسمها از قبیل قارچ ها، باكتری ها و یا 
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مانند گیاهان، جلبک ها و غیره سنتز می شود، به طوریكه در ماكروارگانیسم ها 

 spirulina platensisسنتز نانو ذره نقره با استفاده از سیانوباكتر،  2262سال 

انجام گرفت، كه نتایج سنتز نانو  Streptomyces spp. 211A و اكتینوباكتر

الیست كه در این در ح (29)نانومتر( را نشان داد  7-61ذره نقره در محدوده )

نانومتر  12-32مطالعه حاضر سایز نانوذرات سنتز شده به روش زیستی در محدوده 

بود كه به نظر می رسد نوع میكروارگانیسم ها و همچنین نوع ماده فلزی اولیه در 

و همكارانش سنتز  Natarajanاین زمینه تاثیر گذار است. در مطالعه ای توسط 

سنتز نانو  ،انجام گرفت اشرشیاكلیتفاده از باكتری میكروبی نانو ذرات نقره با اس

 (. 23)تایید شد nm 322در  uvذرات نقره با تست 

و همكاران انجام گرفت سنتز  Rahimiمچنین در مطالعه ای كه توسط ه

نانوذرات نقره با استفاده از سه گونه جلبک دریایی خلیج فارس بررسی گردیدكه  

كه این  (26)ک قادر به سنتز نانو ذرات نقره هستندنتایج نشان داد هر سه گونه جلب

دو مطالعه تایید كننده قدرت و توانایی باكتری ها و جلبک ها در سنتز نانوذرات 

كه روشهای سبز  بیان كردهمكاران  و  Pantidosمطالعه  نتایجفلزی می باشد. 

های سبز همچنین روش ،سنتز نانو ذرات انرژی كمتر و هزینه پایینتری نیاز دارند

و  Pattanayakطی مطالعاتی كه توسط  (21)دوستدار محیط زیست هستند

و همكارانش انجام گرفت، پیک جذبی نانوذرات آهن  Eftekhariو همكاران 

كه با تحقیق حاضر همخوانی داشت. ( 27و20)نانومتر بود 222سنتز شده برابر با 

سنتز نانوذرات آهن با  ،و همكارش Awwadدر مطالعه دیگری كه توسط 

نانومتر  299پیک جذبی نانودرات برابر  ،استفاده از عصاره برگ نارگیل انجام گرفت

، كه از لحاظ پیک جذبی با (23)نانومتر گزارش شده است  6-0بود و اندازه ذرات 

مطالعه ما تقریبا هم خوانی دارد ولی سایز نانوذرات متفاوت می باشد كه قطعا با 

و  Beheraبا استفاده از عصاره گیاهی بی ارتباط نمی باشد. در  تكنیک ساخت

همكاران، نانوذرات اكسید آهن به روش شیمیایی ساخته شد و خواص ضد 

نانومتر  62-622میكروبی آن سنجیده شد، بطوریكه نانوذراتی با سایز نامنظم 

یگنی ساخته شد و بیشترین خاصیت ضد میكروبی این نانوذرات بر روی باسیلوس ل

فورمیس بود و بر روی دو باكتری سودوموناس آسروژینوزا و شیگلا فلكسنری هیچ 

فعالیت ضد میكروبی گزارش نشد، این در حالی است كه سایز نانوذرات حاصل از 

و همچنین در مطالعه ما نیز نانوذرات  (92)نانومتر( بود 32-12تحقیق ما منظم تر )

سودوموناس آسروژینوزا نداشت كه با  شیمیایی هیج تاثیر ضد باكتریایی روی

تحقیق مذكور همسو می باشد ولی از طرفی نانوذرات سنتز شده به روش زیستی 

دارای خاصیت ضد میكروبی بر روی سودوموناس آسروژینوزا بود، لذا می توان 

نتیجه گرفت نانوذرات زیستی آهن در مقایسه با نانوذرات شیمیایی آهن در مقابل 

وژینوزا دارای خاصیت ضد باكتریایی قابل توجهی هستند. در سودوموناس آسر

نانو ذرات آهن سنتز شده در برابر باكتری  باكتریاییمطالعه حاضر خاصیت آنتی 

Ecoli  بیشتر از سایر باكتری ها بود اما نتایج حاصل از پژوهشی كه توسط

Mohamed یس و همكاران انجام شد، نانو ذرات آهن بر روی باسیلوس سوبتیل

و  E.coli ،S.aureusبیشتری را نسبت به  باكتریاییخاصیت آنتی 

P.aeruginosa  نشان دادند، این درحالی است كه نانوذرات ساخته شده توسط

Azzam  با استفاده از قارچ آلترناریا سنتز گردیده است  2266و همكاران در سال

ین ا می باشد كه ازنانومتر  9-3و همچنین سایز نانوذرات ساخته شده در محدوده 

 . (96)لحاظ با مطالعه حاضر متفاوت می باشد

در این مطالعه سنتز نانو ذرات آهن با استفاده از باكتری باسیلوس مگاتریوم 

نانو متر مشاهده شد،  222در طول موج  پیک جذبی نانو ذرات آهن، انجام گرفت.

 نانوذرات آهن، ندازها نانو ذرات آهن سنتز شده دارای شكل مكعبی بودند. میانگین

از وجود و سنتز نانو  XRDنانومتر بود. در این مطالعه با استفاده از تست  12-32

تماام نموناه هاا باا كریستال های آهن توسط باكتری اطمینان حاصل شد. 

تطاابق داشاته و فاز جانبی دیگری ( Fe3O4)الگوی پراش اشعه ایكس ماده 

لعه، باسیلوس سرسوس نانو ذرات شیمیایی در این مطا .(92و99)مشاهده نشد

بیشتری را نسبت به نانو ذرات زیستی آهن نشان دادند اما  باكتریاییخاصیت آنتی 

نانو ذرات زیستی و شیمیایی با  باكتریاییدر مورد باكتری اشرشیاكلی خاصیت آنتی 

ت هم برابر بود. در مورد استافیلوكوكوس اورسوس و سودوموناس آسروجینوزا خاصی

    نانو ذرات زیستی بیشتر از نانو ذرات شیمیایی بود. باكتریاییآنتی 

 

 

 تقدیر و تشكر
باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان واحد اراک جهت حمایت از  بدینوسیله از

  .این تحقیق تشكر و قدردانی می گردد
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ABSTRACT  
BACKGROUND AND OBJECTIVE: According to the environmental pollution caused by chemical and physical 

methods of synthesis of nanoparticles and their incompatibility in medical, The aim of this study is biosynthesis of iron 

nano particles and its antibacterial activity. 

METHODS: In this experimental study, Bacillus megaterium PTCC1656 was cultured in nutrient broth medium, Then 

bacterial suspension was combined at a ratio of 1:1 with 0.1 M iron nitrate.Synthesis of iron nanoparticles confirmed 

with Uv-vis, XRD and SEM techniques. Antibacterial properties of nanoparticles were evaluated by disk diffusion 

method and dilution tube MIC (Minimum inhibitory concentration) on standard strains of Staphylococcus aureus PTCC 

1431, Bacillus cereus 1015 PTCC and Escherichia coli PTCC 1399, Pseudomonas aeruginosa PTCC 1571. 

FINDINGS: The peak of absorbtion for iron nanoparticle was 220 nm. Iron nanoparticles was cuboid shape. The 

average size of the nanoparticles was 40-60 nm. MIC was measured for Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, 

Escherichia coli and Pseudomonas aeruginosa 0.031, 0.031, 0.0078, 0.015 mg/ml respectively. 

CONCLUSION: Results showed iron nanoparticle have antibacterial effect on pathogenic bacteria. The highest 

inhibition zone diameter by biological iron nitrate nanoparticles was observed for E. coli and the minimum diameter of 

inhibition was observed for Bacillus cereus. 

KEY WORDS: Bacillus Megaterium, Anti-Bacterial Activity, Iron Nanoparticles. 
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