
 
 
 
 

ه 
قال

م
ی

یق
حق

ت
 

 مجلة دانشگاه علوم پزشكي بابل
 33-11 ، صفحه4331 اسفند، 3، شماره هجدهمدوره 

 

 هاي شبه عصبي در شرايط آزمايشگاهيتاثير ژل رويال بر تمايز سلول هاي بنيادي به سلول
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  ددانشگاه علوم پزشكي شهرکرمرکز تحقیقات گیاهان دارویي، -4
 

 6/7/44 ، پذيرش:7/5/44 ، اصلاح:1/4/44دريافت: 

 

 خلاصه
سلولهای تمایز یافته مي توانند باعث کاهش عوارض دارند. از آنجائیكه توانایي تمایز به سلولهای سه لایه جنیني را  43P کارسینومایي بنیادیهای سلول سابقه و هدف:

 صورت گرفت.  ژل رویال به سلولهای عصبي تحت تاثیر 43Pاین تحقیق با هدف بررسي تمایز سلولهای بنیادی لذا ناشي از بیماریهای تحلیل برنده سیستم عصبي شوند. 

با سپس در شش گروه  ه وژلاتینه منتقل شد ظرفهایبه  43Pجسام شبه جنیني حاصل از کشت معلق سلولهای ا کاربردی-مطالعه بنیادیاین در  ها:مواد و روش

. برای هر گروه پنج خانه در نظر گرفته شد. بررسي مورفولوژی سلولهای تمایز یافته با استفاده از قرار گرفتندژل رویال  mg/ml 355و  555، 425، 455، 25، 52 غلظتهای

شده انجام  ایمنوفلورسنسبا استفاده از  IIIبتاتوبولین  و سیناپتوفیزین مانند عصبي سلولهای ویژه پروتئینهایختصاصي کرزیل ویوله انجام گرفت. ردیابي بیان رنگ آمیزی ا

 مورد بررسي قرار گرفت.نتایج  و

اصي سلولهای عصبي پاسخ مثبت دادند. میانگین درصد تمایز سلولي در بر اساس نتایج بدست آمده سلولهای تیمار شده با ژل رویال به رنگ آمیزی اختص ها:يافته

( بوده است. بالاترین درصد تمایز سلولي در گروههای 3±3/5غلظتهای مختلف ژل رویال به طور معني داری بیشتر از گروه کنترل منفي )با میانگین درصد تمایز سلولي

میانگین درصد سلولهای تمایز یافته گروه تیمار  (.>52/5p) مشاهده شد( 3/33±5/5و  33±3/1ر صد تمایز سلولي )با میانگین د 355وmg/ml 555تیمار شده با غلظتهای

 . اشتند mg/ml 355تفاوت معني داری با گروه تیمار با غلظت  mg/ml 555با غلظت 

را دارند و مي توانند به عنوان منبعي در سلول درماني بیماریهای عصبي  توانایي تمایز به سلولهای عصبي 43P سلولهای داد کهنتایج این مطالعه نشان  گیری: نتیجه

 استفاده شوند. 

 .سلولهای بنیادی کارسینومايی، تمايز عصبی سلولهای بنیادی، نشانگرهای عصبی: های کلیدیواژه
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  مقدمه
مانند آلزایمر در اثر تحلیل و از بین  های تحلیل برنده سیستم عصبيبیماری

عصبي و تجمع پروتئین های سمي در سیستم عصبي مرکزی  لولهایسرفتن 

تاکنون روش های درماني مختلفي از جمله کاهش سطح . (4)ایجاد مي شوند 

پروتئین های تجمع یافته با استفاده از روش های محدود سازی نفوذ پذیری سد 

. یكي از روش های (5)مغزی برای درمان این بیماری ها ارائه شده است  -خوني

درماني با استفاده از  درماني که در سال های اخیر مورد توجه قرار گرفته سلول

 سلولهایعصبي مي باشد. تاکنون تمایز  سلولهایسلولهای بنیادی تمایز یافته به 

بنیادی جنیني تحت تاثیر عوامل القاگر مختلف  سلولهایبنیادی مختلفي مانند 

عصبي  سلولهایها نشان داد پژوهشنتایج  .(3)مورد بررسي قرار گرفته است 

سلولهای  .(1)بنیادی رویاني انسان و موش بدست آیند  سلولهایمیتوانند از تمایز 

43P  دودماني از سلولهای کارسینومای جنیني چند استعدادی هستند که قادرند در 

 

 -محیط کشت حاوی سرم رشد نموده و برای تمایز به هر سه دودمان مزودرمي

. هنگامي که این سلولها با رتینوئیک اسید تیمار (2)شوند اندودرمي و اکتودرمي القا

 سلولهایشوند، به نورو اکتودرم تمایز پیدا کرده و محیط کشت حاوی نورون ها و 

تیمار شده با رتینوئیک  43P سلولهایروی پیوند  . مطالعاتي نیز(3)گلیا مي شود. 

اسید به جسم مخطط رت بالغ که سیستم ایمني آن ضعیف شده صورت گرفته 

به بررسي اثر داروی دپرنیل در القای تمایز سلولهای ي که پژوهش نتایج . (2)است 

43P  نشان داد دپرنیل مي تواند به صورت وابسته به  پرداختعصبي  سلولهایبه

رای کنترل و بعلاوه بر ترکیبات  شیمیایي که . (3)دوز باعث القای این سلولها شود

نیز  طبیعي ترکیب یتعدادکاهش عوارض بیماریهای عصبي استفاده مي شوند 

مردم بومي برای درمان و کنترل بیماریهای عصبي مورد  توسطوجود دارند که 

اثرات حفاظتي و آنتي آپوپتاتیک آن (. یكي از ترکیباتي که 3)میگیرنداستفاده قرار 
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http://www.jbums.org/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D8%B1%D9%81%D9%8A%D8%B9%D9%8A%D8%A7%D9%86
http://dx.doi.org/10.22088/jbums.18.3.38
https://dorl.net/dor/20.1001.1.15614107.1394.18.3.6.0
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An Evaluation of the Influence of Royal Jelly on Differentiation…;M. Ebrahimi, et al 

 

ژل مي باشد.  (Royal jelly)ژل رویال ، عصبي به اثبات رسیده لولهایسبر 

رویال ماده ژلاتیني سفید مایل به زرد روشن، کلوئیدی و چسبناک با بوی خاص و 

تیمار شده با  سلولهای ه شدنشان داد يدر پژوهش. (3و45)طعمي تند و زننده است 

AMP N1-oxide  را  عصبي بالغ سلولهایتوانایي بیان پروتئینهای اختصاصي

رویال  AMP N1-oxideترکیب  ند کهنشان دادو همكاران  Hattoriدارند. 

 /Neural Stem Cellsزهای سلول عصبيباعث افزایش تكثیر پیش ساژل 

progenitor cells =NSCs (44)مي شود . 

-AMP N1كند ینتایج تحقیقات صورت گرفته در این زمینه پیشنهاد م

oxide  از طریق افزایش میزان فسفوریلاسیون فاکتورهای نسخه برداری

STAT3 .تولید استروسیت از سلول پروژنیتور عصبي را امكان پذیر مي سازد 

آسیبهای اجتماعي و اقتصادی ناشي از بیماری های تحلیل برنده سیستم عصبي 

در کشورهای در حال توسعه به شدت در حال افزایش است از این رو لزوم انجام 

در جهت کنترل گسترش و کاهش عوارض ناشي از این بیماریها  يپژوهشهای

 سلولهایاین تحقیق با هدف القای فنوتیپ عصبي در لذا اجتناب ناپذیر است. 

43P .با استفاده از ژل رویال صورت گرفت  

 

 

 هامواد و روش
 ژل رویال بر تمایز سلولهای بنیادی تاثیرکاربردی -بنیادی در این مطالعه

43P مورد بررسي قرار گرفت.های شبه عصبي در شرایط آزمایشگاهبه سلول 

استفاده  43Pتراتوکارسینومایي رده  سلولهایاز  در پژوهش حاضر کشت سلول:

 سیتوپاستور تهرانگردید. این سلول ها به صورت کشت چسبنده از بانک سلولي ان

 ,α-MEM, (Gibcoدر محیط کشت   43P سلولهایتهیه و تكثیر شدند. 

cat: 11900-073 حاوی ده درصد )FBS (Fetal bovine serum,) 

(Sigma,cat:10270-106،) (پني سیلینμg/mL25( ) Sigma, cat: 

P3032(و استرپتومایسین )μg/mL25( ) Sigma, cat: S1277 کشت )

تشكیل اجسام شبه جنیني است به این  ،ولین گام در القای تمایزا داده شدند.

ساعت در پتری دیش های فاقد خاصیت  51به مدت  43P سلولهایمنظور 

 45چسبندگي کشت داده شدند. اجسام شبه جنیني بدست آمده به پتری دیشهای 

  .خانه ای ژلاتینه ویژه کشت سلول انتقال یافتند

میلي گرم بر میلي  355و  555، 425، 455، 25، 52غلظت های با سپس 

حاصل از تمایز از  سلولهایژل رویال تیمار شدند. جهت بررسي مورفولوژی  لیتر

-sigma, cat: 234 ) رنگ آمیزی اختصاصي سلولهای عصبي با کرازیل ویوله

برای تعیین بهترین غلظت ژل رویال که باعث تمایز استفاده شد.  (043-3

رنگ آمیزی شده  سلولهایشبه عصبي مي شوند  لولهایسبیشتری به  سلولهای

عصبي که با کرزیل ویوله به رنگ بنفش  سلولهایشمارش شدند جهت شمارش 

در پایان ردیابي بیان نشانگرهای در آمده بودند از گراتیكول شطرنجي استفاده شد. 

تمایز یافته با استفاده از تكنیک  هایسلولاختصاصي سلولهای عصبي در 

 فلورسنس بررسي شد. ایمنو

 anti β-III tubulinدر این پژوهش از آنتي بادی های اولیه بتا توبولین

monoclonal antibod y (Abcam, ab7751 و آنتي بادی اولیه )

 anti(Abcam, San Francisco, CA, ab8049)سیناپتو فیزین 

synaptophysin monoclonal antibody   استفاده شد. آنتي بادی

IgG نژوگه با کوFITC(Sigma, cat: F9137 ) به عنوان آنتي بادی ثانویه

  در نظر گرفته شد.

ژل رویال خریداری شده از زنبورداران  تهیه غلظت های مختلف ژل رويال:

( مخلوط و به مدت  یک 552/5( به نسبت )PBSشهرکرد با بافر فسفات سالین )

به آرامي شیک مي شود. سپس  درجه 1شبانه روز در انكوباتور شیكر دار در دمای 

 g 45555درجه سانتي گراد در دور  1دقیقه در دمای  45مخلوط حاصل به مدت 

سانتریفیوژ مي شود. محلول رویي حاصل از سانتریفیوژ جمع آوری و توسط 

، 25، 52بردفورد تعیین غلظت مي شود. در پایان توسط محیط کشت غلظت های 

 ر میلي لیتر آن تهیه شد. میلي گرم ب 355و  555، 425، 455

بنیادی تشكیل  سلولهایتمایز  اولین گام در القای تولید اجسام شبه جنینی:

 سلولهای( است. به این منظور Embryoid bodies: EBاجسام شبه جنیني )

43P  به مدت بیست و چهار ساعت در پتری دیش های فاقد خاصیت چسبندگي

خانه ای ژلاتینه مخصوص  3ای به پتری دیش ه EBکشت داده شدند. سپس 

کشت داده شده به هفت گروه تقسیم و  سلولهایکشت سلول انتقال یافتند. 

، 25، 52، 5 غلظتهای در معرض  به ترتیب گروه یک تا هفتهر گروه  سلولهای

 51میلي گرم بر میلي لیتر ژل رویال قرار گرفتند. بعد از  355و  555، 425، 455

در محیط  تعویض شد و سپس  به مدت دو هفتهساعت محیط کشت سلول ها 

 محیط کشت سلولها در تمام  حاوی ده درصد سرم کشت داده شدند. کشت 

گروه ها هر دو روز یكبار تعویض شد. از حدود روز دهم بعد از تیمار فنوتیپ عصبي 

 کشت داده شده ظاهر گردید. سلولهایدر 

تمایز  سلولهایلوژیک به منظور بررسي مورفو رنگ آمیزی کرازيل ويوله:

با تفاده شد. به این منظور سلولها آمیزی اختصاصي کرازیل ویوله اسیافته از رنگ

PBS  درصد فیكس شدند.  1شسته شدند سپس با استفاده از پارافرمآلدیید

آبگیری سلول ها در ترکیبي از اتانول  و اسیداستیک انجام گرفت. بعد از آبگیری 

ستشو داده شدند و به مدت  ده دقیقه در ترکیبي ش PBSسلول ها سه بار با 

(، اسیداستیک % sigma, cat: 234-043-3()52/5محتوی کرزیل ویوله )

میلي لیتر(  455میلي مولار( وآب ) 3/5(، استات سدیم )3/5گلایسیال )

شسته شدند و با استفاده از چسب  PBSانكوباسیون شدند. در نهایت سلولها با 

 لامل سلولي روی لام چسبانده مي شود. (Balsam canadaکانادابالزام )

برای تعیین بهترین غلظت ژل رویال که  تعیین بهترين غلظت ژل رويال:

رنگ  سلولهایشوند شبه عصبي مي سلولهایبیشتری به  سلولهایباعث تمایز 

آمیزی شده شمارش شدند جهت شمارش سلولهای عصبي که با کرزیل ویوله به 

ه بودند از گراتیكول شطرنجي استفاده شد. به این منظور برای رنگ بنفش در آمد

هر نمونه به طور تصادفي پنج میدان دید میكروسكوپ نوری با بزرگنمایي عدسي 

 شئ بیست شمارش شد. 

به منظور ردیابي بیان نشانگرهای سلولهای عصبي در  ايمنوفلورسنس:

در این پژوهش از  ده شد.حاصل از تمایز از تكنیک ایمنوفلورسنس استفا سلولهای

آنتي بادی های اولیه بتا توبولین و آنتي بادی اولیه سیناپتو فیزین استفاده شد. آنتي 

به عنوان آنتي بادی ثانویه در نظر گرفته شد.برای انجام کونژوگه  IgGبادی 

دقیقه با محلول چهار  35تیمار شده با رویال ژل به مدت  سلولهایایمنوفلورسانس 

 PBSافرمآلدئید انكوبه شدند بعد از فیكس کردن سلولها سه بار با درصد پار

(Phosphate-buffered saline شسته شدند. سپس با محلول بلاک )

 :Sigma, catسرم نرمال بز) 545/5و  X455 درصد تریتون 53/5کننده حاوی 
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15                                                                                                                                                             4331 اسفند/ 3هجدهم/ شمارهمجله دانشگاه علوم پزشكي بابل، دوره 

 و همكاران اهیميمرضیه ابر ؛…تاثیر ژل رویال بر تمایز سلول های بنیادی

 

G9023: NGS)  درPBS  درجه سانتي گراد  32دقیقه در دمای  35به مدت

 32این سلول ها به مدت دو ساعت با آنتي بادی های اولیه در دمای  انكوبه شد.

به مدت دو ساعت با آنتي بادی ثانویه  PBSبا  از شستشو درجه انكوبه شدند. بعد

لامل سلولها توسط  PBSنهایت بعد از شستشوی سلولها با  انكوبه شدند. در

وسكوپ شدند. با استفاده از میكرروی لام چسبانده 525/5 گلیسرول

تمایز یافته به  سلولهایایمنوفلورسنس بیان ژن های بتاتوبولین و سیناپتوفیزین در 

انجام شد. جهت  SPSSآنالیز آماری داده ها با استفاده از برنامه  اثبات رسید.

اسمیرنوف و برای ارزیابي  -بررسي نرمال بودن توزیع داده ها از آزمون کلموگراف

(، ANOVA) ( از روش آنالیز واریانس یكطرفهPNIتفاوت بین گروهي میزان )

 در نظر گرفته شد. معني دار >52/5p و استفاده گردید Duncanآزمون تعقیبي 

 
 

 يافته ها
ساعت قرار گرفتن در  51اجسام شبه جنیني بعد از  بررسی مورفولوژيک:

در حال تكثیر به  سلولهایمعرض ژل رویال به مدت ده روز کشت داده شدند. 

 .   (4شكل )عاعي از اطراف اجسام شبه جنیني بیرون زدند. صورت ش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شبه  سلولهایتمايز يافته به  14P سلولهای. فتومیکروگراف 1شکل

  عصبی با رنگ آمیزی اختصاصی کرازيل ويوله.

A :عصبی به رنگ بنفش ديده می شوند سلولهای 

 

شبه  لولهایس تعیین دوز مناسب ژل رويال جهت القای فنوتیپ عصبی:

رنگ آمیزی با کرازیل ویوله به رنگ بنفش دیده مي شوند. میاانگین  عصبي بعد از

درصد القای عصبي در غلظت های مختلف ژل رویال به طور معني داری بیشاتر از 

( باوده اسات. بار اسااس 3±3/5گروه کنترل منفي )با میانگین درصد تمایز سلولي

میلاي  355و555ای تیمار شده با غلظتهای نتایج بیشترین در صد تمایز در گروه ه

و  33±3/1گاارم باار میلااي لیتاار ژل رویااال )بااا میااانگین در صااد تمااایز ساالولي 

( مشاهده شد. درصد تمایز سلولي در این گروهها به طاور معناي داری 5/5±3/33

(، 54±5/5)با میانگین درصد تماایزی  52نسبت به گروه تیمار شده با غلظت های

)بااا  425( و 3/24±3/2)بادرصااد تمااایز  455( ، 35±3/5یزی)بااا درصااد تمااا 25

(. میانگین درصاد >52/5p) ( افزایش داشته است  33±3/2میانگین در صد تمایز

میلي گرم بر میلاي لیتار ژل رویاال  555تمایز یافته گروه تیمار با غلظت سلولهای

ژل رویاال میلي گرم بر میلاي لیتار  355تفاوت معني داری با گروه تیمار با غلظت

 .(4)جدول (>52/5p)ندارد 

تاثیر غلظت های مختلف ژل رويال بر القای فنوتیپ شبه  1جدول

 14P سلولهایعصبی در 

 (PNIدر صد القای عصبی )

(Mean±SD) 

 غلظت عامل القاگر

 (mg/ml) 

*b,c,d,e,f 5/5±54 52 

*a,c,d,e,3/5±35 25 

 *a,b,d,e,f3/2±3/24 455 

 *a,b,c,e,f3/2±33 425 

* a,b,c,3/1 ±33 555 

 *a,b,c,d5/5±3/33 355 

f٫e٫d٫c٫b٫a 3/5±3 کنترل 

PNI ،میانگین درصد القای عصبي :RJ52/5. : ژل رویالp<* 

 

 ایمنوفلورسنس ارزیابي :تايید هويت سلولهای عصبی به روش ايمنوفلورسنس

تمایز یافته نشان مي دهد که این سلول ها بعد از تیمار با ژل  43P سلولهای

دهند. واکنش ایمني نشان مي IIIرویال نسبت به سیناپتوفیزین و بتا توبولین 

منفرد یا  سلولهاینورونهای مثبت نسبت به سیناپتوفیزین و بتا توبولین به صورت 

  (.5توده های کوچک سلولي ردیابي شدند )شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تصوير میکروسکوپ فلورسنس از سلول های شبه عصبی  .2شکل

 .تحت تأثیر ژل رويال 14Pحاصل از تمايز سلولهای 

Aو رینو: تصویر میكروسكوپ Bسلول های تیمار شده باژل رویال در  :تصویر میكروسكوپ فلورسنت

: تصویر میكروسكوپ D و تصویر میكروسكوپ نوری: Cمعرض آنتي بادی اولیه سیناپتوفیزین 

تصویر  :E تیمار شده با ژل رویال در معرض آنتي بادی اولیه بتا توبولین. سلولهایفلورسنت 

بدون تیمار با ژل رویال در   43P سلولهای: تصویر میكروسكوپ فلورسنت Fو  میكروسكوپ نوری

 .معرض آنتي بادی اولیه سیناپتوفیزین 

 
 نتیجه گیریبحث و 

ده روز بعد از تیمار اجسام شبه جنیني با ژل رویال ود ر این مطالعه حدد

به رنگ آمیزی  را پیدا کرده وعصبي  سلولهایتعدادی از سلول ها مورفولوژی 

با  دادعصبي پاسخ مثبت مي دهند. نتایج پژوهش نشان  سلولهایاختصاصي 

تمایز یافته بصورت وابسته به دوز  سلولهایافزایش غلظت ژل رویال در صد 
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عصبي مانند  سلولهاییابد. این سلولها نشانگرهای اختصاصي ش ميافزای

 در مطالعات  43Pهای سلولکنند. سیناپتوفیزین و بتا توبولین را بیان مي

و  Chouاند. ای به منظور تمایز به سلول عصبي مورد استفاده قرار گرفتهگسترده

به سلولهای عصبي  این سلولها تحت تأثیر رتینوئیک اسیدهمكارانش نشان دادند 

تمایز مي یابند. این سلولهای تمایز یافته در روز هشتم بیان ژن نستین را که 

. در پژوهشي که توسط (45)مشخصه سلول عصبي است نشان مي دهند 

Martin  43 سلولهای گردیدمشخص  ،گرفت انجامهمكارانش وP  در معرض

 سلولهای)دی متیل سولفوکسید( مورفولوژی  DMSOغلظتهای غیر سمي 

 . (43)د نعصبي را نشان مي ده

تحت تاثیر فاکتورهای رشد  43P سلولهایدیگری تمایز عصبي  هدر مطالع

و همكاران، نشان داد  Bakhshalizadehمطالعه . (41)گزارش شده است 

ترانسفكت شده  43Pتواند تمایز عصبي وابسته به دوز را در سلولهای دپرنیل مي

مثبت مشتق شده از  GFPنورون های  نشان داد القا کند. همچنین GFPبا 

مي تواند در سیستم عصبي جنین جوجه مهاجرت کرده و با  43Pسلول های 

و همكاران  Abdanipour. (42)سلول های بافت میزبان تشكیل سیناپس دهد 

ن با داروی آاز طریق استخراج سلولهای بنیادی بزرگسالان و تحت القاء قرار دادن 

، موفق به تمایز این رده سلولي به سلولهای شبه 45-44، 45-3دپرونیل در غلظت

اروی دو همكاران نشان داد  Karadenizنتایج مطالعه  .(43)عصبي شدند 

منجر به افزایش قابل توجه در مرگ سلولهای کبدی  cisplatinشیمي درماني 

بدی شود ولي ژل رویال با افزایش تولید سوپراکسید دیسموتاز در سلول های کمی

منجر به  cisplatin. مصرف (42)اثر محافظتي ضد اپاپتوز بر هپاتوسیت دارد 

های سوپراکسید دسموتاز ظهور فاکتورهای نارسایي و کاهش فعالیت آنتي اکسیدان

استفاده ژل رویال همراه با گردد. اما و گلوتاتیون پراکسیداز در خون مي

cisplatin نتي آ، منجر به کاهش فاکتورهای استرس اکسیداتیو و افزایش

سرطان استرس اکسیدتتیو نه تنها از عوامل ایجاد کننده  .(43)اکسیدانها شده است 

(. آنتي اکسیدان ها نیز 43-52هستند ) ابلكه از عوامل بسیاری دیگر از بیماریه

(. 53-35قادر به مهار اکثر بیماری های ناشي از استرس اسیداتیو هستند )

Hashimoto عث افزایش بیان نشان داد مصرف خوراکي ژل رویال با

فاکتورهای نوروتروفیک، گیرنده این فاکتورها و نشانگرهای سلولهای عصبي در 

و همكاران نشان داد  Hattoriمطالعه . (34)هیپوکامپ موشهای بالغ مي شوند 

موجود در ژل رویال منجر به تمایز سلول عصبي از رده  Amp N1 oxideکه 

مي شودو میزان فسفوریلاسیون و نسخه برداری فاکتورهای لازم  PC12سلولي 

نتایج پژوهش ما . (35)برای بیان ژنهای اختصاصي استروسیتها را افزایش مي دهد 

اسب و ارزان قیمت برای بررسي اثر مدلي من 43Pرده سلولي نشان مي دهد که 

ها به صورت آزمایشگاهي و نیز سیستم و تمایز نورون عوامل القاگر مختلف بر رشد

های عصبي است. همچنین بررسي نتایج این جذابي برای تولید انبوه سلول

را به سمت  43Pبنیادی  سلولهایواند تمایز تميژل رویال پژوهش نشان داد 

 کند. عصبي القا سلولهای

 
 

 تقدير و تشکر
بویژه  تحقیق همكاری نمودند،انجام این  درکه  تمامي کسانيبدینوسیله از 

تقدیر و آقای دکتر مرتضي هاشم زاده چالشتری و خانم دکتر فریبا اسماعیلي 

  .تشكر مي گردد
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ABSTRACT 

BACKGROUND AND OBJECTIVE: P19 carcinoma stem cells are able to differentiate into embryonic cells with 

three germ layers. Given the fact that differentiated cells can reduce complications associated with degenerative 

diseases of the nervous system, in this study, we aimed to investigate the differentiation of P19 stem cells into neuronal 

cells under the influence of royal jelly. 

METHODS: In this basic-applied research, embryoid bodies, prepared in P19 cell suspension culture, were transferred 

to gelatinized containers and classified in six groups, receiving 25, 50, 100, 150, 200, and 300 mg/ml of royal jelly, 

respectively; five wells were allocated to each group of cells. Morphological evaluation of cell differentiation was 

performed via cresyl violet staining. Also, immunofluorescence technique was used to track the expression of neuronal 

marker proteins such as synaptophysin and β-tubulin III. Finally, the findings were analyzed. 

FINDINGS: The present findings showed that cells exposed to royal jelly responded positively to specific staining of 

nerve cells. In groups receiving different concentrations of royal jelly, the mean percentage of cell differentiation was 

significantly higher than the negative control group (9±2.3). The highest percentage of cell differentiation was observed 

in groups treated with 200 and 300 mg/ml of royal jelly, respectively (98±4.8 and 99.3±2.2, respectively) (p<0.05). 

Based on the findings, the mean percentage of cell differentiation in the group receiving 200 mg/ml of royal jelly was 

not significantly different from the group receiving a concentration of 300 mg/ml.  

CONCLUSION: The results of the present study showed that P19 cells are able to differentiate into neuronal cells, and 

therefore, they could be used in cell-based therapy for neurological diseases. 

KEY WORDS: Carcinomatous stem cells, Differentiation of neural stem cells, Neural markers. 
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