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 15/10/92، پذيزش: 13/6/92، اصلاح: 19/3/92 دريافت:

 

 خلاصٍ
ه خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد ثذ٘جبَ ا٤غى٣ٕ ٔغش٢ ثب آسادعبس٢ فبوشٛرٞب٢ ٔخشّف ٔٛثز ثز ّزٚق ٕٞزاٜ ثٛدٜ وهٝ ٔه٣ سٛا٘هذ خهٛدس٣ٕ٥َٙ ّهزٚق ٔغهش، ثْٙهٛاٖ ٤ه         سابقٍ ي َذف:

س٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ ٔغش در آغبس ٔزحّٝ خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد  ٔٛم٣ْ ثز خٛد -سبث٥ز ا٤غى٣ٕ ٔٛلش٣ثٝ َٔٙٛر ثزرع٣ ٔيبِْٝ ا٤ٗ ز دٞذ. ٔىب٥٘غٓ ٕٞٛعشبس٢ خز٤بٖ خٖٛ، را سغ٥٥

 ا٘دبْ ؽذ. 

-٣غهى٣ٕ ٔهٛلش  ا٤در ٌهزٜٚ ا٤غهى٣ٕ،   . ، ا٘دهبْ ٌزد٤هذ  ؽذ٘ذسمغ٥ٓ  ا٤غى٣ٕ ٚ سب٣٤ ؽبٞذ 6ٌزٜٚ دٚ عز ٔٛػ فحزا٣٤ ٘ز وٝ ثٝ  12ثز ر٢ٚ ٔيبِْٝ ا٤ٗ  مًاد ي ريشُا:

( ثٝ ىٛر rCBFخز٤بٖ خٖٛ ٔٛم٣ْ ٔغش ) .ا٘دبْ ؽذ عبّز خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد 12ذ٘جبَ آٖ ث دل٥مٝ ا٘غذاد ٚ 60( ثبMCAOٔغش ثب رٚػ ا٘غذاد ؽز٤بٖ ٥ٔب٣٘ ٔغش ) ٣ٔٛمْ

ا٘دبْ ٌزد٤هذ. خٟهز ا٘هذاسٜ     MCAOعبّز  12بٖ ثْذ اس دب٤( TTC) ف٥ُٙ سشزاس٥ِْٚٛ وّزا٤ذ -سز٢رً٘ آ٥ٔش٢  ثب رٚػ مب٤ْٝٚ حدٓ د٥ٛعشٝ در ىَٛ آسٔب٤ؼ ثجز ؽذٜ 

 mL10ٌهزْ در   01/0)سشر٤ك داخُ ٚر٤هذ٢ ف٥ٙهُ افهش٤ٗ     ٔٛلز ، اس ٔذَ اِمبء دزفؾبر٢ ؽز٤ب٣٘ٔدذد دل٥مٝ دظ اس آغبس خٛ٘زعب٣٘ 30 خز٤بٖ خٖٛ ٔغش ٥ٌز٢ خٛدس٣ٕ٥َٙ

 عشفبدٜ ؽذ.ا ٘بح٥ٝ ا٤غى٣ٕ ( ٕٞشٔبٖ ثب ثجز خز٤بٖ خٖٛ ٔٛمμg/min1/0٣ْعب٥ِٗ ٚ ثب افشا٤ؼ 

خٛ٘زعب٣٘  % ٘غجز ثٝ ٌزٜٚ ؽبٞذ وبٞؼ داؽشٝ ٚ اِمبء ا٤غى٥ٔ80/٣ٕب٥ٍ٘ٗ خز٤بٖ خٖٛ ٘بح٥ٝ خٛ٘زعب٣٘ ؽز٤بٖ ٥ٔب٣٘ ٔغش در ٌزٜٚ ا٤غى٣ٕ ٍٞٙبْ ا٘غذاد  يافتٍ َا:

mmٔدذد ٔغش مب٤ْٝ ٚع٣ْ٥ در ٥ٕ٘ىزٜ راعز ٌزٜٚ ا٤غى٣ٕ )
سبث٥ز چٙذا٣٘ ثز خز٤بٖ خٖٛ  mmHg170سب  mmHg90( ا٤دبد ٕ٘ٛد. افشا٤ؼ فؾبر خٖٛ اس 35±326

خز٤بٖ خٖٛ ٘بح٥ٝ ا٤غى٣ٕ ثب عزّز ٚ در سج٥ْز اس افشا٤ؼ فؾبر  mmHg90ٔٛم٣ْ ٔغش ح٥ٛا٘بر ؽبٞذ ٘ذاؽز. أب در ٌزٜٚ ا٤غى٣ٕ ٕٞشٔبٖ ثب افشا٤ؼ فؾبر ؽز٤ب٣٘ اس 

 ؽز٤ب٣٘ افشا٤ؼ د٥ذا وزد.

خٖٛ ٔغش در ٔزحّٝ آغبس٤ٗ خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد ثؾذر در ٘بح٥ٝ ا٤غى٣ٕ آع٥ت د٤ذٜ ٚ عجت سؾذ٤ذ مب٤ْٝ ٘بؽ٣ خٛدس٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ داد وٝ ٘ؾبٖ  ٔيبِْٝ٘شب٤ح  وتیجٍ گیزی:

 اس ا٤غى٣ٕ ٔغش٢ ٣ٔ ؽٛد.

 .سکمیيجزيان خًن مىطقٍ ا ،فىیل افزيه ،خًدتىظیمی ،/خًوزساوی مجذدايسکمیضايعٍ  ياصٌ َای کلیذی:   

                                                           
 دوشز ٔحٕذسم٣ ٔحٕذ٢ ٔغئَٛ ٔمبِٝ: *
                                                               021-26127257 :، دا٘ؾىذٜ دشؽى٣، ٌزٜٚ ف٥ش٤ِٛٛص٢ ٚ ث٥ٛف٥ش٤ه، سّفٗسٟزاٖ، الذع٥ٝ، خٙت ؽٕبَ غزث٣ ٥ٔذاٖ ارسؼ، ٔدشِٕ آٔٛسؽ٣ ٚلا٤زدرط: آ

E-mail: mohammai.mohammadt@yahoo.com 

 مقذمٍ 
ٔىب٥٘غٓ ٕٞٛعشبس٢، اس  خٛدس٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ ٔغش، ثٝ ّٙٛاٖ ٤ه

 سغ٥٥زار خز٤بٖ خٖٛ ٔغش در دبعخ ثٝ سغ٥٥زار فؾبر دزف٥ٛصٖ ٔغش٢ خ٥ٌّٛز٢ 

٣ٔ وٙذ. دذ٤ذٜ خٛدس٣ٕ٥َٙ ّزٚق ٔغش در ثزخ٣ حبلار دبسِٛٛص٤ه دعشخٛػ 

سغ٥٥زار ثشر٣ٌ ٣ٔ ؽٛد وٝ اس خّٕٝ ا٤ٗ ؽزا٤و ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ثزٚس عىشٝ ٔغش٢، 

وبٞؼ  ثٝ ْٔٙب٢عىشٝ ٔغش٢ . (1-3)وزد  سزٚٔب٢ ٔغش ٚ دزفؾبر٢ ؽز٤ب٣٘ اؽبرٜ

ثٛدٜ وٝ عجت سؾى٥ُ مب٤ْٝ در ؽذ٤ذ ٚ ٤ب ليِ خز٤بٖ خٖٛ در ٤ه ٘بح٥ٝ اس ٔغش 

ؽذٜ ثْذ اس سٔبٖ وٛسب٣ٞ عِّٟٛب٢ ٘بح٥ٝ  ا٤غى٣ٕآٖ ٘بح٥ٝ ٣ٔ ؽٛد. در ٘بح٥ٝ 

 ٘بح٥ٝ ٔح٥ي٣ آٖ در اىزاف رفشٝ ٣ِٚ عِّٟٛب٢ اس ث٥ٗ  (Core)ٔزوش٢ 

 

(Penumbra) ٔذر سٔبٖ ٣ٔ سٛا٘ٙذ ُ در٤بفز خٖٛ اس ٔٙبىك ٔدبٚر ثٝ د٥ِ 

. درفذ س٘ذٜ ٔب٘ذٖ عَّٛ ٞب٢ ٔغش٢ در ٘ٛاح٣ (5ٚ4) ذٕٙب٘ثىٛلا٣٘ سز٢ س٘ذٜ 

ٔح٥ي٣ ثؾذر ثٝ فؾبر دزف٥ٛصٖ ثبفش٣ ٚ ّّٕىزد فح٥ح خٛدس٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ 

. حفٌ ّّٕىزد فح٥ح خٛدس٣ٕ٥َٙ ٚ وٙشزَ دل٥ك (6)ّزٚق ٔغش ٚاثغشٝ اعز 

ٖ ٔغش در ٘بح٥ٝ دچبر عىشٝ ٞٓ در ٔزحّٝ ا٘غذاد ٚ ٞٓ در ٔزحّٝ خز٤بٖ خٛ

خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد در س٥٥ْٗ ؽذر مب٤ْٝ ٔغش٢ اس ا٥ٕٞز ثغشا٣٤ ثزخٛردار اعز 

خٛدس٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ ٔغش در ى٣ ا٤غى٥ٕٟب٢  Immink. ثزاعبط ٔيبِْٝ (7)

 ٚ در (8)ٔٛم٣ْ در ٘ٛاح٣ خٛ٘زعب٣٘ ؽز٤بٖ ٥ٔب٣٘ ٔغش ثٝ ؽذر آع٥ت د٤ذٜ 
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ٚ ٕٞىبراٖ  Wintermarkٔيبِْٝ د٤ٍز٢ وٝ در ٔذَ سزٚٔب٢ ٔغش٢ سٛعو 

. ٕٞچ٥ٙٗ در (9)ا٘دبْ ؽذ در ٘ٛاح٣ آع٥ت د٤ذٜ ا٤ٗ خٛدس٣ٕ٥َٙ اس ث٥ٗ رفشٝ اعز 

رٚس دظ اس عىشٝ ٞٓ ٌشارػ  ٤4ه ٔيبِْٝ ٘مـ در ّّٕىزد خٛدس٣ٕ٥َٙ حش٣ 

ٝ ٤ىغز٢ . ثذ٘جبَ ا٤غى٣ٕ ا٤دبد ؽذٜ ثخقٛؿ در ٔزاحُ ا٥ِٚ(10)ؽذٜ اعز 

سغ٥٥زار ٔشبث٥ِٛه ٚ ٕٞٛد٤ٙب٥ٔه ثٛخٛد آٔذٜ وٝ ثب سغ٥٥ز در سٛ٘ٛع٥شٝ د٤ٛارٜ ّزٚق 

. سٖٛ دب٤ٝ ّزٚق وٝ سٛ٘ٛع٥شٝ ٥ٔٛص٥٘ه ٘بْ دارد ثب ا٤دبد ٤ه (7)ٔغش ٕٞزاٜ اعز 

ٕزاٜ فبوشٛر ٞب٢ آساد ؽذٜ ا٘ذٚس٥ّب٣ِ ٚ ٔشبث٥ِٛى٣ ٟحبِز ىج٣ْ٥ ث ا٘مجبك ٘غج٣ در

ٔغش در دبعخ ثٝ سغ٥٥زار فؾبر دزف٥ٛصٖ ثبفش٣ خ٥ٌّٛز٢ ٣ٔ اس سغ٥٥زار خز٤بٖ خٖٛ 

وٙذ ٚ ا٤ٗ دبعخ ٔحقَٛ ٚاوٙؼ ث٥ٗ ّنّٝ فبف ّزٚق ٚ لا٤ٝ ا٘ذٚس٥ّبَ اعز 

. اس آ٘دب٣٤ وٝ در اٚا٤ُ خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد ثغ٥بر٢ اس ٔٛاد سغ٥٥ز دٞٙذٜ ليز (12ٚ11)

ل٣ ٚ ّزٚق ٔٙدّٕٝ ا٘ذٚس٥ّٗ، ٥٘شز٤ه اوغب٤ذ، فبوشٛر رؽذ ا٘ذٚس٥ّبَ ّزٚ

آ٘ض٤ٛدٛئ٥ش٥ٗ آساد ؽذٜ ثٝ َ٘ز ٣ٔ رعذ ا٤ٗ ٔزحّٝ ثب سغ٥٥زار ٔمبٚٔز ّزٚق ٚ اس 

ث٥ٗ رفشٗ خٛدس٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ ٔغش در ٘ٛاح٣ ا٤غى٣ٕ ؽذٜ ٕٞزاٜ ثبؽذ ٚ چٖٛ 

اثزار ا٤ٗ ٔٛاد ثز ر٢ٚ ليز ّزٚق ٔشفبٚر ثٛدٜ ثٝ ىٛر٢ وٝ ثْن٣ ٌؾبد وٙٙذٜ ٚ 

ٔشٙبلل ثز خٛدس٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ  ثْن٣ سًٙ وٙٙذٜ ٞغشٙذ ٣ٔ ثب٤غز اثزار

. ىجك ٘شب٤ح ثذعز آٔذٜ اس ٔيبِْٝ (13)٘ٛاح٣ ا٤غى٣ٕ ٔغش ا٤دبد ٕ٘ب٤ٙذ 

Cipolla  ٖدل٥مٝ ثْذ اس ا٤غى٣ٕ ٔغش٢ وبٞؼ  30سٛ٘ٛع٥شٝ ٥ٔٛص٥٘ه ٚ ٕٞىبرا

. ٕٞچ٥ٙٗ ٘شب٤ح سحم٥مبس٣ وٝ ثب اعشفبدٜ اس دارٚٞب٢ فْبَ (12)د٥ذا وزدٜ اعز 

ٙٛصٖ ثبفش٣ در سٔبٖ ا٤غى٣ٕ ٞب٢ ٔغش٢ ثذعز آٔذٜ وبٞؼ وٙٙذٜ فبوشٛر دلاع٥ٕ

دبعخ د٣ٞ ٚ ٚاوٙؼ دذ٤ز٢ ؽز٤بٖ ٞب٢ ٔغش٢ در ٘بح٥ٝ ا٤غى٣ٕ ؽذٜ را ٌشارػ 

وزدٜ ا٘ذ ٚ راثيٝ ٔغشم٣ٕ٥ ث٥ٗ وبٞؼ سٛ٘ٛع٥شٝ ّزٚق ٚ سؾذ٤ذ مب٤ْٝ ٘بؽ٣ اس 

ٝ . اس آ٘دب٣٤ و(13)ا٤غى٣ٕ ٔغش٢ در ٔزحّٝ خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد را ٘ؾبٖ دادٜ ا٘ذ 

ّّٕىزد درعز دذ٤ذٜ خٛدس٣ٕ٥َٙ ٚ وٙشزَ دل٥ك خز٤بٖ خٖٛ ٔغش در ٘بح٥ٝ دچبر 

ا٘غذاد در اثشذا٢ ٔزحّٝ خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد ٘مؼ س٥٥ْٗ وٙٙذٜ در ؽذر مب٤ْٝ ٘بؽ٣ 

غ٥٥زار دذ٤ذٜ خٛدس٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ سٔيبِْٝ در ا٤ٗ اس عىشٝ ٔغش٢ دارد ثز ا٤ٗ اعبط 

 30آغبس ٔزحّٝ خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد )در  ،ٔٛلش٣ -خٖٛ ٔغش٢ ثذ٘جبَ ا٤غى٣ٕ ٔٛم٣ْ

 .ثزرع٣ لزار ٌزفزدل٥مٝ دظ اس آغبس خٛ٘زعب٣٘( در ٔٛػ فحزا٣٤ ٔٛرد 

 

 

 مًاد ي ريشُا 
 ٘ضاد در ا٤ٗ ٔيبِْٝ اس ٔٛػ ٞب٢ فحزا٣٤ ٘ز حیًاوات ي وگُذاری آوُا:

Sprague-Dawley  ثب س٥ٟٝ ؽذٜ اس ح٥ٛا٘خب٘ٝ دا٘ؾٍبٜ ّّْٛ دشؽى٣ ؽ٥زاس

ٔمزرار اخلال٣ ىجك آسٔب٤ؾٟب . سٕب٣ٔ ٌزْ اعشفبدٜ ؽذ 280-320ٔحذٚدٜ ٚس٣٘ 

ٔقٛة ؽٛرا٢ دضٚٞؾ٣ دا٘ؾٍبٜ ّّْٛ دشؽى٣ ؽ٥زاس ا٘دبْ ٌزد٤ذ.  بروبر ثب ح٥ٛا٘

درخٝ  ،عبّز رٚؽٙب٣٤ ٚ سبر٤ى٣، رىٛثز ٔٙبعت 12ح٥ٛا٘بر در ؽزا٤و اعشب٘ذارد 

o حزارر
C2±22  ٚ ؽذ٘ذ. ثب دعشزع٣ آساد ثٝ آة ٚ غذا سب رٚس آسٔب٤ؼ ٍٟ٘ذار٢ 

  گزيٌ بىذی حیًاوات:

در ا٤ٗ ٌزٜٚ ُّٕ خزاح٣ خٟز ٌذاردٖ دزٚة ٥ِشر  (:n; 6) شاَذ گزيٌ

 وبرٚس٥ذ ٟب٢ؽز٤ب٘ٚ  دادّز در عيح خٕدٕٝ ٚ آؽىبرعبس٢ ؽز٤بٖ وبرٚس٥ذ ٔؾشزن

٣ِٚ ُّٕ ا٘غذاد ؽز٤بٖ ٥ٔب٣٘ ٔغش ؽذٜ  ٚ داخ٣ّ در ٘بح٥ٝ ٌزدٖ ا٘دبْ خبرخ٣

 ا٘دبْ ؽذ. ٤ؼ اس خّٕٝ ثجز دبرأشزٞب٢ ٔٛرد َ٘ز . سٕبْ ٔٛارد آسٔبذذ٤زفز٘فٛرر 

ا٤غى٣ٕ ٔؾبثٝ  ءو٥ّٝ إّبَ خزاح٣ سب ٔزحّٝ اِمب (:n; 6گزيٌ ايسکمی )

. ٔزحّٝ در ا٤ٗ ٌزٜٚ ا٘دبْ ؽذدل٥مٝ  60ا٤غى٣ٕ ثٝ ٔذر  ءاِمب ثٛدٜ ٚ ؽبٞذٌزٜٚ 

دل٥مٝ ٔحُ  15٘خ ؽزُٚ ؽذٜ ٚ ثْذ اس  آٞغشٝوؾ٥ذٖ  ثب ث٥زٖٚ خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد

عبّز ثْذ اس  12ذ. زد٤ٌٛاٖ در ٔحُ ٔٙبعت ٍٟ٘ذار٢ ٚ ح٥اح٣ ثخ٥ٝ سدٜ ؽذٜ خز

 ٚ س٘ذٜ ٔب٘ذ٘ذ سحز ث٥ٟٛؽ٣ ٥ّٕكدر ح٥ٛا٘بس٣ وٝ  خٛ٘زعب٣٘ ٔدذدؽزُٚ ٔزحّٝ 

ٔغش را ثب  ٜ،خذا وزد را عز، وؾشٝح٥ٛاٖ را س٥ٛدٙشبَ عذ٤ٓ  داخُ ففبل٣ثب سشر٤ك 

آٔبدٜ  حدٓ مب٤ْٝ ٔغش٢ ثزرع٣ خٟز ٚ احش٥به وبُٔ اس خٕدٕٝ خبرج ٕ٘ٛدٜ

  عبس٢ ؽذ. 

ثزا٢ آٔبدٜ عبس٢ ح٥ٛاٖ  ريش اوذاسٌ گیزی جزيان خًن واحیٍ ايسکمی:

ا٤دبد ا٤غى٣ٕ ٚ  فؾبر خٖٛ ؽز٤ب٣٘ ا٤غى٣ٕ ٔغش،ثجز خز٤بٖ خٖٛ ٘بح٥ٝ خٟز 

( mg/kg400ح٥ٛاٖ ثب سشر٤ك داخُ ففبل٣ وّزاَ ٥ٞذرار ) ،ٔٛم٣ْ -٣ٔٛلش

 mg/kgسشر٤ك عِٛفبر آسزٚد٥ٗ )ث٥ٟٛؽ٣ ٚ ثب اِمبء  ثب. ٕٞشٔبٖ ث٥ٟٛػ ٌزد٤ذ

ح٥ٛاٖ ى٣ خزاح٣ ٚ دٚرٜ  دادٜ ؽذ سبسزؽحبر ٔدبر٢ سٙفغ٣ وبٞؼ  (5/0

ا٢ ٔغش  ثزا٢ ثجز خز٤بٖ خٖٛ ٘بح٥ٝٔٛخٝ ٘ؾٛد.  آسٔب٤ؼ ثب ٔؾىُ سٙفغ٣

(regional Cerebral Blood Flow, rCBF اس دعشٍبٜ ٥ِشر دادّز )

اعشفبدٜ  (AD instrument, model; ML191, Australia) فّٛٔشز٢

 . (1)ٕ٘ٛدار  ٌزد٤ذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Regional. ومًوٍ ثبت شذٌ جزيان خًن مًضعی مغش )1ومًدار 

Cerebral Blood Flow, rCBF قبل اس اوسذاد شزيان میاوی مغش اس )

 Laserريی استخًان جمجمٍ مًش صحزايی بز حسب ياحذ لیشر داپلز )

Doppler Unit, LDU) 

 

ا٤ٗ وبر اثشذا ٘بح٥ٝ ث٥ٗ ٌٛػ ٚ چؾٓ راعز سزاؽ٥ذٜ ٚ ثب ثزػ دادٖ  ثزا٢ ا٘دبْ

دزٚح ٥ِشر ٤ذٜ ٚ زدٌدٛعز ٚ وٙبر سدٖ ّنّٝ سٕذٛرا٥ِظ عيح اعشخٛاٖ س٥ٕش 

ثْذ اس سثج٥ز دزٚة در ٔحُ . لزار دادٜ ؽذ اعشخٛاٖ خٕدٕٝ دادّز ٔغشم٥ٕب ثز ر٢ٚ

ثب دلز ادٜ ؽذٜ را ثز ر٢ٚ آٖ ثزٌزدا٘ذٜ ٚ دٛعز ٘بح٥ٝ ثزػ درا ّنّٝ  ،ٔٙبعت

ثز اعبط . دؽٛخبثدبئ٣ دزٚة خ٥ٌّٛز٢ ٤ب  آسٔب٤ؼ اس حزوز ٚ َٛدٚخشٝ سب در ى

ا٘شخبة ؽذ وٝ ٕٞشٔبٖ ثب ا٘غذاد ىٛر٢ سدزثٝ ٚ ٔٙبثِ ٔحُ لزارٌزفشٗ دزٚة 

٘غجز ثٝ درفذ   75-85آٖ ٘بح٥ٝ سب حذٚد  ٥ٔشاٖ خز٤بٖ خٖٛؽز٤بٖ ٥ٔب٣٘ ٔغش 

 ٌزٜٚ در ا٢ ٔغش جز د٥ٛعشٝ خز٤بٖ خٖٛ ٘بح٥ٝ(. ث14) وبٞؼ ٤بثذ ا٘غذادلجُ اس 

اس  دل٥مٝ لجُ 15اس ٚ ٌزٟٚٞب٢ ا٤غى٣ٕ ؽذٜ آسٔب٤ؼ دٚرٜ ىَٛ ؽبٞذ در سٕبْ 

. (2)ٕ٘ٛدار  دزادأٝ د٥ذا وسٌؾبئ٣ آٖ بثدل٥مٝ ثْذ اس  ٣15 ٔغش سب ٥ٔب٘ ؽز٤بٖا٘غذاد 

َ د٣ّ ٕٞشٔبٖ ثب ثجز خز٤بٖ خٖٛ در سْذاد٢ اس ح٥ٛا٘بر ثب لزار دادٖ ٤ه وب٘ٛ

 Power اس٥ّٗ در ؽز٤بٖ د٣ٔ ثٝ وٕه سزا٘غذ٤ٛعز فؾبر ٚ اسقبَ آٖ ثٝ دعشٍبٜ

Lab (AD instrument, model; ML786, Australia)  فؾبر

 ا٘ذاسٜ ٥ٌز٢ ٚ ثجز ٌزد٤ذ. ٥٘ش ؽز٤ب٣٘ 
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 ٚ ٕٞىبراٖ ٔحٕذسم٣ ٔحٕذ٢؛  ا٤غى٣ٕ ٚ دذ٤ذٜ خٛد س٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ ٔغش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. تغییزات جزيان خًن واحیٍ ايسکمی بز پايٍ درصذ جزيان 2ومًدار 

( MCAOاس اوسذاد شزيان میاوی مغش ) خًن پايٍ قبل، حیه، ي بعذ

 (.I/R( ي ايسکمی )Shamدر گزيٌ شاَذ )

 ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ اعز.  SEM ± Meansدادٜ ٞب ثٝ فٛرر 

 ثب ٌزٜٚ ؽبٞذ P > 05/0*  ٘ؾبٍ٘ز سفبٚر ٣ْٙٔ دار ثب 

 

 خٟزثزا٢ آٔبدٜ عبس٢ ح٥ٛاٖ  مًقتی مغش:-القاء ايسکمی مًضعی ريش

 ٚ ٕٞىبراٖ  Longaش اس رٚػ ارائٝ ؽذٜ سٛعؤغ ٔٛم٣ْ-٣ا٤دبد ا٤غى٣ٕ ٔٛلش

ثْذ اس سثج٥ز ح٥ٛاٖ ثز ر٢ٚ ٥ٔش خزاح٣، ٘بح٥ٝ ٌزدٖ اس ٚعو  .(15)ٌزد٤ذ اعشفبدٜ 

٣ آعبٖ ثٝ ؽز٤بٖ عّنلار را وٙبر سدٜ سب أىبٖ دعشز ثبفز ٕٞجٙذ ٚٚ  ثبس ؽذٜ

 . در ٌزٜٚ ا٤غى٣ٕوبرٚس٥ذ ٔؾشزن ٚ ؽبخٝ ٞب٢ آٖ )خبرخ٣ ٚ داخ٣ّ( فزاٞٓ ٌزدد

ؽىبف  ،ٔٛلز ؽز٤بٖ وبرٚس٥ذ ٔؾشزن ىزف راعز ثغشٗثب  خٟز اِمبء عىشٝ،

 ،ٍز٤ف٣ در ؽبخٝ وبرٚس٥ذ خبرخ٣ ا٤دبد ٕ٘ٛدٜ ٚ ٕٞشٔبٖ ثب ثغشٗ لغٕز دبئ٥ٗ آٖ

وٝ ٘ٛن آٖ سٛعو حزارر ٌزد ؽذٜ ٚ عيح آٖ  (3-0بدٜ ؽذٜ )ؽٕبرٜٔ٘خ ٘ب٤ّٖٛ آ

رد ؽز٤بٖ داخ٣ّ ٚ اس آ٘دب ثٝ را اس راٜ ؽىبف ٚاثٛد ٥ِش٤ٗ دٛؽب٘ذٜ ؽذٜ  -اَ ثب د٣ّ

اثشذا٢ ؽز٤بٖ ثٝ سب  ٞذا٤ز وزدٜ آرا٣ٔ ثٝ داخُ خٕدٕٝ ٚ ثٝ ىزف حّمٝ ٥ّ٤ٚظ

ؽز٤بٖ ٥ٔب٣٘ ٔغش، خز٤بٖ خٖٛ ٘بح٥ٝ ثشذا٢ اّجٛر ٘ٛن ٘خ اس . ثب ثزعذ٥ٔب٣٘ ٔغش 

. (1)ٕ٘ٛدار  دوز ؽذ٤ذا وبٞؼ د٥ذا ٣ٔ ،ثجز ٣ٔ ؽذ ٥ِشر دادّزٔٛرد َ٘ز وٝ سٛعو 

درفذ سٔبٖ  85سب  75خٛ٘زعب٣٘ سب حذٚد ٚ ٤ب وبٞؼ ؽذ٤ذ ٥ٙبٖ اس ليِ ثْذ اس اىٕ

ثٝ را ٘خ ٘ب٤ّٖٛ ٘بح٥ٝ ا٤غى٣ٕ، خز٤بٖ خٖٛ  ، ثب ثزرع٣ ٔٙح٣ٙ ثجزلجُ اس ا٘غذاد

ٚ خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد، ثب ٔذر ٤ه عبّز در ٔحُ سثج٥ز ؽذ. ثزا٢ خبسٕٝ ا٤غى٣ٕ 

ثب ثغشٗ ؽز٤بٖ  آٚردٜ ٚدرثٝ آرا٣ٔ اس ري  ٘خ ٘ب٤ّٖٛٔؾبٞذٜ ٔٙح٣ٙ ٥ِشر دادّز، 

ح٥ٛاٖ سب ثٟٛػ آٔذٖ سدٜ ٚ ثخ٥ٝ را سخٕٟب٢ ا٤دبد ؽذٜ در ٘بح٥ٝ ٌزدٖ خبرخ٣ 

 در ٔحُ ٌزْ ٍٟ٘ذار٢ ؽذ. 

در  ٔغش٢ا٘ذاسٜ ٥ٌز٢ حدٓ مب٤ْٝ خٟز  اوذاسٌ گیزی حجم ضايعٍ مغشی:

دل٥مٝ  5ٔغش خبرج ؽذٜ اس خٕدٕٝ را ثزا٢ عخز ؽذٖ ثٝ ٔذر ، ا٤غى٣ٕ ٥ٕ٘ىزٜ

ؽؼ  Brain Matrixدرخٝ لزار دادٜ ٚ عذظ ثب اعشفبدٜ اس  4ب٥ِٗ ع٘زٔبَ در 

٥ّ٥ٕٔشز س٥ٟٝ ٚ خٟز رً٘ آ٥ٔش٢ ثٝ ٔذر  2ثٝ ليز  (coronal)ثزػ ّزم٣ 

ؽذ٘ذ ٌذاؽشٝ ( TTCسز٢ ف٥ُٙ سشزاس٥ِْٚٛ وّزا٤ذ ) درفذ 2دل٥مٝ در ٔحَّٛ  20

 ٛاح٣٘ٔغش ثٝ رً٘ عف٥ذ ٚ  ؽذٜ ٘بح٥ٝ ا٤غى٣ٕ ،(. در ا٤ٗ رٚػ رً٘ آ٥ٔش16٢)

. ثزػ ٞب٢ رً٘ ؽذٜ را خٟز (1)ؽىُ  عبِٓ ثٝ رً٘ لزٔش آخز٢ در ٣ٔ آ٤ذ

ثبفز ؽذٜ لزار دادٜ ٚ ثْذ اس درفذ  10عبّز در فزٔب٥ِٗ  24سثج٥ز ؽذٖ ثٝ ٔذر 

دٚرث٥ٗ د٤د٥شبَ  سٛعوآٔبدٜ عبس٢ ٟ٘بئ٣، اس ٞز ؽؼ ثزػ ثيٛر خذاٌب٘ٝ 

(Cannon, Japan)  ٘زْ افشار ّىظ ٌزفشٝ ٚ ثب اعشفبدٜ اس وبٔذ٥ٛسز ٚ

٘بح٥ٝ مب٤ْٝ د٤ذٜ ثب رٚػ  وُ عيح (NIH image Analyzer)ٔخقٛؿ 

 ٔحبعجٝ ٌزد٤ذ.  اعشب٘ذارد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 TTC . فًتًگزاف تُیٍ شذٌ اس بافت مغش روگ آمیشی شذٌ بٍ ريش1شکل 

 ساعت بعذ اس خًوزساوی مجذد.  12  

دٞٙذٜ لغٕز عبِٓ ٔغش اعز. ٘بح٥ٝ ا٤غى٣ٕ ٚ ٔٙيمٝ لزٔش ٘ؾبٖ  ٔٙيمٝ عف٥ذ ٘ؾبٖ دٞٙذٜ

 (I/R(، ٌزٜٚ ا٤غى٣ٕ )Shamٌزٜٚ ؽبٞذ )

 

خٟز ا٘ذاسٜ ٥ٌز٢ خٛد  اوذاسٌ گیزی خًدتىظیمی جزيان خًن مغش:

خز٤بٖ خٖٛ ٔغش، اس ٤ه ٔذَ اِمبء دزفؾبر٢  (Autoregulationس٣ٕ٥َٙ )

ؽز٤ب٣٘ ٌذرا ٕٞشٔبٖ ثب ثجز فؾبر خٖٛ ؽز٤ب٣٘ ٚ خز٤بٖ خٖٛ ٔٛم٣ْ ٔغش 

دل٥مٝ ثْذ اس دب٤بٖ خزاح٣ ٔزثٛه ثٝ ا٤غى٣ٕ/خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد  30. (3) اعشفبدٜ ؽذ

دل٥مٝ دظ اس آغبس خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد در  30در ح٥ٛا٘بر ٌزٜٚ ؽبٞذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ 

ح٥ٛا٘بر ٌزٜٚ ا٤غى٣ٕ ا٘ذاسٜ ٥ٌز٢ خٛدس٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ ٔغش ا٘دبْ ؽذ. خٟز 

دزٚح ٥ِشر دادّز ثجز خز٤بٖ خٖٛ ٔغش در ٘بح٥ٝ خٛ٘زعب٣٘ ؽز٤بٖ ٥ٔب٣٘ ٔغش اس 

ىجك رٚػ ارائٝ ؽذٜ در ثبلا وٝ لجُ اس اِمبء ا٤غى٣ٕ ٚ ؽزُٚ خزاح٣ ثز ر٢ٚ 

عيح اعشخٛاٖ خٕدٕٝ لزار دادٜ ؽذ اعشفبدٜ ٌزد٤ذ. ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ٔحُ ثجز خز٤بٖ 

خٖٛ ؽز٤بٖ ٥ٔب٣٘ ٔغش ثٛد وٝ در ح٥ٗ ا٤غى٣ٕ وبٞؼ د٥ذا ٣ٔ وزد. خٟز ثجز 

را در ؽز٤بٖ فٕٛراَ ٌذاؽشٝ ٚ وبسشز د٤ٍز٢  فؾبر خٖٛ، وبسشز اس لجُ ٞذبر٤ٙٝ ؽذٜ

در داخُ ٚر٤ذ (PE, 0.01 g/10 mL saline) خٟز سشر٤ك ف٥ُٙ افش٤ٗ 

فٕٛراَ لزار دادٜ ٣ٔ ؽذ. سشر٤ك ف٥ُٙ افز٤ٗ سٛعو دٕخ دزف٥ٛصٖ ثٝ فٛرر ادأٝ 

 μg/minؽزُٚ ؽذٜ ٚ ثب افشا٤ؼ ٔمذار سشر٤ك )ثٝ ٥ٔشاٖ  μg/min 5/0دار اس 

ب٢ َٔٙٓ ٤ه دل٥مٝ ا٢ ا٘دبْ ٣ٔ ؽذ سب ثبلا رفشٗ فؾبر خٖٛ در ( در فبفّٝ 1/0ٞ

 Breakthroughٟ٘ب٤ز عجت ؽىغشٝ ؽذٖ خٛدس٣ٕ٥َٙ ٌزدػ خٖٛ ٔغش )

autoregulation 4( ؽٛد )ٕ٘ٛدار.) 

رٚػ آٔبر٢  ٚ ثب Spssثزا٢ ٔمب٤غٝ دادٜ ٞب٢ ثذعز آٔذٜ اس ٘زْ افشار 

Student T-Test  ٚ 05/0اعشفبدٜ ؽذ< P ّم٣ ٌزد٤ذ.٣ْٙٔ دار س 

 

 

 يافتٍ َا
ٕ٘ٛ٘ٝ ثجز خز٤بٖ خٖٛ در ٥ٕ٘ىزٜ راعز ح٥ٛاٖ عبِٓ )ٔحذٚدٜ خٛ٘زعب٣٘ 

 اعز ٥ِشر دادّز ثجز ؽذٜخز٤بٖ عٙح سٛعو ؽز٤بٖ ٥ٔب٣٘ ٔغش( در حبِز ىج٣ْ٥ 
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. ٕٞب٘يٛر وٝ ٕ٘ٛدار ٘ؾبٖ ٣ٔ دٞذ ٥ٔشاٖ خز٤بٖ خٖٛ ىج٣ْ٥ ٔغش ثب (1)ٕ٘ٛدار 

خز٤بٖ خٖٛ ٘بح٥ٝ ٣ٔ ٤بثذ. ٕٞچ٥ٙٗ سغ٥٥زار  دٚرٜ ٞب٢ ٔشٙبٚة چزخٝ لّج٣ سغ٥٥ز

دل٥مٝ دٚرٜ ا٤غى٣ٕ  60، لجُ اس ا٘غذاد ؽز٤بٖ ٥ٔب٣٘ ٔغشا٤غى٣ٕ )٥ٕ٘ىزٜ راعز( 

وٝ  . ٕٞب٘يٛرٕ٘ب٤ؼ دادٜ ؽذٜ اعز 2خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد در ٕ٘ٛدار دل٥مٝ اَٚ  15ٚ 

 ثب ا٘غذاد ؽز٤بٖ ٥ٔب٣٘ ٔغش خز٤بٖ خٖٛ ٘بح٥ٝ ا٤غى٣ٕ وٕٝ٘ٛدار ٘ؾبٖ ٣ٔ دٞذ 

ثٝ ٥ٔشاٖ س٤بد٢ در ٔمب٤غٝ ثب سٔبٖ د ٛؽ ٣ٔسغذ٤ٝ ىٛر ىج٣ْ٥ اس ا٤ٗ ؽز٤بٖ ٝ ث

ا٘غذاد سغ٥٥ز لبثُ دٚرٜ دل٥مٝ  60 در ىَٛوبٞؼ ٤بفشٝ ٚ جُ ا٤دبد ا٤غى٣ٕ ل

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ وبٞؼ در ٌزٜٚ ا٤غى٣ٕ در ىَٛ  .٤ذزدٍ٘در آٖ ٔؾبٞذٜ  ٔلاحَٝ ا٢

ثٝ  2ا٤غى٣ٕ ثٛدٜ وٝ در ٕ٘ٛدار  ٘غجز ثٝ حبِز لجُ اس %80دٚرٜ ا٘غذاد ثٝ ٥ٔشاٖ 

در ثْذ اس ثبس وزدٖ ؽز٤بٖ ٥ٔب٣٘ ٔغش خز٤بٖ خٖٛ  خٛث٣ ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ اعز.

در سٔبٖ ث٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٟ٘ب لجُ اس ا٘غذاد، ثذٖٚ آ٘ىٝ ثغزّز ٚ سب حذ٘بح٥ٝ ا٤غى٣ٕ 

 . شٝ ثبؽذ، ثبلا رفزاؽٚخٛد دآٔبر٢ سفبٚر لبثُ ٔلاحَٝ  اس َ٘ز خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد

در ٌزٜٚ ؽبٞذ  TTCٔمبىِ س٥ٟٝ ؽذٜ اس ثبفز ٔغش ثب رً٘ آ٥ٔش٢  1ؽىُ 

ٚ ا٤غى٣ٕ را ٘ؾبٖ ٣ٔ دٞذ. ٤ىٙٛاخش٣ رً٘ لزٔش آخز٢ سب٥٤ذ٢ ثز ّذْ ٚخٛد 

 مب٤ْٝ ثبفش٣ در ٥ٕ٘ىزٜ راعز ٚ چخ ٌزٜٚ ؽبٞذ ٚ ٥ٕ٘ىزٜ چخ ٌزٜٚ ا٤غى٣ٕ 

ٚع٣ْ٥ را  ٣ٔ ثبؽذ، در حب٥ِىٝ اِمبء ا٤غى٣ٕ/خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد سٛا٘غشٝ مب٤ْٝ ٘غجشب

ثب رً٘ عف٥ذ در وٛرسىظ ٚ ٞٓ عبة وٛرسىظ ٥ٕ٘ىزٜ راعز ٌزٜٚ ا٤غى٣ٕ 

 ٥ٕ٘ىزٜ راعز ٌزٜٚ ا٤غى٣ٕا٤دبد ؽذٜ در ٔغش٢ حدٓ مب٤ْٝ ا٤دبد ٕ٘ب٤ذ. 

mm
(، در حب٣ِ وٝ ٥ٔشاٖ مب٤ْٝ در ٥ٕ٘ىزٜ راعز ٌزٜٚ 3ثٛد )ٕ٘ٛدار  35±326

 ؽبٞذ ّٕلا ففز اعز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خًوزساوی ساعت بعذ اس  12ايعٍ کل . ومًدار حجم ض3ومًدار 

 (.I/R( ي ايسکمی )Shamمجذد در گزيٌ شاَذ )

 ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ اعز. SEM ± Meansردادٜ ٞب ثٝ فٛر

  ؽبٞذ.ثب ٌزٜٚ در ٔمب٤غٝ  >٣ْٙٔ05/0P دار ثب ٚر ب* سف 

 

دذ٤ذٜ خٛد س٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ ٔغش در ٤ه ح٥ٛاٖ عبِٓ ٚ ثذٖٚ ا٤غى٣ٕ 

٣ وٝ اس ىز٤ك ثجز ٕٞشٔبٖ خز٤بٖ خٖٛ ٔٛم٣ْ ٘بح٥ٝ ٔغش٢ ثب فؾبر خٖٛ ىج٥ْ

 A-4ٔؾزٚة ؽذٜ سٛعو ؽز٤بٖ ٥ٔب٣٘ ٔغش ٚ فؾبر ؽز٤ب٣٘ ثذعز آٔذٜ در ٕ٘ٛدار 

٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ اعز. ٕٞبٖ ىٛر٢ وٝ در لغٕز ثبلا٢ ا٤ٗ سق٤ٛز ٔؾخـ  

ؽذٜ، ثبلا ثزدٖ فؾبر خٖٛ ثٝ فٛرر ٌذرا ٚ حبد ثب سشر٤ك آٞغشٝ ٚ د٥ٛعشٝ ف٥ُٙ 

 mmHgسب ٔمبد٤ز ٘غجشب ثبلا٢  mmHg 100-90س ٔحذٚدٜ فؾبر افز٤ٗ ا

سبث٥ز چٙذا٣٘ ثز خز٤بٖ خٖٛ ٔٛم٣ْ ٔغش ٘ذاؽز. أب ثب افشا٤ؼ فؾبر  170-160

، خز٤بٖ خٖٛ ٔغش ثقٛرر ٘بٌٟب٣٘ ٚ عز٤ِ mmHg 170خٖٛ ثٝ ث٥ؼ اس حذٚد 

افشا٤ؼ د٥ذا وزد، وٝ ٘ؾب٘ٝ ؽىغشٝ ؽذٖ دذ٤ذٜ خٛد س٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ ٔغش 

(Breakthrough autoregulation.در فؾبرٞب٢ ؽز٤ب٣٘ ثبلا ٣ٔ ثبؽذ ) 

دل٥مٝ دظ اس  30فمذاٖ دذ٤ذٜ خٛدس٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ ٔغش را   B-4ٕ٘ٛدار 

آغبس خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد ثْذ اس اِمبء ا٤غى٣ٕ در ٤ه ح٥ٛاٖ ثب فؾبر خٖٛ ىج٣ْ٥ را 

اس ٔحذٚدٜ ٘ؾبٖ ٣ٔ دٞذ. ثٝ ىٛر٢ وٝ ٕٞشٔبٖ ثب افشا٤ؼ فؾبر خٖٛ ؽز٤ب٣٘ 

mmHg 100-90  خز٤بٖ خٖٛ در ٘بح٥ٝ ا٤غى٣ٕ ؽذٜ ٥٘ش ثب عزّز س٤بد ٚ در

سج٥ْز اس افشا٤ؼ فؾبر ؽز٤ب٣٘ افشا٤ؼ د٥ذا وزد. ٔمب٤غٝ ٕ٘ٛدار سغ٥٥زار خز٤بٖ 

خٖٛ ثبفز ٔغش ٘غجز ثٝ سغ٥٥زار فؾبر ؽز٤ب٣٘ در ٔغش ح٥ٛاٖ ا٤غى٣ٕ ؽذٜ در 

ؾبٖ داد وٝ ا٤غى٣ٕ/خٛ٘زعب٣٘ ٔمب٤غٝ ثب ٔغش ح٥ٛاٖ ثذٖٚ ا٤غى٣ٕ ثٝ خٛث٣ ٘

ٔدذد دذ٤ذٜ خٛد س٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ ٔغش را حش٣ در ٔحذٚدٜ ىج٣ْ٥ فؾبر 

 ؽز٤ب٣٘ اس ث٥ٗ ثزدٜ اعز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: مىحىی عملکزد خًد تىظیمی جزيان خًن مغش در ویمکزٌ A. 4ومًدار 

خًن  : مىحىی عملکزد خًد تىظیمی جزيانBراست مًش صحزايی سالم. 

دقیقٍ بعذ اس شزيع  30مغش در ویمکزٌ راست مًش صحزايی ايسکمی شذٌ 

خًوزساوی مجذد. تغییزات فشار خًن شزياوی بز حسب میلی متز جیًٌ 

(BP, mmHg( ي تغییزات جزيان خًن بافت مغش )rCBF در محل )

خًوزساوی شزيان میاوی ویمکزٌ راست مغش بز حسب ياحذ لیشر داپلز 

(LDUٌوشان داد ) .شذٌ است 
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 ٚ ٕٞىبراٖ ٔحٕذسم٣ ٔحٕذ٢؛  ا٤غى٣ٕ ٚ دذ٤ذٜ خٛد س٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ ٔغش

 

 ي وتیجٍ گیزی بحث
ا٘غذاد ؽز٤بٖ ٥ٔب٣٘ ٔغش ثب رٚػ ف٥لأبٖ داد وٝ ٘شب٤ح ٔيبِْٝ حبمز ٘ؾبٖ 

دل٥مٝ سٛا٘غشٝ مب٤ْٝ س٤بد٢ در ٥ٕ٘ىزٜ راعز ٔغش ا٤دبد  60داخُ ر٣ٌ ثٝ ٔذر 

وزدٜ ٚ دذ٤ذٜ خٛدس٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ ٔغش٢ را در ٘ٛاح٣ مب٤ْٝ د٤ذٜ ٚ در اٚا٤ُ دٚرٜ 

دل٥مٝ دظ اس آغبس خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد( ثٝ ىٛر وبُٔ اس ث٥ٗ  30خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد )

ثزدٜ اعز. ثز ا٤ٗ اعبط ؽب٤ذ ثشٛاٖ ٌفز وٝ آع٥ت ثٝ خٛدس٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ 

ٔغش در آغبس ٔزحّٝ خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد در ٘بح٥ٝ ا٤غى٣ٕ ؽذٜ ٘مؼ و٥ّذ٢ ٚ س٥٥ْٗ 

 وٙٙذٜ در ٥ٔشاٖ ٚ ؽذر مب٤ْٝ ثٛخٛد آٔذٜ داؽشٝ ثبؽذ.

در ٕٞبٖ ٔزاحُ ا٥ِٚٝ ا٘غذاد ٚ ا٤غى٣ٕ ٔغش آغبس ؽذٜ ٚ آع٥ت ثٝ ّزٚق ٔغش 

. اس ىزف٣ ثب آغبس خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد (13)ثٝ ىٛر د٥ؾزٚ٘ذٜ ؽذر آٖ افشا٤ؼ ٣ٔ ٤بثذ 

ٌزچٝ رعب٘ذٖ اوغ٥ضٖ ٚ ٔٛاد غذا٣٤ ثٝ ٘ٛاح٣ ا٤غى٣ٕ ثٟشز ؽذٜ ٣ِٚ سحم٥مبر 

غ٥٥ز دٞٙذٜ فٛرر ٌزفشٝ ٘ؾبٖ دادٜ وٝ در سٔبٖ خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد ثغ٥بر٢ اس ٔٛاد س

ليز ّزٚق ٔٙدّٕٝ ا٘ذٚس٥ّٗ، ٥٘شز٤ه اوغب٤ذ، فبوشٛر رؽذ ا٘ذٚس٥ّبَ ّزٚل٣ ٚ 

٣ٔ  ،آ٘ض٤ٛدٛئ٥ش٥ٗ آساد ؽذٜ ٚ ثبّث سغ٥٥ز در ٔمبٚٔز ّزٚل٣ در ٘بح٥ٝ ا٤غى٣ٕ ؽذٜ

. اس آ٘دب٣٤ فبوشٛرٞب٢ ٔٛثز ثز ليز ٚ ٔمبٚٔز ّزٚل٣ ٘مؼ س٥٥ْٗ وٙٙذٜ (13)ؽٛد 

٤ٗ ٣ٔ ثب٤غز در خٛدس٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ اثٙبثز در فؾبر دزف٥ٛصٖ ثبفش٣ داؽشٝ

٘بح٥ٝ ا٤غى٣ٕ ؽذٜ در اٚا٤ُ ٔزحّٝ خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد سغ٥٥زار ثبِمٜٛ ا٢ را ٔؾبٞذٜ 

ٕ٘ٛد. در ٔيبِْٝ حبمز خٟز ثزرع٣ خٛد س٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ ٔغش اس ثجز 

ٕٞشٔبٖ خز٤بٖ خٖٛ در ٘بح٥ٝ خٛ٘زعب٣٘ ؽز٤بٖ ٥ٔب٣٘ ٔغش٢ ثز ر٢ٚ اعشخٛاٖ 

ٕزاٜ فؾبر ؽز٤ب٣٘ وٝ در ىَٛ ثجز ثب اعشفبدٜ اس سشر٤ك داخُ ٚر٤ذ٢ خٕدٕٝ ثٝ ٞ

ف٥ُٙ افز٤ٗ ثٝ ىٛر ٌذرا ٚ سذر٤د٣ افشا٤ؼ د٥ذا ٣ٔ وزد اعشفبدٜ ٌزد٤ذ. ٘شب٤ح 

ثذعز آٔذٜ در ٔيبِْٝ حبمز ٘ؾبٖ ٣ٔ دٞذ اعشفبدٜ اس ٔذَ ارائٝ ؽذٜ در ا٤ٗ 

ٜ خٛدس٣َٕٙ خز٤بٖ سحم٥ك ٣ٔ سٛا٘ذ رٚػ ثغ٥بر خٛث٣ ثزا٢ ثزرع٣ سغ٥٥زار دذ٤ذ

ٔٛلش٣ ٔغش ثب رٚػ ا٘غذاد ؽز٤بٖ ٥ٔب٣٘ -خٖٛ ٔغش در ٔذَ ا٤غى٣ٕ ٔٛم٣ْ

(MCAO.ٔغش ثبؽذ ) 

خٛدس٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ ٔغش در حبلار دبسِٛٛص٤ه ٔب٘ٙذ ا٤غى٣ٕ ٞب٢ 

ٔغش٢ ٘مؼ اعبع٣ در حفٌ ّّٕىزد ىج٣ْ٥ ٔغش داؽشٝ ٚ س٥٥ْٗ وٙٙذٜ ؽذر آع٥ت 

. ٔيبِْبر ٘ؾبٖ ٣ٔ دٞذ در ى٣ ٔذَ (17ٚ7)ٞب٢ ٔغش٢ در ا٤ٗ ؽزا٤و ٣ٔ ثبؽذ 

ٞب٢ ٔخشّف ا٤غى٣ٕ خٛدس٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ ٔغش در ٔزحّٝ حبد ا٘غذاد اس ث٥ٗ 

رفشٝ ٚ ثٝ َ٘ز ٣ٔ رعذ ا٤ٗ آع٥ت در ٔزحّٝ خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد ٥٘ش ادأٝ داؽشٝ ثبؽذ 

ٔيبِْٝ ثزرع٣ سغ٥٥زار خٛدس٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ اس ا٤ٗ ٞذف  اس آ٘دب٥٤ىٝ. (17, 7)

در ٔزحّٝ خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد ثذ٘جبَ ا٤غى٣ٕ ثٛد. ثز ا٤ٗ اعبط ٣ٔ ثب٤غز  ٔغش

ٔذ٣ِ اس ا٤غى٣ٕ ٔغش٢ اعشفبدٜ ٣ٔ ٌزد٤ذ وٝ ثزاحش٣ ثْذ اس سٔبٖ ٔؾخق٣ اس 

ا٤غى٣ٕ ثشٛاٖ خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد را ثٝ ىٛر وبُٔ ثزلزار ٕ٘ٛد وٝ در ٔذَ ٞب٢ د٤ٍز 

دعش٥بث٣ ٘جٛد. در  ا٤غى٣ٕ ٔغش٢ ٕٞب٘ٙذ ا٤غى٣ٕ ٌّٛثبَ ٚ ٤ب ٔذَ ِخشٝ لبثُ

سحم٥ك حبمز اس ٔذَ ا٘غذاد ؽز٤بٖ ٥ٔب٣٘ ٔغش ثب ف٥لأبٖ داخُ ر٣ٌ ٚ ارائٝ ؽذٜ 

. در ٔيبِْٝ حبمز اعشفبدٜ اس ٔذَ (15)اعشفبدٜ ٌزد٤ذ ٚ ٕٞىبراٖ  Longaسٛعو 

MCAO  سٛا٘غز ٤ه مب٤ْٝ ٘غجشب ٚع٣ْ٥ در ٥ٕ٘ىزٜ راعز ٔغش ٔٛػ فحزا٣٤

ح٥ٝ ثغ٥بر ٚع٣ْ٥ ثٛد وٝ ثزاحش٣ ٣ٔ سٛاٖ سغ٥٥زار ا٤دبد ٕ٘ب٤ذ. ا٤ٗ ٔمذار مب٤ْٝ ٘ب

 خز٤بٖ خٖٛ ٘بح٥ٝ ا٤غى٣ٕ را در ٔزحّٝ خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد ٔٛرد ثزرع٣ لزار داد. 

خٛدس٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ ٔغش در اٚا٤ُ وٝ د ا٘شب٤ح ٔيبِْٝ حبمز ٘ؾبٖ د

خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد ثذ٘جبَ ا٤غى٣ٕ اس ث٥ٗ رفشٝ اعز. ٘شب٤ح ثذعز آٔذٜ اس ا٤ٗ 

ثزخ٣ ٘شب٤ح ثذعز آٔذٜ اس سحم٥مبر د٤ٍز وٝ اس ِحبً ُ٘ٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب  سحم٥ك ثب

سٔبٟ٘ب٢ ٔيبِْٝ ٔشفبٚر ثٛدٜ ٕٞخٛا٣٘ دارد. در ٔيبِْٝ ا٢ وٝ خٛدس٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ 

ثٝ د٘جبَ سزٚٔب٢ ٔغش٢، وٝ اس ِحبً ٔىب٥٘غٓ  Perfusion-CTخٖٛ ثب رٚػ 

وش٢ ٚ ٞٓ ٘بح٥ٝ ا٤دبد آع٥ت ثغ٥بر ؽج٥ٝ ثٝ ا٤غى٣ٕ ٔغش٢ اعز، ٞٓ در ٘بح٥ٝ ٔز

 (. 9ٔح٥ي٣ آع٥ت ثٝ ؽذر آع٥ت د٤ذٜ اعز )

٥ٔشاٖ وٝ د اٚ ٕٞىبرا٘ؼ ٘ؾبٖ د Reinhardٕٞچ٥ٙٗ ٘شب٤ح ٔيبِْٝ 

آع٥ت ثٝ خٛدس٣ٕ٥َٙ د٤ٙب٥ٔه ٔغش راثيٝ ٔغشم٣ٕ٥ ثب حدٓ مب٤ْٝ ٔغش٢ 

(. ثز دب٤ٝ ٘شب٤ح ٔب ٚ ٘شب٤ح ٔيبِْبر ا٘دبْ 7ثلافبفّٝ ثْذ اس ا٤غى٣ٕ ٔغش٢ دارد )

ا٤ٗ س٥ٔٙٝ ثٝ خٛث٣ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز وٝ ثْذ اس عىشٝ ٚ ا٤غى٣ٕ ٔغش٢  ؽذٜ در

خٛدس٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ ٔغش در ٘بح٥ٝ آع٥ت اس ث٥ٗ ٣ٔ رٚد. ٔزحّٝ خٛ٘زعب٣٘ 

، ٔدذد ثب افشا٤ؼ ثغ٥بر٢ اس فبوشٛر ٞب٣٤ وٝ ثز ليز ري ٚ ٔمبٚٔز ّزٚل٣ ٔٛثز٘ذ

٤ه اوغب٤ذ ٌؾبد وٙٙذٜ . ثزخ٣ اس اس ا٤ٗ ٔٛاد آساد ؽذٜ ٔب٘ٙذ ٥٘شز(13) ٕٞزاٜ اعز

ثٛدٜ ٚ ثزخ٣ د٤ٍز ٔثُ ا٘ذٚس٥٥ّٗ سًٙ وٙٙذٜ ّزٚق ٞغشٙذ. ثٙبثزا٤ٗ اثز ا٤ٗ ٔٛاد 

رٞب ؽذٜ ثز ٔمبٚٔز ّزٚل٣ ٔشنبد ثٛدٜ ٚ ٣ٔ سٛا٘ذ سبث٥ز٢ ٔشفبٚر ثز خٛدس٣ٕ٥َٙ 

ٚ ٕٞىبرا٘ؼ ٘ؾبٖ ٣ٔ دٞذ  Cipollaخز٤بٖ خٖٛ ٔغش داؽشٝ ثبؽذ. ٔيبِْٝ 

٤ْٝ در اٚا٤ُ ٔزحّٝ خٛ٘زعب٣٘ وبٞؼ ٤بفشٝ ٚ ثب اسغبُ سٛ٘ٛع٥شٝ ّزٚق در ٔحُ مب

 . (17)ّزٚق ٕٞزاٜ اعز 

ثٛدٜ چزا وٝ ثب  Cipolla٘شب٤ح سحم٥ك حبمز ٥٘ش سب٥٤ذ وٙٙذٜ ٘شب٤ح ٔيبِْٝ 

افشا٤ؼ فؾبر دزف٥ٛصٖ ّزٚق خز٤بٖ خٖٛ ٔغش ٥٘ش افشا٤ؼ د٥ذا وزدٜ وٝ ٘ؾبٖ 

ؾبر دزف٥ٛصٖ ّزٚق ٔغش دٞٙذٜ وبٞؼ غ٥زفْبَ ٔمبٚٔز ّزٚل٣ ثذ٘جبَ افشا٤ؼ ف

٣ٔ ثبؽذ. خٛدس٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ ٔغش در حبِز ىج٣ْ٥ اس ثبلا رفشٗ فؾبر دزف٥ٛصٖ 

ثبفش٣ خ٥ٌّٛز٢ وزدٜ ٚ اس ثبلا رفشٗ فؾبر ٥ٞذرٚاعشبس٥ه ٤ٛٔزي وٝ ٔٙدز ثٝ 

. در اٚا٤ُ ٔزحّٝ (18)سدِٕ ٔب٤ِ در ثبفز ٔغش٢ ٣ٔ ؽٛد خ٥ٌّٛز٢ ٣ٔ وٙذ 

ٚ س٥٥ْٗ وٙٙذٜ در ؽذر آع٥ت ٞب٢ ٘بؽ٣ اس  خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد وٝ ٘ميٝ و٥ّذ٢

ا٤غى٣ٕ ثٛدٜ ّذْ فح٥ح ّّٕىزد خٛدس٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ ٔغش وٝ ٔيبِْٝ حبمز 

ٞٓ ا٤ٗ ٔٛمُٛ را ثٝ خٛث٣ ٘ؾبٖ داد اس ىز٤ك افشا٤ؼ فؾبر دزف٥ٛصٖ ٚ فؾبر 

ٔغش٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سؾى٥ُ -٥ٞذرٚاعشبس٥ه ٤ٛٔز٣ٌ ثبّث آع٥ت ث٥ؾشز عذ خ٣٘ٛ

ُ٘ٛ ٚاسٚص٥٘ه ٣ٔ ؽٛد. ٚ ىجك ٔيبِْبر ا٘دبْ ؽذٜ در س٥ٔٙٝ ث٥ؾشز ادْ ٔغش٢ اس 

ادْ ٔغش٢ سؾى٥ُ ادْ ثْذ اس ا٤غى٣ٕ ٔغش٢ عجت سؾذ٤ذ مب٤ْٝ ٘بؽ٣ ا٤غى٣ٕ 

 .(14)ٔغش٢ ٣ٔ ؽٛد 

خٛدس٣ٕ٥َٙ خز٤بٖ خٖٛ ٔغش در  ٛدؽچ٥ٙٗ اعشٙجبه ٣ٔ ٘شب٤ح ا٤ٗ سحم٥ك اس 

آع٥ت د٤ذٜ ٚ چٖٛ  ٔزاحُ ا٥ِٚٝ خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد ثٝ ؽذر در ٘بح٥ٝ ا٤غى٣ٕ ؽذٜ

ا٤ٗ فبس اس ا٤غى٣ٕ/خٛ٘زعب٣٘ ٔدذد ٔزحّٝ و٥ّذ٢ ٚ س٥٥ْٗ وٙٙذٜ در س٥٥ْٗ ؽذر 

آع٥ت ٘بؽ٣ اس ا٤غى٣ٕ ثٛدٜ ثب اس ث٥ٗ ثزدٖ خٛدس٣ٕ٥َٙ ّزٚق ٔغش٢ ٔٙدز ثٝ 

 سؾذ٤ذ مب٤ْٝ ٘بؽ٣ اس ا٤غى٣ٕ ٔغش٢ ٣ٔ ؽٛد.

 

 

 تشکزتقذيز ي 
ٜ دشؽى٣ دا٘ؾٍبٜ ّّْٛ ٌزٜٚ ف٥ش٤ِٛٛص٢ ٚ ث٥ٛف٥ش٤ه دا٘ؾىذ اس ثذ٤ٙٛع٥ّٝ

ٚ  فزاٞٓ ٕ٘ٛدٜ را سحم٥ك ا٤ٗٔمذٔبر ٚ ٚعبئُ ٔٛرد ٥٘بس  وٝ ؽ٥زاس دشؽى٣

ٌزٜٚ ف٥ش٤ِٛٛص٢ ٚ ث٥ٛف٥ش٤ه دا٘ؾىذٜ دشؽى٣ دا٘ؾٍبٜ ّّْٛ دشؽى٣ ثم٥ٝ ٕٞچ٥ٙٗ 

.ٌزددسؾىز ٚ لذردا٣٘ ٣ٔ  الله
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ABSTRACT 

BACKGROUND AND OBJECTIVE: Reperfusion following brain ischemia is associated with releasing of different 

substances influencing the cerebrovascular diameter, which can alter cerebrovascular autoregulation as a homeostasis 

mechanism of brain blood flow. The present study was considered to evaluate the effect of transient focal cerebral 

ischemia on the brain blood flow autoregulation during early phase of reperfusion 

METHODS: The experiment was performed on 12 rats that divided into two groups; sham and ischemic groups, n=6 

for each group. In ischemic group, transient focal cerebral ischemia was induced with 60 min middle cerebral artery 

occlusion (MCAO) followed by 12 hr reperfusion. Regional cerebral blood flow (rCBF) was continuously recorded 

during experiment and lesion volume of right hemisphere was determined by tri-phenyl tetrazolium chloride (TTC) 

staining method 12 hr after termination of MCAO. Autoregulation of ischemic region was measured 30 min after 

beginning of reperfusion by transient increasing of blood pressure (intravenous injection of phenylephrine 0.01 g in10 

mL saline with increasing 0.1μg/min) and simultaneous recording of rCBF in ischemic region. 

FINDINGS: The means of cerebral blood flow in the ischemic regions was reduced by 80% in ischemic group 

compared with sham. Also ischemia/reperfusion induced infarction in a large area of right hemisphere in ischemic 

group (326±5 mm
3
). Increasing of arterial pressure from 90 mmHg to 170 mmHg did not change the focal cerebral 

blood flow of sham. But in ischemic group enhancing of arterial pressure up to 90 mmHg increased the blood flow of 

the ischemic regions.  

CONCLUSION: The findings of this study indicated that cerebrovascular autoregulation of ischemic region severely 

damage at the early phase of reperfusion following brain ischemia, which results in intensification of brain ischemia 

injury.  

 

KEY WORDS: Ischemia/reperfusion injury, Autoregulation, Phenylephrine, Blood flow of ischemic region. 
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