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Background and Objective: Matrix metalloproteinases (MMPs) reduces the resin-dentin bond and bond 

strength over time. One of the substances introduced as MMps inhibitors is omega-9. This study aims to 

investigate the effect of pretreatment of dentin with omega-9 and chlorhexidine (CHX) on the durability 

of bond strength in certain time intervals and modes of failure. 

Methods: In this laboratory study, 45 permanent third molar teeth without caries were cut with a disc to 

expose the dentin of the middle part of the crown. Then, they were randomly divided into three groups: 

without pretreatment, pretreatment with CHX, and with Omega 9. This experiment was done after etching 

and before placing Single bond 2. Each group was divided into three subgroups, one day, 3 months and 6 

months. A 4mm composite block was placed on the tooth and then cut into dimensions of 1×1 mm and 

microtensile bond strength test was performed. The failure mode was examined by stereo microscope 

using X40 magnification. 

Findings: In the comparison of pretreatment groups with CHX and Omega-9, there was no significant 

increase in bond strength after 24 hours. After three months, the bond strength in the pretreatment group 

with CHX (13.40±2.64 MPa) was significantly higher compared to the control group (10.46±3.5 MPa) 

(p=0.014). Moreover, in the omega-9 pretreatment group, the bond strength (13.16±2.7 MPa) was 

significantly higher compared to the control group (10.46±3.5 MPa) (p=0.028). Average microtensile bond 

strength in the Omega 9 and CHX groups decreased after six months compared to three-month period but 

increased compared to the one-day period, which was not significant. 

Conclusion: Pretreatment with omega-9 increases the strength of the resin-dentin bond, and this increase 

was present for up to 3 months. 
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 اصلاح:

22/12/1001 

 پذیرش:

11/2/1002 

عنوان ه از موادی که ب .دهندعاج و استحکام باند را تحت تاثیر قرار می -باند رزین(، MMPs) ماتریکس متالوپروتئینازهای عاجی :هدف و سابقه

بر دوام استحکام باند در  (CHXو کلرهگزیدین ) 2 این مطالعه بررسی تاثیر امگا از هدف باشد.می 2( معرفی شده امگا MMPsمهار کننده )

 .باشدو تعیین الگوی شکست میمتفاوت های زمانی بازه

بدون گروه  3دندان مولر سوم دائمی با دیسک قطع شدند و به طور تصادفی به  04در این مطالعه آزمایشگاهی یک سوم تاجی  ها:و روش مواد

 Single bondتقسیم گردیدند. پیش درمانی بعد از اچینگ و قبل از قرار دادن 2 و پیش درمانی با امگا CHX پیش درمانی، پیش درمانی با

متر بر روی دندان قرار داده شد و با میلی 0ماه تقسیم شد. یک بلاک کامپوزیتی به ضخامت  6و  3 زیرگروه یک روز، 3انجام شد. هر گروه به  2

با  ها صورت پذیرفت. الگوی شکستمتر تهیه گردید و تست استحکام باند میکروکششی بر روی آنمیلی 1×1هایی به ابعاد دستگاه برش نمونه

Stereo microscope  بررسی شد 00با بزرگنمایی. 

ماه استحکام باند در گروه  3دار نبود. پس از یساعت افزایش در استحکام باند معن20پس از  2 و امگا CHX در گروه پیش درمانی با ها:یافته

(، p=010/0) بالاتر بود( MPa4/3±06/10 )داری در مقایسه با گروه کنترل طور معنی بهCHX ( MPa60/2±00/13 )پیش درمانی با 

( MPa4/3±06/10 )( به طور قابل توجهی در مقایسه با گروه کنترل MPa 1/2±16/13استحکام باند ) 2 همچنین در گروه پیش درمانی با امگا

طی دوره زمانی شش ماهه نسبت به دوره سه ماهه  CHXو  2 های امگا. میانگین استحکام باند میکروکششی در گروه(p=020/0) بیشتر بود

 .دار نبودیاما نسبت به بازه زمانی یک روزه افزایش یافت که معن کاهش یافت،

ماه وجود  3تا  شیافزا نیشود که ایعاج م -نیاستحکام باند رز سبب افزایش 2 پیش درمانی با امگا نتایج مطالعه نشان داد که گیری:نتیجه

 .داشت

 .، کلرهگزیدین2 ، امگا، عوامل چسبندهی، استحکام کششنازیمتالوپروتئ کسیماتر های کلیدی:واژه

. متفاوت هایزمان در پنجم نسل عاجی چسبنده میکروکششی باند استحکام بر 2 امگا با درمانی پیش تاثیر. قاسمپور مریم ،سیدمجیدی سیدعلی، مختارپور فرانه، کرمانی شریعت: استناد

 . 33e :26 ؛1003، دانشگاه علوم پزشکی بابلعلمی مجله 
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 مقدمه

 یتیکامپوز یهامیترم یکپارچگیو  یوجود، ماندگار نیهستند. با ا میکننده رنگ دندان به روش مستق میمواد ترم نیترمتداول یدندان یهاتیکامپوز نیرز

و در  هیثانو یدگیپوس لیشکبعد از عمل، ت تیدارد که ممکن است منجر به حساس یبستگ هیبرید هیلا زیدرولیو ه ونیاسزیرمیچون انقباض پل یبه عوامل مختلف

اند.چسبنده دندان و عاج متمرکز کرده یهاستمیس نیب وندیخود را در مورد دوام پ قاتیاز محققان تحق یاری، بسراًیاخ (.1-3) شود میترم تیعدم موفق جهینت

Hussein داخل عاج دمینرالیزه برای پوشاندن کلاژن بیشتر شده و این خود موجب ه همکارانش نشان دادند که پیش درمانی با اتانول، موجب نفوذ منومر ب و

( MMPsها )نازیمتالوپروتئ کسیماتر (.0) شودها میها و سموم آنکاهش هیدرولیز لایه هیبریدی و تخریب فیبرهای کلاژن حتی در صورت وجود باکتری

 یهایماریآرتروز و بها مانند سرطان، یماریاز ب یو در تعداد وژنزیمانند اصلاح بافت و آنژ یکیولوژیب یندهایکه در انواع مختلف فرآ ستندمولکول ه یمولت

 (.4) دارند ینقش مهم یعصب

 یدندان حاو ینای( و مکیتیکلاژنول تیفعالدارای )MMP-8 ، (کیتینولیژلات تیفعالدارای )MMP-9  و MMP-2 یحاو یعاج انسان کسیماتر

MMP-20 است. با فعال شدن یکلاژن ریآن غ یاز کلاژن و باق یعاج یهانیپروتئ %20به  کینزد (.6) ستا MMP  ،هاMMP8 یکلاژن یهانیپروتئ 

 عاج حضور  ایدر پالپ، بزاق و  توانندیها م MMP .گردندیم یشتریب هیدچار تجز MMP2 و MMP9 ها توسطنیپروتئ نیو ا هرا قطعه قطعه کرد

کلاژن  افیدر عاج باشد. نفوذ ناقص ال MMP نیترعیممکن است شا MMP-2 دهد کهیمطالعات نشان م (.1) آزاد شوند یدگیپوس نیداشته باشند و در ح

اچ کردن عاج فعال  نیدر ح نییپا pH ریشود که ممکن است با مقادیها م  MMPیتیکلاژنول تیو فعال افیمنجر به اکسپوز ماندن ال یدندان ویتوسط ادهز

 (.1) شود

 یخواص کشش نیو همچن یمیآنز بیها را در برابر تخرلیبریکه مقاومت ف کنندیم تیخود را تقو یداخل یوندهایپ لیبا تشک کیولوژیب یهاکلاژن در بافت

 تیتقو (.1و0) دهند شیکلاژن را افزا یداخل یهایتوانند تعداد تلاقیباشند که میموجود م یعیو طب یمصنوع ییایمیماده ش نیکند. چندیرا فراهم م شتریب

 باشد یمیرمت یکاربرد مهم در دندانپزشک کی تواندیم یمیآنز بیو کاهش تخر یکیخواص مکان شیبه منظور افزا ویکلاژن با استفاده از عوامل ادهز یهابریف

  CHX، گزارش شده است کهنیشود. علاوه بر ایدر سلامت دهان شناخته م یکروبیماده ضد م کیه طور گسترده به عنوان ( بCHX) نیدیکلرهگز (.6)

 (.0و6) بخشدیو عاج را بهبود م ویادهز نیب وندیپ دواما است و ه MMP کیتیکلاژنول تیادر به مهار فعالق

، نیموجود در دنت میدو آنز ،MMP9و MMP2 کیتیپروتئول تیمانع فعال 2و امگا  6، امگا3چرب امگا  یهادینشان داده شده که اس ریمطالعات اخ در

 نازیهر دو نوع ژلات یروبر  یثر مهار، ااشباع ریغ ظرفیتچرب داشته و نشان داده شده که در حضور  دیاس رهیبه طول زنج یبستگ نازیمهار ژلات (4) شوندیم

 (.4) ها داردMMP اثر را بر مهار نیشتریکربن ب 20تا  10 نیب یکربن رهیطول زنج نیو همچن (2) یابدمی شیافزا

ای پیرامون موجود در دنتین و نبود مطالعه MMPsمهار  باند، باتوجه به نقش آن بربر استحکام  2با توجه به تعداد محدود مقالات در مورد تاثیر امگا 

بر روی میزان استحکام باند عاج در  2اثر پیش درمانی عاج با امگا مقایسه به منظور های زمانی، این مطالعه تعیین تاثیر این ماده بر استحکام باند در طی بازه

  .باشدمیهای مورد مطالعه نوع شکست در گروهبررسی همچنین  وماه با کلرهگزیدین  6و  3یک روز، زمانی های طول بازه

 مواد و روش ها

عدد  04بر روی ، IR.MUBABOL.REC.1400.121 با کدکمیته اخلاق دانشگاه علوم پزشکی بابل پس از تصویب در  آزمایشگاهی این مطالعه

ساعت در دمای اتاق قرار داده  20به مدت  %1/0های کشیده شده بلافاصله درون محلول تیمول . دندان(10) انجام شدو ترک دندان مولر سوم بدون پوسیدگی 

 .ماه بوده است 3ها حداکثر زمان نگهداری دندان .(11) بار نرمال سالین عوض شد ای یکقرار داده شدند و هفته سپس تا زمان آزمایش در نرمال سالین شدند.

یک سطح صاف با برداشتن  که طوریه ب با سرعت کم و آب قطع شد( Ivoclavar, vivadent, Liechtenstein) دیسکها با دندانیک سوم تاجی 

 30ها به مدت دندان .شدپالیش  grit 600 با تا عاج قسمت میانی تاج اکسپوز شود. سپس سطح عاج با سیلیکون کارباید گردیدیک سوم اکلوزالی تاج ایجاد 

ا خشک گردید تثانیه شسته و با فشار بسیار ملایم هوا و گلوله پنبه طوری  30اچ شده و به مدت ( FGM-Condac37 Brazilثانیه توسط اسیدفسفریک )

  (.11عاج کمی رطوبت خود را حفظ کند )
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  :شدند یمتقستایی  14گروه  3ها به طور تصادفی به دندان

  سطح عاج بدون هیچ گونه پیش درمانی قبل از استفاده از ادهزیو نسل پنج :1 گروه

ثانیه و برداشتن اضافات با پنبه  30توسط میکرو براش به مدت ( (CHX ads-China %2 پیش درمانی عاج با محلول کلرهگزیدین دی گلوکونات :2گروه 

 استریل

  .دقیقه و برداشتن اضافات با پنبه استریل 4توسط میکرو براش به مدت  (Merk-Germany) 2پیش درمانی عاج با امگا  :3گروه 

 و با فشار ملایم  قرار داده شدبا میکروبراش بر سطح عاج ( Single bond2, 3M-ESPE, USA) باندینگ عاجیدر هر سه گروه، دو لایه 

ترمیم  کیور شد. 2mw/cm 1000( با شدت LED VALO Ultradent, USA)ثانیه با دستگاه لایت کیور  20هوا خشک گردید. سپس به مدت 

ثانیه  00متر قرار داده شد و هر لایه به مدت میلی 2ی به میزان یهابه صورت لایه لایه و با لایه A2با رنگ  (3M ESPE Z350 - USA) کامپوزیت

 هر گروه به سه زیرگروه زمانی یک روز، .(12) متری بر روی سطح تراش داده شده نمونه ایجاد گردیدمیلی 6کیور شد تا جایی که یک بلاک کامپوزیتی حداقل 

درجه در آب مقطر جهت آزمایشات بعدی ذخیره  31و در دمای  %100ها در رطوبت نمونه. و استحکام فشاری اندازه گیری گردید ماه تقسیم شدند 6ماه و  3

 (.13شدند )

 های هر گروه به طور جداگانه انتخاب شده و بر روی پد دستگاه برشمیزان استحکام باند میکروکششی، دندانجهت بررسی : تست استحکام باند میکروکششی

هایی با ( نمونهDelta Precision Sectioning Machine , Nemo - USAتوسط چسب سیانوآکریلات مانت شدند و سپس زیر دستگاه برش )

سپس توسط کالیپر دیجیتال  .اسلایس در هر زیرگروه( 10اسلایس مناسب انتخاب شد ) 2 دندان مولر از هر .متر ایجاد شدمیلی 1×1سطح مقطع حدود 

(Mitutoya, Japanسطح مقطع هر اسلایس به طور دقیق محاسبه گردید. اسلایس )ها بر روی دستگاه (Microtensil tester Bosco, USA )

 ( kg×0/2( بر حسب نیوتن )µTBSدر دقیقه وارد شده تا میزان حداکثر نیروی منجر به شکست )متر میلی 4/0کششی با سرعت  یقرار گرفته و سپس نیرو

 ,Dewinterر )در ادامه هر اسلایس د( محاسبه شد. MPa( این عدد برحسب مگاپاسکال )F/Aدست آید. سپس با توجه به میزان دقیق سطح مقطع )ه ب

Italia)Stereo microscope   با بزرگنماییX00 (. 10د )هده شده و محل شکست بررسی گردیمشا 

و  آنالیز شدند One Way ANOVAو  Post hoc Tukey Testهای آماری و آزمون 20نسخه  SPSSها با استفاده از نرم افزار هدر نهایت داد

04/0>p دار در نظر گرفته شدمعنی. 

 یافته ها

در دوره زمانی سه ماهه گروه کنترل به طور  .داری نداشتندمیکروکششی با هم تفاوت معنیدر زمان یک روزه هیچ یک از سه گروه از نظر استحکام باند 

در هر سه گروه، در بازه زمانی شش ماهه،  داشت.( p=020/0) 2و امگا  (p=010/0) داری استحکام باند میکروکششی کمتری نسیت به گروه کلرهگزیدینیمعن

در این مطالعه نوع شکست نیز  (.1و نمودار  1)جدول  دار نبودیداشتیم ولی این میزان معن CHXو  2 گروه امگاافزایش استحکام باند میکروکششی را در 

 آمده است. 2بررسی شد که نتایج آن در جدول 

 
 (MPa)بر حسب  هامیانگین استحکام باند میکروکششی گروه. 1 جدول

 هاگروه
 یک روز

Mean±SD 

 ماه 3

Mean±SD 

 ماه 6

Mean±SD 

 Aa3/2±10/10 Aa4/3±06/10 Aa41/3±20/10 کنترل

 Aa0/2±22/11 Ba1/2±16/13 Aa01/3±46/12 2امگا 

CHX Aa12/2±01/10 Ba60/2±0/13 Aa13/3±02/12 

 (p<04/0دار در هر سطر است )حروف کوچک نشان دهنده تفاوت آماری معنی

 (p<04/0)دار در هر ستون است حروف بزرگ نشان دهنده تفاوت آماری معنی
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 های مطالعهاستحکام باند میکروکششی گروه. 1 نمودار

 
 های مطالعهدرصد انواع شکست در گروه .2جدول 

Role of failure 
 ماه 6 ماه 3 یک روز

 2امگا  CHX کنترل 2امگا  CHX کنترل 2امگا  CHX کنترل

Cohesive 30% 00% 00% 30% 20% 20% 00% 30% 20% 

Adhesive 40% 00% 30% 00% 30% 20% 30% 30% 30% 

Mix 20% 20% 30% 30% 40% 60% 30% 00% 40% 

 بحث و نتیجه گیری

داری میزان یپیش درمانی شده بودند، به صورت معن 2 هایی که با کلرهگزیدین و امگاهای مطالعه حاضر نشان داد که در دوره زمانی سه ماهه، دندانهیافت

و کلرهگزیدین در مهار ماتریکس متالوپروتئینازهای عاجی، این یافته  2با توجه به نقش امگا  بیشتری را نسبت به گروه کنترل نشان دادند. باند کششیاستحکام 

 وجود نداشت. 2این در حالی است که تفاوتی در استحکام باند بین کلرهگزیدین و امگا  باشد.قابل انتظار می

کلاژن  Biodegradationتوانند باعث افزایش خواص مکانیکال، ثبات ساختار و مقاومت در برابر و تقویت کننده کلاژن می عوامل کراس لینک کننده

 یجاد واسطه اه فعال کردن فعالیت ماتریکس متالوپروتئینازها ب توانند باعث غیرها می. همچنین کراس لینک کننده(14و16) هایی مثل عاج شونددر بافت

های کلاژنی وابسته به شکل گیری همین . در واقع سختی نسبی فیبریل(11) رالیزه شدن توسط اسید شوندهای پپتیدی بعد از دمینکراس لینک بین زنجیره

 به عنوان کراس  2 و امگا 6 ، امگا3 ه طبیعی مختلفی مانند پروانتوسیانیدین، امگا. عوامل کراس لینک کنند(10) های داخلی و خارجی استکراس لینک

(. علت افزایش استحکام 14و11-12) انددنتین مورد بررسی قرار گرفته -لینک کننده دنتین به جهت بررسی اثر آن بر روی بهبود خواص مکانیکال باند رزین

ها کنند و مانع اضمحلال کلاژناین است که به عنوان مهار کننده ماتریکس متالوپروتئینازها عمل می 2باند به دنبال استفاده از کلرهگزیدین و امگا 

  self-degradationبواسطه جلوگیری از فعالیت اندوپپتیدازهای میزبان )که مسئول  شوند.کلرهگزیدین با حفظ خواص مورفولوژیک لایه هیبریدمی

 عاج و همچنین جلوگیری از کاهش میزان استحکام باند این ناحیه در طی زمان -کلاژن در این ناحیه هستند( باعث افزایش میزان استحکام باند رزین

و  Nicolaiای برای پیش درمانی عاجی به جهت افزایش میزان استحکام باند استفاده شد. عنوان مادهبه  2در مطالعه حاضر از امگا (. 13و20-22) شودمی
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اشباع بر جلوگیری از فعالیت ماتریکس متالوپروتئینازهای موجود در عاج پی بردند. در بررسی  ای به نقش مهارکنندگی اسیدهای چرب غیرهمکاران در مطالعه

 موجود در عاج را مهار  mmp-9و  mmp-2فعالیت  2 نسی و هم میکروسکوپ الکترونی انجام شد مشخص شد که امگاها که هم به روش فلوئورسآن

 (. 4کند )می

ها طی یک نشات گرفته است. آن (14) و همکاران Ahangari این مواد بر روی استحکام باند عاجی از مطالعه ایجاد اثر فرضیه برای انجام این مطالعه،

هسته انگور به و همچنین عصاره  2و امگا  6مطالعه به این نتیجه رسیدند که پیش درمانی سطح عاج در ناحیه باند رزین با اسیدهای چرب غیر اشباع امگا 

شوند. در این مقایسه بین مواد همچنان اثر پیش درمانی با کلرهگزیدین نسبت سایر داری باعث افزایش استحکام باند ناحیه تماس باند رزین مییصورت معن

 مواد مقایسه شده بالاتر بوده است. 

افزایش یافت، اما این میزان افزایش  2 کروکششی در گروه کلرهگزیدین و امگاساعت اگرچه استحکام باند می 20های این مطالعه نشان داد که بعد از یافته

ها نیز استفاده از کلرهگزیدین تاثیر ( مطابقت دارد. در مطالعه آن22و همکاران ) de Castroهای دار نبوده است. این یافته با یافتهینسبت به گروه کنترل معن

( بعد از استفاده از 23و همکاران ) Mobarakساعت نداشت. در مطالعه  20های عاجی مختلف طی چسبندهداری بر استحکام باند میکروکششی یمعن

و همکاران  Kazemi-Yazdi متاثر از پوسیدگی دیده نشد. مطالعه جداری بر استحکام باند میکروکششی عایساعت، تاثیر معن 20، طی %2و  %4کلرهگزیدین 

( استفاده از دوزهای مختلف کلر هگزیدین 24) همکاران وSoares طبق مطالعه  ا کلرهگزیدین نیز همین نتایج را تایید کرد.( در ارتباط با پیش درمانی ب20)

و همکاران استحکام باند میکروکششی  Gajjelaهای ساعت هیچ تفاوتی در استحکام باند نداشته است ولی طبق یافته 20در دوره قبل و بعد از اچینگ بعد از 

 (.26داری بالاتر از گروه کنترل بود )ییش درمانی شده با کلرهگزیدین به طور معنگروه پ

( 21و همکاران ) Camposهای ولی یافته نداشت.تفاوتی  2کلرهگزیدین و امگا  ،کنترل هایگروه درماه  6استحکام باند بعد از گذشت  ،در این مطالعه

گردد. همچنین ماهه موجب کاهش میزان از دست رفتن استحکام باند میکروکششی می 6دوره زمانی  در طی %2نشان داد که پیش درمانی با کلرهگزیدین 

Francisconi-dos-Rios ( نیز نشان دادند طی بازه زمانی13و همکاران ) تواند بیشتر از گروه کنترل باشد اماشش ماهه میزان استحکام باند کششی می 

طی تحقیقی پیش درمانی با چند مهارکننده ماتریکس متالوپروتئناز  (20)و همکاران  Parsaie همچنین گار نیست.ماهه ماند 12این نسبت طی بازه زمانی 

(EDTA ، طی محلول )های شیری مقایسه کردند و به این نتیجه رسیدند که بیشترین استحکام فشاری ماه را با کلر هگزیدین بر روی دندان 6داکسی سیکلین

که استفاده از کلر هگزیدین موجب افزایش استحکام باند میکروتنسایل نو همکاران نشان داد با ای Shen مشاهده شد. مطالعه %2کلرهگزیدین در پیش درمانی با 

باند  بر استحکام 2متاسفانه مقالات محدودی در ارتباط با نقش امگا  .(22) تداخل کند MDP-Caهای شود ولی ممکن است با تشکیل نمکماه می 6بعد از 

 در ارتباط با نقش کلر هگزیدین طی گذشت زمان از درصدهای متفاوت کلرهگزیدین .کندکششی وجود دارد که این امر امکان مقایسه را مشکل می

 انجام شده که نتایج متفاوتی را ( 12و20و22و20و26و30و32) های تحقیق مختلفو روش( 12و21و23و26و31)های متفاوت ، باندینگ(20و24و21و30و31)

 دنبال داشته است.ه ب

 شکست در گروه  ماه، 3و کلرهگزیدین بیشترین شکست از نوع کوهزیو بود بعد از  2در ارتباط با نتایج نوع شکست، یک روز بعد از پیش درمانی با امگا 

ام تواند نشان دهنده بیشتر شدن قدرت باند نسبت به استحکادهزیو بود. این میبیشتر از نوع میکس و کوهزیو و در گروه کلرهگزیدین از نوع میکس و  2امگا 

 ماه شکست در هر دو گروه، بیشتر از نوع میکس  6بعد از  افزایش پیدا کرده است.ها باند ریزکششی رزین یا عاج باشد و به همین جهت این نوع شکست

 .یافت نشد 2ا ای در ارتباط با امگتحکام باند ریزکششی شروع به کمتر شدن کرده است، متاسفانه مقالهتواند تایید این نکته باشد که اسو ادهزیو بود که می

 ها بیشتر از نوع ادهزیو و شکست ،چه در عاج و چه در کامپوزیت %2هگزیدین لردنبال پیش درمانی با که ( نشان داد ب33و همکاران ) Rayarتحقیق 

 میکس بود.

ت مطالعات لازم اس ها افزایش یابد. طبیعتاًشود در مطالعات بعدی مدت زمان دخیره سازی و تستکاهشی استحکام باند ،پیشنهاد می برای اطمینان از روند

لینیکال کعی این مواد از لحاظ استفاده قعاج صورت پذیرد تا کارایی وا -بیشتری پیرامون تاثیر اسید چرب غیر اشباع بر روی استحکام باند محل تماس رزین

 مورد بررسی قرار گیرد.

ساعت تاثیری بر استحکام باند میکروکششی نداشت اما باعث افزایش استحکام باند ناحیه  20بعد از  2پیش درمانی سطح عاج با اسید چرب غیر اشباع امگا 

و کلرهگزیدین طی دوره زمانی شش ماهه نیز تغییری  2 های امگاتماس باند رزین در دوره زمانی سه ماهه شد. همچنین استحکام باند میکروکششی در گروه

 .نسبت به زمان یک روزه نداشت
 

 تقدیر و تشکر 
   .گرددقدردانی می به جهت حمایت از تحقیق،دانشگاه علوم پزشکی بابل  تحقیقات و فناوریمعاونت از بدینوسیله 
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