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Background and Objective: One of the problems in aesthetic treatment is the fabrication of monolithic 

ceramic restorations that have both the ability to cover discolored substrate and appropriate translucency 

so that it can have similar appearance to the remaining dental structure. The aim of this study was to 

determine the color coverage of two types of medium translucency lithium disilicate (LDS) ceramic 

restorations by spectrophotometry. 

Methods: In this in-vitro study, 15 A2 colored LDS discs using heat-pressed technique were prepared in 

two methods: MT monolithic LDS discs (thickness of 1.5 mm) and core-veneer discs (0.9 mm MT veneer 

and 0.6 mm high opacity core). The discs were placed on 3 substrates: amalgam, composite and non-

precious gold-colored alloy (NPG). Therefore, there were five groups (n=3); monolithic discs on amalgam 

(ML-A), monolithic discs on NPG (ML-NPG), monolithic discs on composite (ML-C), core-veneer discs 

on amalgam (H-A) and core-veneer discs on NPG (H-NPG). The color coordinates of samples were 

measured three times under the same lighting conditions on black and white backgrounds. CIEDE 2000 

(ΔE00) and translucency parameter (TP) were calculated. One-way analysis of variance and Post-hoc 

Tuckey test at significance level of 0.05 were used for analysis. 

Findings: The highest and the lowest value of ΔE00 was observed in H-NPG (6.80±0.73) and H-A 

(1.43±0.19) groups, respectively. There was a significant difference between the studied groups in terms 

of ΔE00 (p<0.001). The highest and the lowest amount of TP was observed in H-NPG (8.33±0.14) and 

ML-NPG (2.53±0.82) groups, respectively. There was a significant difference between the studied groups 

in terms of translucency parameters (p<0.001). 

Conclusion: Monolithic LDS disc covers NPG substrate better and LDS core-veneer disc covers amalgam 

substrate better.  
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نگی سوبسترا بد رهای سرامیکی منولیتیک است که توانایی پوشانندگی های زیبایی، ساخت رستوریشنهای درمانیکی از چالش :هدف و سابقه

 یوشانندگپتا بتواند ظاهر مشابهی با ساختار باقیمانده دندانی ایجاد کند. هدف از این مطالعه، تعیین  ،و همچنین ترانسلوسنسی مناسب داشته باشد

 .باشدتری میاسپکتروفتوم روش از استفاده با (MT) متوسط یبا ترنسلوسنس( LDS) کاتیلیس ید ومیتیل یکیسرام شنیرستوررنگ دو نوع 
به دو روش دیسک  Heat pressed تکنیک با A2 رنگ به LDSدیسک 11آزمایشگاهی  -در این مطالعه تجربی :هامواد و روش

 متری(میلی 6/0( HOمتری و کور با اپسیته بالا )میلی 9/0با ضخامت  MTونیر )ونیر -متری و دیسک کورمیلی1/1با ضخامت  MTمنولیتیک 

تایی  3 گروه 1قرار داده شدند. بدین ترتیب  (NPG) رنگ طلایی غیرقیمتی آلیاژ ها روی سه سوبسترای آمالگام، کامپوزیت و. دیسکتهیه شدند

(، منولیتیک روی کامپوزیت ML-NPG) NPG(، منولیتیک روی ML-Aمورد بررسی قرار گرفت؛ گروه دیسک منولیتیک روی آمالگام )

(ML-Cکور ،)-( ونیر روی آمالگامH-A) ونیر روی -و کورNPG (H-NPGمختصات رنگی نمونه .) ها سه بار در شرایط نوری یکسان بر

 ( محاسبه شد. TPو پارامتر ترنسلوسنسی ) CIEDE 2000 (ΔE00) گیری شد وهای سیاه و سفید اندازهروی پس زمینه
( گزارش شد. 19/0±33/1) H-A( و 33/0±8/6) H-NPGهای ترتیب در گروهه ب ΔE00در این مطالعه بیشترین و کمترین مقدار  ها:یافته

های ترتیب در گروهه ب TP(. بیشترین و کمترین مقدار p<001/0داری وجود داشت )یتفاوت معن ΔE00 های مورد مطالعه از نظر مقداربین گروه

H-NPG (13/0±33/8 و )ML-NPG (82/0±13/2گزارش شد. بین گروه )امترهای ترنسلوسنسی تفاوت های مورد مطالعه از نظر پار

 .(p<001/0داری وجود داشت )یمعن
، سوبسترای آمالگام را بهتر LDSونیر -و دیسک کور NPG، سوبسترای LDSمنولیتیک  دیسکنتایج مطالعه نشان داد که  گیری:نتیجه

  .پوشاندمی
 .لیتیم دی سیلیکات ،کیسرام ،یرنگ سنج ،ینور یهادهیپد های کلیدی:واژه

. اسپکتروفتومتری روش از ستفادها با متوسط شفافیت با سیلیکات دی لیتیوم سرامیکی ترمیم نوع دو رنگ پوشانندگی مقایسه .تبار سرخ گل فاطمه، پور علی ساجده، زاده رستم طیبه: استناد

 . 1e :23 ؛1303 .دانشگاه علوم پزشکی بابلعلمی مجله 
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 مقدمه

 بسیار رینو هایویژگی و بالا استحکام عالی، سازگاری با زیست مدت، طولانی زیبایی هایترمیم در استفاده مورد مواد ترینشایع دندانی هایسرامیک

مورد توجه ( (Li2O5Si2  LDSکاتیلیس ید ومیتیل کیمختلف، گلاس سرام یکیسرام یهاستمیس انیدر م. (1) هستند یدندان ساختارهای به مشابه

قابلیت اچ شوندگی با ، LDS یهاستالیکر یدرصد 30 شیافزا استحکام بالا به علت :مزایای این سرامیک شامل قرار گرفته است. کاناز دندانپزش یاریبس

HF، ساختار بیشتر حفظ و یاهیبا روش لا سهیحذف موم در مقا با تکنیک ترآسانروش ساخت  ،ترمتنوع یهاو رنگ یترنسلوسنسدسترسی به  زیبایی بیشتر با 

 .(2-6) باشدمی با ترمیم منولیتیک دندانی

یت مهای چالش برانگیز با مواد سرامیکی، پوشش سوبسترای تغییر رنگ یافته یا پست و کور فلزی و ایجاد یک ترمیم با ظاهر طبیعی است که بر اهاز درمان

مشاهده شد که ضخامت و ترنسلوسنسی  Nossairو همکاران و Iravani  ،همکارانو  Czigola . در مطالعات(3)کند یژگی پوششی سرامیک تاکید میو

 صورت ه ب LDSهای مونولیتیک دیسک TPو  ΔE00 ،همکاران و Bacchi(. در مطالعه 6و8و9سرامیک بر رنگ نهایی رستوریشن تاثیرگذار است )

های ( کمتر از دیسکHOبا اپسیته بالا) LDSهای هیبرید دیسک ΔEو همکاران،  Pires(. در مطالعه 3های هیبرید بوده است )قابل توجهی بیشتر از دیسک

را به خوبی  C4سوبسترا با رنگ  LDSو همکاران دیسک مونولیتیک  Basso(. طبق نتایج مطالعه 10( بوده است )LT) مونولیتیک با ترنسلوسنسی پایین

 (.11تواند بپوشاند )پوشاند ولی سوبسترا فلزی را نمیمی

 شیبا افزا(. 12-11زیرین در تعیین رنگ نهایی روکش سرامیکی نقش دارند ) سوبسترای رنگ و آن ترنسلوسنسی سرامیک، فاکتورهای بسیاری مانند نوع

قادر به  HOبا  LDSسرامیک  متریلیم 6/0-8/0ادعا شده است ضخامت  که یبه طور .(13) ابدییم شیپوشانندگی رنگ سوبسترا افزا ،کیسرام تهیاپس

 (. 16) ابدییکاهش م کیتیمنولی سرامیکی هاشنیدر رستور خصوصاً شنیرستور ییبایز یست ولا نیریسوبسترا ز یپوشاندن کامل بدرنگ

(. در این مطالعه با هدف دقت بالاتر، قابلیت اطمینان و تکرارپذیری 13و18باشد )ها، چشمی و ابزاری میمقایسه و تطابق رنگ دنداندو روش اصلی به منظور 

استفاده شد  Vita Easyshade V (Vita Zahnfabrik, Bad Sackingen,Germany) در انتخاب رنگ دندان از روش رنگ سنجی با دستگاه

. (20)شود های سرامیکی هنگام قرارگیری بر روی سوبستراهای مختلف استفاده میی رنگ سیستمبه منظور اندازه گیری توانایی پوشانندگ E∆. از (19)

CIELAB  استاندارد به منظور اندازه گیری تغییرات رنگی است اما به منظور اصلاح بهتر بین تغییرات رنگی اندازه گیری شده و درک شده، استفاده یک پارامتر

(. از پارامتر 21باشد )می 8/1و آستانه قابل قبول،  8/0آستانه درک،  CIED2000توصیه شده است. در فرمول  CIDE2000 (E00∆) از فرمول

 TPرد. استفاده کمختلف  یسوبستراها یبر رو یریهنگام قرارگ یکیسرام یهاستمیس گیری ترنسلوسنسی توان به منظور اندازه( میTP) ترنسلوسنسی

ین صورت فرضیه صفر اول مطالعه به ا (.9و22دهنده تغییرات پارامتر ترنسلوسنسی یک ماده با ضخامت یکسان بر روی پس زمینه سیاه و سفید است )نشان

  .های مختلف با یکدیگر متفاوت استگروه TPهای مختلف با یکدیگر متفاوت است و فرضیه صفر دوم این است که در گروه ΔE00است که 

های منولیتیک و ، ما برآن شدیم تا با بررسی میزان پوشانندگی رنگ دیسکMTبا LDS با توجه به مطالعات کم در مورد توانایی پوشانندگی سرامیک 

 با استفاده از روش اسپکتروفتومتری، بپردازیم.  کامپوزیت با آن و مقایسه NPGبر روی دو سوبسترای آمالگام و  MTبا  LDSونیر -کور

 مواد و روش ها

 رسید. انجام به  IR.GUMS.REC.1401.122کد با پس از تایید در کمیته اخلاق دانشگاه علوم پزشکی گیلان آزمایشگاهی -این مطالعه تجربی

با  مترمیلی 3 قطر و A2( به رنگ Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechtenstein) LDSدیسک سرامیکی  11: های سرامیکیتهیه دیسک

متر میلی 9/0با ضخامت MT  ونیر) ونیر-گروه کور -2 و مترمیلی 1/1با ضخامت  MTگروه منولیتیک  -1به دو روش تهیه شدند:  Heat pressed تکنیک

نظر بودند، از مطالعه خارج شدند. برای مشابه سازی شرایط کلینیکی  هایی که دارای نقص در ساختار و ضخامت مورد. نمونه(مترمیلی 6/0با ضخامت  HOو کور 

 .ندگرفت قرار های مربوطهگروه در یتصادف صورت به دیسک نوع دو هر ها با کامپوزیت استفاده گردید.و مقایسه آن NPGمختلف از دو سوبسترای آمالگام و 

ونیر روی -(، کورML-NPG) NPG(، منولیتیک روی ML-Aبر روی سوبسترای آمالگام ) LDSدیسک منولیتیک از  مورد مطالعه عبارت تایی 3 گروه 1

 .بودند ( )گروه کنترل(ML-C( و منولیتیک روی کامپوزیت )H-NPG) NPGونیر روی -(، کورH-Aآمالگام )

 ,Sinaloux, Alborz) ساخته شدند. سوبسترای آمالگام مترمیلی 3 قطر و مترمیلی 3 ضخامت ای شکل باسوبستراها در مولد دایره: سوبستراهاتهیه 

Iran )و کامپوزیت (FGM, Joinville, Santa Catarina, Brazil)  به روش مستقیم و سوبسترایNPG (Verabond, AalbaDent, 

USA ) .گردیداف ساده ص شریها با برنآمالگام با کندانسور داخل مولدها متراکم و سطح آنبه روش حذف موم بر اساس دستورالعمل کارخانه سازنده تهیه شدند .
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 100و وزنه  یاشهیش ثانیه کیور شد. اسلپ 20هر لایه جداگانه به مدت  شد.تهیه مولدها متری در داخل میلی 2لایه  دوبا قراردهی  (DA2 )رنگ تیکامپوز

طح س ها قرار گرفت. سپسشدن سطح آن و یکنواخت به منظور صافنشده و آمالگام ست نشده  کیور تیکامپوز لایه آخر یبر روثانیه  30گرم به مدت میلی

 Bluedent LED) کیورینگ در این مطالعه با استفاده از دستگاه لایت کیور .شد کیور پست ایشیشه اسلب برداشت از بعد را کیور و تیکامپوز یهانمونه

smart, Bulgaria)  2با شدت نورmw/cm 800  ثانیه انجام شد. در ابتدا و در طول کار،  20متر به صورت عمود بر نمونه به مدت میلی 8با قطر پروب

( RD-7, Ecel Ind. E Com. Ltda, Ribeirao Preto/ Sao Paulo, Brazil) رادیومترشدت خروجی دستگاه لایت کیور با استفاده از دستگاه 

در دستگاه و  آپ وکسها نمونهسپس . گردیدبا موم ثابت  یاشهیبلوک ش یمولد بر رو، شش NPG یساخت سوبسترا اندازه گیری شد. برای به طور مرتب

کامپوزیت و  هاینمونه و ساعت 23 از بعد آمالگام هایهنمون تی. در نهاانجام شد ممو حذف( Ducatron casting machine, France) ریخته گری

NPG (11) پرداخت شدندزیر آب روان  گریت 1200 و 600 سنباده کاغذ با بلافاصله. 

متر میکرونی به فاصله یک سانتی 10ها توسط ذرات اکسید آلومینیوم شونده سوبستراها و دیسک سطح باند: مراحل اتصال دیسک سرامیکی به سوبسترا

دقیقه  10حاوی آب دیونیزه به مدت ( Aj Teb,China)کننده اولتراسونیک  ها در دستگاه تمیزثانیه سندبلاست شدند. همه نمونه 30بار به مدت  1/1با فشار 

ثانیه اچ  20( به مدت Cobalt, Iran) HF 10%های سرامیکی طبق روش زیر آماده شدند: ابتدا توسط . سپس سطوح اتصال شونده دیسک(10)تمیز شدند 

ها به مدت یک ( بر سطح داخلی دیسکUltradent, South Jordan, Utah, USAثانیه با آب شستشو داده شدند. بعد از خشک کردن، سایلن ) 30و 

( جهت سمان SuperCem, DentKist, inc, Eli-Dent group S.P.A. Korea) A2به رنگ  دقیقه اعمال شد. در نهایت از سمان سلف ادهزیو

 کردن سطح دیسک به سوبسترا و همچنین دو دیسک کور و ونیر به هم استفاده شد. 

در  کالیبره شد. نوک دستگاهبار استفاده  جهت ثبت مختصات رنگی نمونه استفاده شد. دستگاه قبل از هر V Vita Easyshadeاز دستگاه : رنگ سنجی

 لگیری شد. از فرموهای سیاه و سفید اندازهمرکز دیسک قرار داده شد و سه مرتبه پارامترهای رنگی هر نمونه در شرایط نوری یکسان بر روی پس زمینه

(ΔE00) CIEDE 2000 برای محاسبه تغییرات رنگی استفاده شد: 

 

 

برای تنظیم تفاوت رنگ  SHو  SL ،SCباشند. به ترتیب تفاوت در روشنی، کروما و هیو در دو برهه زمانی می 'H∆و  'L' ،∆C∆در فرمول ذکر شده 

نشانگر عملکرد چرخشی اثر  RTشود. در شرایط آزمایشی برای اصلاح شرایط استفاده می KHو  KC ،KL باشد.می bو  L ،aکلی با تغییرات معیارهای 

( به ML-Cبر روی کامپوزیت ) LDSاست. گروه دیسک منولیتیک  صفر به نزدیک دندان رنگ برای که متقابل تفاوت کروما و هیو در ناحیه رنگ آبی است

نسلوسنسی یک ماده با ضخامت یکسان بر دهنده تغییرات پارامتر ترنشان TP ها نسبت به گروه کنترل محاسبه شد.تمام نمونه ∆E00عنوان گروه کنترل و 

 روی پس زمینه سیاه و سفید است. 
1/2] 2)wb* - b+ (b* 2)wa* - b+ (a*2 )wL* -b = [(L* TP 

 . (6)باشد پس زمینه مشکی و سفید می Wو  Bآبی، -زرد bسبزی، -قرمزی aروشنی،  Lدر فرمول ذکر شده 

 ,SPSS (IBM Corp, Armonkمطالعه توسط  نیبه دست آمده از ا جینتا .استفاده شد اریو انحراف مع نیانگیاز م یکم یهاداده فیتوص یبرا

NY, USA)  کی انسیوار زیها، از آزمون آنالنرمال داده عیتوزبه علت . شد زیآنال 23نسخه ( طرفهANOVA )و برای مقایسه دوگانه از آزمون  

Post-hoc Tuckey 01/0و  استفاده شد>p دار در نظر گرفته شد.معنی 

 یافته ها

 تغییرات واریانس، آنالیز نتایج اساس بر. شد گزارش H-A (19/0±33/1) گروه در کمترین وH-NPG(33/0±8/6 )  گروه در ΔE00 مقدار بیشترین

 بین Post-hoc Tuckey ، ΔE00آنالیز نتایج اساس بر(. p<001/0) داشت وجود داریمعنی آماری تفاوت مطالعه مورد هایگروه بین( ΔE00) رنگی

 از (.p<001/0)بود  ML-NPG گروه از بیشتر ML-A گروه در داریمعنی طور به ΔE00 که طوری به داشت دارییمعن تفاوت مونولیتیک هایگروه

های با سوبسترای آمالگام گروهبین (. p<001/0) بود H-A گروه از بیشتر H-NPG گروه در داریمعنی طور به هیبرید هایگروه بین ΔE00 دیگر طرف

ΔE00 داری در گروه به طور معنیML-A  بیشتر از گروه H-A بود(001/0>p)های با سوبسترای . بین گروهNPG ،ΔE00 داری در گروه به طور معنی

H-NPG  بیشتر از گروهML-NPG بود (001/0>p)  (1)جدول. 

 

         CIEDE 2000 (ΔE00)  .                                    

∆E00=   
∆L′

𝐾𝐿𝑆𝐿
 
2

+  
∆C ′

𝐾𝐶𝑆𝐶
 
2

+  
∆H ′

𝐾𝐻𝑆𝐻
 
2

+ 𝑅𝑇  
∆C′

𝐾𝐶𝑆𝐶
  

∆H ′

𝐾𝐻𝑆𝐻
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 های مورد مطالعه( در گروهΔE00مقایسه پارامترهای رنگی ) .1جدول 

پارامترهای 
 رنگی

ML-C 
Mean±SD 

ML-A 
Mean±SD 

ML-NPG 
Mean±SD 

H-A 
Mean±SD 

H-NPG 
Mean±SD 

p-value 

WL 32/3±93/91 92/3±33/83 91/3±36/89 23/2±01/92 16/1±31/83 - 

BL 01/6±33/86 1/3±18/81 09/3±66/83 39/3±13/89 39/2±21/91 - 

WC 33/2±23/21 39/1±11/13 33/1±31/20 88/0±66/23 36/1±03/28 - 

BC 33/3±83/22 1/3±61/18 33/1±18/22 13/1±3/23 38/0±66/21 - 

WH 81/1±33/89 13/2±13/93 31/1±6/88 3/0±61/88 11/0±18/86 - 

BH 93/1±11/88 61/3±16/91 16/1±33/83 13/0±03/88 23/0±3/83 - 
*ΔE00 - A1/0±36/3 B23/0±31/1 C19/0±33/1 D33/0±80/6 001/0> 

 (.p<15/1) است توجه قابل آماری تفاوت دهنده نشان هاستون در مختلف بزرگ لاتین حروف*                       

 

 TP. بیشترین مقدار (p<001/0) داشت وجود دارییمعن تفاوت مطالعه مورد هایگروه بین ترنسلوسنسی پارامترهای نظر از آنالیز واریانس، نتایج اساس بر

بین  Post-hoc Tuckey ،TP( گزارش شد. بر اساس نتایج آنالیز 82/0±13/2) ML-NPGکمترین در گروه  ( و13/0±33/8) H-NPGدر گروه 

(. p<001/0) بود ML-NPGبیشتر از  ML-Aداری در گروه به طور معنی TPداری داشت به طوری که تفاوت معنی LDSهای با دیسک منولیتیک گروه

بین  TP. (p<001/0) دست آمده ب H-Aبیشتر از گروه  H-NPGداری در گروه یبه طور معن LDS ،TPونیر -های با دیسک کورهمچنین بین گروه

به طور  NPGهای با سوبسترای بین گروه TP. (p=033/0) بودH-A بیشتر از گروه  دارییمعن طور به ML-Aهای با سوبسترای آمالگام در گروه گروه

 .(2)جدول  (p<001/0)بود  ML-NPGبیشتر از گروه  H-NPGداری در گروه یمعن

 

 های مورد مطالعه( در گروهTPمقایسه پارامترهای ترنسلوسنسی ). 2جدول 

پارامترهای 
 ترنسلوسنسی

ML-A 
Mean±SD 

ML-NPG 
Mean±SD 

H-A 
Mean±SD 

H-NPG 
Mean±SD 

p-value 

WL 92/3±33/83 91/3±36/89 23/2±01/92 16/1±31/83 - 

BL 1/3±18/81 09/3±66/83 39/3±13/89 39/2±21/91 - 

Wa 69/0±88/0- 69/0±13/0 13/0±11/0 33/0±86/1 - 

Ba 13/1±21/0- 39/0±02/1 31/0±96/0 13/0±98/0 - 

Wb 13/1±06/13 33/1±31/20 88/0±66/23 33/1±02/28 - 

Bb 12/3±61/18 31/1±12/22 16/1±31/23 33/0±63/21 - 
*TP a13/0±06/3 b82/0±13/2 c03/0±91/2 d13/0±33/8 001/0> 

 (.p<15/1) است توجه قابل آماری تفاوت دهنده نشان هاستون در مختلف لاتین کوچک حروف*                                              

 بحث و نتیجه گیری

منولیتیک و هیبرید با سوبسترای زیرین از  LDSکه تفاوت رنگی بین ی بدین معن ؛بالاتر بوده است 8/0به دست آمده از  ΔE00 میانگیندر این مطالعه 

بوده، تفاوت رنگی در محدوده قابل قبول )کمتر  33/1و  31/1به ترتیب برابر  ΔE00که  H-Aو  ML-NPGهای نظر بالینی محسوس بوده است. در گروه

بوده، تفاوت رنگی از نظر بالینی قابل قبول نبوده است.  36/3و  8/6به ترتیب برابر  ΔE00که  ML-Aو  H-NPGهای که در گروه ( بوده درحالی8/1از 

، نتایج حاصل از محاسبه TPهای به دست آمده از اندازه گیری پوشاند. یافتهونیر، آمالگام را بهتر می-و دیسک کور LDS ،NPGنتیجه دیسک منولیتیک  در

ΔE00 شدند تایید مطالعه صفر فرضیه دو هر آمده دسته ب نتایج اساس رد. بررا تایید ک.  
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، ΔE00وجود دارد به طوری که با افزایش  TPو  ΔE00نشان داد که رابطه قوی و مثبتی بین و همکاران  Wangو و همکاران  Bacchiمطالعه  نتایج

TP (. 3و23یابد و برعکس )افزایش میCzigola سرامیک فول هایکراون و همکاران از LDS بالا ترنسلوسنسی دو با (HT )و LT رنگ به A1 استفاده 

 23از نظر کلینیکی محسوس بود. از میان  HTکه تفاوت رنگ سرامیک ی بدین معن ؛نبوده است 8/0کمتر از  HTهای هیچ یک از نمونه  ΔE00.کردند

موفق به پوشاندن سوبسترا زیرین شده  LTبا  LDSهای که در برخی از گروه یداشتند بدین معن 8/0پایین تر از  ΔE00نمونه  LT  ،13با LDSکراون 

 .(6بود به طوری که از نظر بالینی محسوس نباشد )

مطالعات فوق و مطالعه (. بر اساس 8پوشانندگی بهتری دارد ) HTبا  LDSنسبت به  LTبا  LDSو همکاران نشان داد که  Iravaniنتایج مطالعه 

در برخی موارد قادر به  LTو  MTبا  LDSکه  حالی در ،قادر به پوشاندن سوبسترای زیرین نبوده HTمنولیتیک با  LDSتوان ادعا کرد که کنونی می

 یشتریب یهاستالیکردارای  LTو  MTبا  LDSی هابلوک زیرا باشد آن اپتیکخواص پوشاندن سوبسترای زیرین بوده است. این یافته ممکن است به دلیل 

 (. 23دهند )و جذب داخلی نور را افزایش میرا کاهش  نور یداخل یها پراکندگستالیکراست.  HT یهانسبت به بلوک

در چهار ضخامت مختلف به صورت منولیتیک و هیبرید )فریم زیرکونیا( تهیه و روی  LTو  HTبا  LDSهای و همکاران، دیسک Bassoدر مطالعه 

شد.  TPو  ΔE00، نقره ای و مسی قرار داده شدند. نتایج مطالعه نشان داد که ضخامت کمتر دیسک منجر به افزایش C4)رنگ دندان(،  A2سوبسترای 

دیسک هیبرید  های هیبرید بیشتر بوده است. در این مطالعهنتیجه قابلیت پوشانندگی نمونه ک و درهای هیبرید کمتر از منولیتیهمچنین ترنسلوسنسی در نمونه

LDS(.11باشد )، آمالگام را بهتر پوشانده بود که موافق نتایج مطالعه ما می 

. آلیاژ (10) است LTهای منولیتیک از نمونه کمتر HOهای هیبرید در نمونه ΔEو همکاران، نتایج نشان داد که برای هر دو سوبسترا،  Piresدر مطالعه 

تر باشد. در این مطالعه درصد مس به آلومینیوم مشخص نشده و همچنین تصویری تر یا مسیتواند طلاییآلومینیوم بسته به درصد مس به آلومینیوم می-مس

( توجیه کننده نتایج NPGتر بوده، این تفاوت رنگ با مطالعه کنونی )مسیها آلومینیوم در مطالعه آن-از سوبستراها ارائه نشده است. اگر سوبسترای آلیاژ مس

ها با مطالعه تر بوده باشد، نتایج مغایر مطالعه آنها طلاییآلومینیوم در مطالعه آن-باشد. اما اگر سوبسترای آلیاژ مسمتفاوت به دست آمده بین این دو مطالعه می

استفاده  HOبا  LDSو هیبرید  LTبا  LDSمنولیتیک  هایاز دیسکو همکاران  Piresدلیل تفاوت در مواد مصرفی باشد. در مطالعه ه تواند بحاضر می

 استفاده شد. MTبا  LDSهای که در مطالعه حاضر دیسک حالی شد در

های سرامیکی ساخته شده از اینگات شد. روکشهای سرامیکی انجام کور بر روی رنگ روکش-در مورد تاثیر رنگ پست و همکاران Ge مطالعه

Empress 2  بر روی پست و کور آلیاژ 130و پودر ونیر سرامیکی آن به شماره  100شماره Ni-Cr آلیاژ ،Ni-Cr  پوشیده شده با کامپوزیت اپک، آلیاژ طلا

نترل های سرامیکی بر روی آلیاژ طلا، رنگی مشابه با گروه که روکشو گلاس فایبرتقویت شده با رزین )گروه کنترل( قرار گرفتند. بر اساس نتایج این مطالع

 پوشیده شده با کامپوزیت اپک، رنگ  Ni-Crکه پست و کور  حالی در ؛ها شدتر شدن رنگ روکشباعث تیره Ni-Crنشان دادند. پست و کورهای آلیاژ 

دیسک هیبرید بیشتر از دیسک  ΔEباشد. مقادیر همراستا می NPGهای مطالعه کنونی در مورد سوبسترای قابل قبولی را ایجاد کرد. نتایج این مطالعه با یافته

 (.21منولیتیک بوده است )

 LDS (CAD/CAMدهند که شامل ضخامت، ترنسلوسنسی، رنگ و شکل ماده، روش ساخت فاکتورهای مختلفی نتایج مطالعه را تحت تاثیر قرار می

نولیتیک یا هیبرید، ضخامت و نوع فریم ورک در گروه هیبرید، رنگ و نوع ماده سوبسترا زیرین، رنگ سمان، روش اندازه گیری و (، موHeat-pressedیا 

شود در مطالعات بعدی این متغیرها محدود شوند تا مطالعه قابل اعتمادتر شود و مطالعه باشد. پیشنهاد میمحاسبه پارامترهای رنگی و شرکت سازنده مواد می

 مروری ارائه شود.

، سوبسترای آمالگام را LDSونیر -و دیسک کور NPG، سوبسترای LDSتوان نتیجه گرفت دیسک منولیتیک های مطالعه میبا توجه به محدودیت

 .پوشاندبهتر می

 تقدیر و تشکر 

  .گرددقدردانی میمالی  پشتیبانی و همکاری دلیل به گیلان دندانپزشکی دانشکده تحقیقات مرکزاز بدینوسیله 
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