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 مجله دانشگاه علوم پزشکی بابل

 141-141، صفحه 18، دوره 8931سال 

 

 بر  آبی قارچ دنبلان روش سبز با عصارهبه ارزیابی سمیت نانوذرات نقره سنتز شده 

 (MCF-7)رده سلولی سرطان پستان  روی

 
 8(PhD) هاشم یعقوبی، *1 (PhD) حسین اکبری ،8(MSc) شهلا ندایی

 

 

  ، ایراناردبیل ،دانشگاه آزاد اسلامی ،واحد اردبیل گروه زیست شناسی،-8

 ، ایراناردبیل ،آزاد اسلامیدانشگاه  ،واحد اردبیلگروه فیزیک، -1

 

 83/81/39: رشیپذ، 89/3/39اصلاح: ، 5/6/39 :دریافت

 

 خلاصه
های آلی مورد استفاده برای تولید این نانوذرات سمی هستند و می توانند اثرات زیست اما حلالباشد. سرطان می نانوذرات نقره دارای فعالیت ضدباکتری و ضد :هدف و سابقه

قره به سنتز نانو ذرات ن لذا این مطالعه به منظور. محیطی مخربی داشته باشند. از این رو تمایل زیادی برای استفاده از روش های سالم برای سنتز نانوذرات نقره وجود دارد

  .انجام شدهای سرطانی سلول بر رویاثرات بیولوژیکی آن  بررسیروش زیستی از عصاره آبی قارچ دنبلان و 

میلی لیتر اضافه  8ات نقره میلی لیتر محلول نیتر 31میلی لیتر از عصاره قارچ به  81جهت سنتز نانوذرات نقره از عصاره آبی قارچ دنبلان در این مطالعه تجربی  :هامواد و روش

اثرات مورد آنالیز و بررسی قرار گرفتند. TEM و XRD ،FESEMهایدستگاه ساعت در دمای اتاق سنتز شد. خواص فیزیکوشیمیایی نانوذرات سنتز شده با 91و به مدت 

های در زمان MCF-7های سرطانی ردهبر سلول لیترگرم بر میلیمیلی 8و  5/1، 15/1، 815/1، 1615/1با غلظت های  MTTعصاره و نانو ذرات سنتز شده با روش 

 .بررسی شد ساعت 14و41و91

محاسبه شده برای نانو  IC50میزان  MTTبود. در سنجش سمیت سلولی با روش  به طور عمده کروی شکلنانومتر و شکل آنها  95تا  83اندازه نانو ذرات بین  ها:یافته

محاسبه شده برای عصاره و نانوذرات در  IC50نشان داد که نانو ذرات نقره نسبت به عصاره اثرات سمیت سلولی بیشتر دارد.  MCF-7 عصاره در سلولهای ذرات نقره و

 (.>15/1pبدست آمد ) 41/1و 56/1، 6/1میلی گرم بر میلی لیتر و برای نانوذرات به ترتیب  64/1و  1/1، 99/1ساعت به ترتیب  91و  41، 14زمان های 

 آبی قارچ دنبلان است. نانو ذرات نقره تولید شده به روش سبز دارای سمیت سلولی بیشتری نسبت به عصارهنتایج مطالعه نشان داد که  نتیجه گیری:

 .، سرطان سینهMTTزیستی، سنتز نانو ذرات نقره، قارچ دنبلان، : های کلیدیواژه 

 مقدمه 
سرطان یک بیماری مهلک با مرگ و میر بالاست که درگیری های روانی و 

دارد. نحوه زندگی و عوامل محیطی، از فاکتورهای مهم و اقتصادی زیادی به دنبال 

با وجود درمان های مختلف مانند شیمی درمانی،  (.8)مؤثر در بروز سرطان است

ایمنی درمانی و رادیوتراپی، سرطان هنوز به عنوان یک چالش مهم مطرح است. 

بنابراین توسعه روش های مؤثر، زیست سازگار و کم هزینه برای درمان سرطان 

 در حال حاضر اعتقاد بر این است که نانوذرات نقره می توانند (.1)ضروری می باشد

به عنوان یک عامل درمانی، علاوه بر استفاده در مبارزه با باکتری ها و اثر روی 

بهبود زخم، برای مبارزه با ایدز، ویروس ها و به خصوص سرطان نیز به کار برده 

های آلی مورد استفاده برای تولید این نانوذرات سمی هستند و ، اما حلال(9) شوند

ی داشته باشند. از این رو تمایل زیادی برای می توانند اثرات زیست محیطی مخرب

 یکی از (. 4) استفاده از روش های سالم برای سنتز نانوذرات نقره وجود دارد

 های تولید نانوذرات، تولید به روش زیستی است و توجه به این روش برای روش

                                                           

 می باشد.  آزاد اسلامی واحد اردبیل کارشناسی ارشد بیوشیمی دانشگاه دانشجویشهلا ندایی  پایان نامه از حاصل این مقاله 
 حسین اکبری دکترمسئول مقاله:  *

  :yaghoubi_h@iauardabil.ac.ir E-mail                         540-99911118. تلفن: ، واحد اردبیل، گروه فیزیکمیدان بسیج، مجتمع دانشگاه آزاد اسلامی اردبیل،: آدرس

 

ا، هتولید نانوذرات رو به افزایش می باشد. موادی مانند گیاهان، جلبک ها، قارچ 

بیشتر  (.5)ها در تولید زیستی نانوذرات کاربرد دارندها و ویروسمخمرها، باکتری

رده زیرزمینی می کنند از دسته آسکومیست ها بوده و  قارچ هایی که تولید اندام با

شناسایی و معرفی می شوند. در این قارچ بیش از  Truffleتحت عنوان دنبلان 

نوع پروتئین، گالیک اسید، کاتچین، فلاونوئید، تانین و برخی ترکیبات دیگر از  85

جمله بتاکاروتن و لینولئیک اسید شناسایی شده است. از خواص دارویی این قارچ 

ت، آرتروز، ، نفریA ،B ،Cبسیار ارزشمند می توان به درمان سرطان معده، هپاتیت 

دردهای عصبی، بی خوابی، برونشیت، آسم، زخم معده، فشار خون و کلسترول بالا 

اجزای آنتی اکسیدانی/آنتی رادیکالی جهت بررسی  Al-Laith (.6و9)اشاره نمود

شخص ماز بحرین، ایران، مراکش و عربستان  تهیه شدهقارچ خوراکی دنبلان بیابان 

و همکاران  Zabihi(. 1)ردت آنتی اکسیدانی را داکه قارچ ایران بالاترین فعالی شد

اثر عصاره هیدروالکلی قارچ دنبلان بر سطح هورمون استروژن و پروژسترون در 
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Cytotoxicity Effects of Green Synthesized Silver Nanoparticles…, Sh. Nedaei, et al 

 

 ورا مورد مطالعه قرار داده  مدل تجربی مالتیپل اسکلروزیس موش صحرایی ماده

ر د استروژن و پروژسترون را میزان هیدروالکلی دنبلان نتایج نشان داد که عصاره

 (. 3) دهدموشهای مدل تجربی مولتیپل اسکلروزیس افزایش می

نانوذرات با افزایش اثر بخشی درمانی و کاهش سمیت ناخواسته ی دارو های 

ضدسرطانی مورد توجه قرار گرفته اند و با توجه به اینکه در سنتز نانوذرات روش 

رناک ط زیست خطهای شیمیایی و فیزیکی به طور کلی گران، زمان بر و برای محی

است استفاده از قارچ ها، باکتری ها، گیاهان و جلبک ها )به عنوان واسطی در سنتز 

نانوذرات از ترکیبات معدنی( می تواند روش دیگر در کنار روش های شیمیایی و 

فیزیکی برای تولید نانوذرات باشد. تولید زیستی نانوذرات، ریسک خطر پذیری برای 

 مطالعه به منظور(. این 81و88آورد )ع اکوسیستم را پایین میدر مجمو انسان، هوا و

ساعت و  91سنتز آبی نانوذرات نقره با استفاده از عصاره قارچ دنبلان درمدت زمان 

با  MCF-7بررسی فعالیت ضد سرطانی آن بر روی سلول های سرطانی پستان 

 .انجام شد MTTروش 

 
 

 هامواد و روش
این مطالعه تجربی کاربردی از فروردین : (.Tuber spp)تهیه عصاره آبی از قارچ 

 (.Tuber spp )بدین منظور قارچ دنبلان انجام گرفت. 8936تا شهریور ماه سال 

از شهر مشگین استان اردبیل) از جهاد کشاورزی استان( تهیه شد. سپس با آب مقطر 

ور تا به طبه قطعات ریز خرد و در محیط تاریک قرار داده شد به خوبی شستشو و 

لیتر آب مقطر میلی 811کامل خشک شوند. جهت تهیه عصاره آبی از قارچ دنبلان، 

دقیقه در دمای  81سپس به مدت  .گرم قارچ اضافه شد 811دوبار تقطیر شده به 

گراد جوشانده شد. عصاره آبی حاصل پس از سرد شدن توسط کاغذ درجه سانتی 31

  ل نگهداری شد.تخلیص و در یخچا 8صافی واتمن شماره 

جهت سنتز نانوذرات نقره از : (.Tuber spp)سنتز نانوذرات نقره از عصاره قارچ 

 31لیتر از عصاره آبی قارچ دنبلان به میلی 81عصاره آبی قارچ دنبلان، میزان 

ساعت در  91مولار اضافه شد سپس به مدت میلی 8لیتر محلول نیترات نقره میلی

( نگهداری شد. میزان جذب محلول با rpm 111 )دور دمای اتاق و بر روی شیکر

-911در محدوده  ساخت کشور ژاپن UV2550استفاده از دستگاه اسپکتوفتومتر

 rpm نانومتر مورد بررسی قرار گرفت. نانوذرات حاصل توسط سانتریفیوژ )دور 911

و پس از خشک شدن در دمای اتاق،  دقیقه( جداسازی شده 85به مدت  81111

ای در بسته قرار گرفتند و تا زمان استفاده در تاریکی نگهداری ظرف شیشهدرون 

 شدند.

 به منظور تعیین اندازه، خواص: تعیین ویژگی فیزیکوشیمیایی نانوذارات نقره

 ذرات نقره سنتز شده از ساختاری، خواص اپتیکی، مورفولوژی و ریخت شناسی نانو

های پراش اشعه ایکس ز دستگاه، بترتیب ا(.Tuber spp)عصاره قارچ دنبلان

(XRD میکروسکوپ الکترونی روبشی میدان گسیلی ،)(FESEM)  و

های همچنین ثابت استفاده گردید. (TEM)میکروسکوپ الکترونی عبوری 

ذرات نقره با استفاده از دستگاه پراش سنج پودری اشعه ایکس کریستالی نانو

(XRD مدل )Philips X'pert Pro  ساخت کشور هلند و جهت بررسی

چ ذرات نقره سنتز شده از عصاره قارمرفولوژی، اندازه و همچنین توزیع پراکندگی نانو

ساخت  (LEO-912AB)دنبلان، به ترتیب از میکروسکوپ الکترونی عبوری 

 Mira-Xmu)کشور انگلستان و میکروسکوپ الکترونی روبشی میدان گسیلی 

 دید.ساخت کشور چک( استفاده گر

ای هبررسی اثر عصاره آبی و نانوذرات حاصل از قارچ دنبلان بر کشندگی سلول

MCF-7 :سینه سلولی سرطان  رده(MCF_7 ) از بانک سلولی انستیتو پاستور

سرم جنین گاوی  % 81حاوی  RPMI 1640در محیط کشت ایران تهیه شد و 

(FBS و )8% ( آنتی بیوتیکPen/Strep کشت داده شده و در انکوباتور با دمای )

نگهداری شدند. پس از رشد  % 2CO 5و  % 35درجه سانتی گراد، رطوبت  99

از کف فلاسک  EDTA-Trypsinها توسط ، سلولMCF-7سلول های 

 111لیتر، سوسپانسیون شدند سپس مقدار بر میلی 9×981با تراکم  جداسازی شده و

خانه اضافه  36های پلیت صل بر هرکدام از چاهکمیکرولیتر از سوسپانسیون حا

الذکر نگهداری شدند تا ساعت در انکوباتور با شرایط فوق 14ها به مدت پلیت شد.

خانه به طور  36های پلیت سپس هر کدام از چاهک .ها به کف پلیت بچسبندسلول

دنبلان  جداگانه با مقدار متفاوتی از عصاره آبی و نانوذرات نقره حاصل از قارچ

میلی گرم بر میلی لیتر( تیمار شدند و در مدت  8و  5/1، 15/1، 815/1، 1615/1)

گراد، درجه سانتی 99ساعت( در انکوباتور با دمای  91و  41، 14های متفاوت )زمان

نگهداری شدند بعد از سپری شدن زمان تیمار، محیط  % 2CO 5و  % 35رطوبت 

میلی لیتر محیط کشت بدون  811ها خارج شده و به هر چاهک کشت رویی سلول

FBS  میکرولیتر محلول  11به همراهMTT ها در انکوباتورسپس پلیت .اضافه شد 

 الذکر نگهداری شدند. با شرایط فوق

ها تخلیه شد پس از چهار ساعت انکوباسیون، محیط کشت هر کدام از چاهک

 ضافه گردید. به منظور محاسبه درصد ا DMSOمیکرولیتر  111و به هر چاهک 

، جذب هر کدام DMSOها توسط دقیقه پس از تیمار سلول 81ها، مانی سلولزنده

نانومتر  591خانه توسط دستگاه الایزاریدر و در طول موج  36های پلیت از چاهک

های به عنوان بلانک و سلول DMSOگیری شد. در این آزمون از محلول اندازه

ر با عصاره آبی و نانوذرات حاصل از گیاه دنبلان، به عنوان گروه کنترل بدون تیما

های زنده با استفاده از معادله زیر برای هر ردیف محاسبه استفاده شد. درصد سلول

 شد:

 

 گین جذب نوری سلولهای تیمار شدهمیان
 = درصد زنده مانی سلولها 811×

 گین جذب نوری سلولهای شاهدیانم

 

 11SPSSبه منظور تجزیه و تحلیل نتایج حاصل از این تحقیق از نرم افزار 

از آزمون  و( one way ANOVAآنالیز واریانس یک طرفه ) و آزمون آماری

Tukey 15/1ها حداقل در سه تکرار انجام شد و استفاده گردید. تمامی تست>p 

 در نظر گرفته شد. معنی دار 

 

 
 یافته ها

پس از انجام سنتز زیستی، محلول  ماوراءبنفش مرئی نانو ذرات:سنتز و طیف سنجی 

ای روشن تغییر رنگ داد. باتوجه به اینکه یکی از حاصل از زرد کمرنگ به قهوه

های نقره در فرآیند تولید نانوذرات نقره، تغییر رنگ آن به های احیای یوننشانه

سنجی طیفعلاوه براین محنی های حاصل از باشد، ای روشن میقهوه
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

 144                                                                                                                                                                                 8931سال  /18بابل/ دوره شگاه علوم پزشکی مجله دان

 و همکاران شهلا ندایی؛ارزیابی سمیت نانوذرات نقره سنتز شده به روش سبز ...

 

از عصاره آبی و نانوذرات حاصل از قارچ  UV-Visاسپکتروفتومتری توسط دستگاه 

 (. 8نانومتر تشکیل شد )شکل  451الی  411دنبلان پیک نسبتا قوی در محدوده 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نانوذرات نقره(b) عصاره،( a (UV-Vis)جذب اسپکتروفتومتری  .8شکل 

 

طیف پراش پرتو اشعه ایکس نانوذرات : XRDبررسی نانوذرات نقره توسط طیف 

د که پیک های مشاهده شده در زوایای اد ساعت نشان 91سنتز شده در زمان 

درجه به ترتیب مطابق با صفحات کریستالی  58/99و  61/64، 83/44درجه،  11/91

( می باشند که این نتایج منطبق بر طیف استاندارد 981( و )111(، )111(، )888)

 (. 1)شکل بالک نقره بودند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

از نانوذرات نقره سنتز شده در مدت  XRDالگوی پراش اشعه ایکس  .1شکل 

 (.Tuber spp)ساعت از عصاره قارچ دنبلان91زمان 

 

ترونی های الکبررسی خصوصیات مرفولوژیکی نانوذرات نقره توسط میکروسکوپ

FESEM  وTEM : تصاویر میکروسکوپ الکترونی روبشی گسیل میدانی

(FESEM نانوذرات نقره حاصل از عصاره آبی قارچ دنبلان ) از ساختار کروی و

تصویربرداری نانوذرات نقره در (. 9یکنواختی نسبتا بالایی برخوردار بودند )شکل 

علاوه بر ساختار کروی مقدار کمی از نانوذرات در  TEMتوسط میکروسکوپ 

ای نیز مشاهده شدند. نتایج حاصل از بررسی اندازه اشکال مثلثی، بیضوی و میله

نشان داد، اکثر نانوذرات حاصل  TEMنانوذرات نقره توسط میکروسکوپ الکترونی 

  (.4نانومتر بودند )شکل  95تا  16ای در محدوده دارای اندازه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (.Tuber spp)نانوذرات سنتز شده از عصاره آبی  FESEMتصاویر  .9شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نانوذرات نقره سنتز شده از عصاره آبی TEMتصاویر  b ,a) .4شکل 

(Tuber spp.) 

 

 نانوذرات نقره و عصاره آبی حاصل از قارچ دنبلان بر کشندگی  تاثیربررسی 

نتایج حاصل نشان داد بین افزایش غلظت هر کدام از : MCF-7های سلول

های متفاوت نانوذرات نقره و عصاره آبی حاصل از قارچ دنبلان با غلظتتیمارهای 

به  ،داری وجود داردرابطه خطی و معنی MCF-7های و درصد کشندگی سلول

-الذکر، درصد کشندگی سلولنحوی که با افزایش غلظت هرکدام از تیمارهای فوق

و  با افزایش غلظت نانوذرات یکه(. بطور8)نمودار افزایش یافت MCF-7های 

گرم بر میلی 8لیتر به گرم بر میلیمیلی 165/1عصاره آبی حاصل از قارچ دنبلان از 

مانی سلول به ، میزان زندهMCF-7های ساعت تیمار با سلول 41لیتر پس از میلی

درصد کاهش یافت. همچنین این نتایج نشان داد نانوذرات نقره  41و  65ترتیب 

رطانی های ساثیر کشندگی بالاتری بر سلولحاصل از عصاره آبی قارچ دنبلان، ت

MCF-7  سبت در ن دارد به گونه ای کهدر مقایسه با عصاره آبی قارچ گیاه دنبلان

های مانی در سلولساعت، درصد زنده 41و در مدت زمان تیمار  815/1وزنی برابر با 

MCF-7 هپس از تیمار با عصاره آبی و نانوذرات نقره حاصل از قارچ دنبلان ب 
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 51ره حاصل از قارچ دنبلان جهت کشندگی  .درصد بود 35و  69ترتیب برابر با 

 IC50(، روند مشابهی را نشان داد. میزان IC50) MCF-7های درصد از سلول

 داریبدست آمده از نانوذرات نقره حاصل از عصاره آبی قارچ دنبلان به طور معنی

برای  IC50به عنوان مثال میزان  پایین تر از عصاره آبی قارچ گیاه دنبلان بود.

به ترتیب برابر با  ساعت 91و  41، 14های عصاره آبی قارچ دنبلان در مدت زمان

لیتر بود در صورتی که این میزان برای نانوذرات گرم بر میلیمیلی 64/1و  1/1، 99/1

گرم یمیل 41/1و  56/1، 6/1نقره حاصل از عصاره آبی قارچ دنبلان به ترتیب برابر با 

 (. 8جدول لیتر بود)بر میلی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ساعت و  91و  41، 14های در مدت زمان MCF-7های مانی سلولهای متفاوت عصاره آبی و نانوذرات حاصل از قارچ دنبلان بر زنده. مقایسه میانگین تاثیر غلظت8نمودار 

 باشد(درصد می 5داری در سطح احتمال دهنده معنیتکرار انجام شد، حرف کوچک غیر مشترک نشان  9ها در )تمامی تیمار MCF-7میانگین زنده مانی سلول های 

 

 MCF-7ساعت بر روی سلول های  91و  41، 14های در مدت زمانمحاسبه شده  IC50مقدار  .8 جدول

Time 

Variable  
24 h (mg/ml) 48 h (mg/ml) 72 h (mg/ml) 

Extract (Tuber spp) 99/1 1/1 64/1 

Ag NPs (Tuber spp) 6/1 56/1 41/1 

 

 یریگ جهینت و بحث
 Ag+در این مطالعه مشخص شد که عصاره قارچ دنبلان قادر به احیای یون 

به نانو ذرات نقره می باشد. همچنین نانو ذرات نقره تولید شده به روش زیستی 

 هستند. MCF-7های سرطانی رده دارای سمیت سلولی بیشتری بر روی سلول

Shankar  و همکاران تولید نانوذرات نقره توسط گیاهAzadirachta indica 

نانومتر و شکل آن ها را  95تا  5را انجام داده اند. این گروه اندازه نانوذرات را بین 

و همکارانش نانوذرات نقره را به روش زیستی  Sankar .(81)کروی گزارش کردند

سنتز کردند. پس از  Origanum vulgare از عصاره نوعی مرزنجوش به نام

با عصاره  3به  8میلی مولار را با نسبت  8عصاره گیری از گیاه، محلول نیترات نقره 

، یک UV-visدقیقه تغییر رنگ مشاهده شد و آنالیز  85ترکیب نموده و پس از 

نانومتر را نشان داد. اندازه و شکل نانوذرات با استفاده از دستگاه  441پیک جذبی در 

SEM  تغییر رنگ مشاهده شده از (. 89)نانومتر و کروی تعیین شد 69-15حدود

ه کهای نقره و تشکیل نانوذرات بود زرد به قهوه ای پررنگ نشان دهنده احیای یون

اولین نشانه از تولید نانوذرات نقره محسوب می شود که این تغییر رنگ ناشی از 

در حدود  גmaxنشان داد که  یجنتا. ارتعاشات پلاسمون سطحی در نانوذرات است

سایز کریستالی (. 84و85) نانومتر است که با نتایج سایر محققین هم خوانی دارد 451

ذرات نقره از رابطه شرر نانو
𝑘ℷ

ℬ𝑐𝑜𝑠𝑒 𝜃
=D که اندازه کریستالی  آیدبه دست می

که این یافته با نتایج حاصل از پژوهش سایر  .نانومتر است 15نانوذرات برابر با 

تصاویر میکروسکوپ الکترون روبشی گسیل میدانی (. 85)محققین هم خوانی دارد

شکل نانوذرات کاملا کروی بوده و توزیع ذرات نقره سنتز شده نشان داد که نانو

 1/16ساعت حدود  91نانوذرات نیز یکنواخت می باشد. اندازه تقریبی نانوذرات 

نشان داد که نانوذرات به طور عمده کروی شکل  TEMتصویر انومتر می باشد. ن

است اما اشکال دیگر مانند مثلثی هم در تصویر مشاهده می شود و اندازه آن ها بین 

و مدت زمان و غلظت های مختلف  pHالبته تغییرات دما و  نانومتر است. 95تا  16
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می تواند بر روی دامنه تغییرات اندازه بر هم کنش محلول نمکی و عصاره مورد نظر 

نشان  MTTنتایج بررسی های حاصل از آزمون  (.89)دنانو ذرات تاثیر داشته باش

ساعت اثرات سمیت سلولی بیشتر شده  91با افزایش مدت زمان تیمار به داد که 

به طور کلی می توان گفت که نانوذرات می توانند به صورت وابسته به غلظت است. 

ن منجر به کاهش زیست پذیری سلول ها شوند. شکل نانوذرات بر میزان سطح و زما

تماس و رهایش یون نقره اثر گذار خواهد بود. از آن جا که تمایل پروتئین ها برای 

پیوستن به لبه های نوک تیز بیشتر است، از این رو تمایل به چسبندگی به ذرات 

همکاران سنتز  و Deviای العه در مط (.86)مکعبی یا مثلثی بیشتر خواهد بود 

 56تا  11با سایز بین  Ulva lactucaنانوذرات نقره از طریق احیای گیاهی 

، MCF-7 ،HT29نانومتر را ارائه نمودند و اثرات ضدسرطانی آن روی رده های 

HepG2  و سلول نرمال را نشان دادند. در تحقیق آنها اثرات سمیت بیشتر با مقدار

IC50 5/81  ساعت تیمار در مورد رده سلولی سرطان  14میکروگرم بر میلی لیتر در

. در نانوذرات نقره (89)کبد نسبت به رده های دیگر و رده سلول نرمال مشاهده شد

سنتز شده در این پژوهش، شکل مثلثی هم مشاهده می شود که می تواند یکی از 

ازی تواند شامل فعال سلی میدلایل کشندگی این نانوذرات باشد. مسیر مرگ سلو

رویدادهای پروآپتوتیک اندامک میتوکندری در سلول باشد که با آزادسازی سیتوکروم 

C  از آن آغاز می شود. علاوه بر این اثرات نانوذرات نقره در افزایش بیان ژن پروتئاز

در سلول های سرطانی و القاء مرگ برنامه ریزی شده سلولی در مطالعات  9کاسپاز 

بنابراین با توجه به میزان فعالیت بالای  .(81و83ختلف نشان داده شده است )م

تر های سرطانی نسبت به سلول های طبیعی، بسیند تنفس سلولآمیتوکندری در فر

های سرطانی فراهم می شود. نتایج مناسبی برای عنصر نقره جهت تخریب سلول

به نانو ذرات نقره می باشد.  Ag+قادر به احیای یون  نشان داد عصاره قارچ دنبلان

همچنین نانو ذرات نقره تولید شده به روش سبز سمیت سلولی بیشتری نسبت به 

عصاره قارچ دارد، این اثر از مکانیسمی پیش می رود که مانع پیشرفت چرخه سلولی 

شود، می MCF7 هایو افزایش مرگ سلولی و آپوپتوز در سلول S به مرحله 1Gاز 

تواند به عنوان راهکاری نانوذرات نقره سنتز شده به روش زیستی میدر ضمن 

مناسب در درمان سرطان استفاده شود ولی نیاز به انجام کارهای تکمیلی و تحقیقاتی 

  زیادی است.

 
 

 ر و تشکر یتقد
همچنین از  و واحد اردبیلدانشگاه آزاد اسلامی های حمایتاز بدینوسیله 

جهت همکاری در این مرکز تحقیقات سلول های بنیادی دانشگاه  زحمات همکاران

گردد. می تشکر و تقدیر، تحقیق
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ABSTRACT 

BACKGROUND AND OBJECTIVE: Silver nanoparticles have antibacterial and anticancer activity. But the organic 

solvents used to produce these nanoparticles are toxic and can have devastating environmental effects. Therefore, there 

is a strong desire to use healthy methods for the synthesis of silver nanoparticles. Therefore, this study was performed to 

synthesize silver nanoparticles biologically from aqueous extract of Truffle and to study their biological effects on cancer 

cells. 

METHODS: In this experimental study, to synthesize silver nanoparticles from aqueous extract of Truffle, 10 ml of 

fungus extract was added to 90 ml of 1 ml silver nitrate solution and incubated for 72 hours at room temperature. The 

physicochemical properties of the nanoparticles synthesized by XRD, FESEM and TEM were analyzed. Effects of 

Extract and Synthesized Nanoparticles were studied by MTT at concentrations of 0.025, 0.25, 0.25, 0.5 and 1 mg / ml on 

MCF-7 Cancer Cells at 72, 48, and 24 hours. 

FINDINGS: The size of the nanoparticles was between 19 and 35 nm and their shape was mainly spherical. In 

cytotoxicity assay using MTT assay IC50 calculated for silver nanoparticles and extract in MCF-7 cells showed that 

silver nanoparticles had more cytotoxic effects than extract. The calculated IC50 for extracts and nanoparticles at 24, 48 

and 72 hours were 0.73, 0.8, and 0.64 mg / ml, respectively, and for the nanoparticles were 0.6, 0.5, and 0.48, respectively 

(p <0.05). 

CONCLUSION: The silver nanoparticles produced by bio-synthesis method have a higher cytotoxicity than the truffle 

fungus (Tuber spp.) extract. 

KEY WORDS: Silver Nanoparticles, Truffle Fungus(Tuber spp.), Bio-synthesis, MTT, MCF-7 Cell Line. 
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