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 مجلة دانشگاه علوم پزشكی بابل
 99-93 ، صفحه1931 انآب، 11، شماره هجدهمدوره 

 با استفاده از  ارزیابی آزمایشگاهی تاثیر وارنیش فلوراید بر رنگ گلاس یونومر

 دوربین دیجیتال و اسپکتروفوتومتر

 
 9(MD) ، علی بیژنی9(DDS)تهمینه انوری  ،*2(DDS,MS)بهناز اسماعیلی ، 1(DDS,MS)هنگامه صفرچراتی 

 

 
 دانشكده دندانپزشكی، دانشگاه علوم پزشكی بابل -1

 ، دانشكده دندانپزشكی، دانشگاه علوم پزشكی بابلمرکز تحقیقات مواد دندانی-2

 دندانپزشک-9

 بابل پزشكی علوم دانشگاه امیرکلا، کودکان غیرواگیر بیماریهای تحقیقات مرکز-9
 

 6/1/31 ، پذیرش:12/9/31 ، اصلاح:29/12/39دریافت: 

 خلاصه
تغییررنگ گلاس یونومر  بررسی این مطالعههدف از  باشد.تاثیر عوامل خارجی بر رنگ مواد ترمیمی گلاس یونومر، از نظر زیبایی از اهمیت خاصی برخوردار می :سابقه و هدف

 .می باشدبعد از کاربرد وارنیش فلوراید  ،رزین تغییر یافته بامعمولی و 

 Dura وارنیییش فلوراییید به دنبال آن از تهیه شد. Fuji II LC (F)و Chemfil Superior(C)گلاس یونومر  از هرنمونه  16آزمایشگاهی در این مطالعه  ها:مواد و روش

shield  (Sultan, USA) استفاده شد روی نمونه ها Cf)  و(Ff. اسییپكتروفوتومتر  رنییگ هییر نمونییه بییا اسییتفاده از(Gretage Macbeth, Color-eye7000A)  و

 Labبه فضییای رنگییی MATLABاطلاعات دوربین با نرم افزار اندازه گیری شد. کاربرد وارنیش فلوراید، قبل و بعد از (Sony Cyber-shot DSC N1) دوربین دیجیتال

CIE .تغییر رنگ تبدیل شدند(∆E) آنالیز آماری انجام شد.ه و هر نمونه در اسپكتروفوتومتر و دوربین دیجیتال محاسب 

کاربرد  بود. 21/9و  39/2در همین گروهها به ترتیب  E∆بدست آمد، اما با دوربین دیجیتال  8/1و  99/9به ترتیب  Ffو  Cf در گروه E∆بااستفاده ازاسپكتروفوتومتر  ها:یافته

ضمنا داده های  .(=028/0p و >001/0p به ترتیب) شد رنگ نمونه هایر رنگ مشخص آماری در سبب تغی وارنیش فلوراید در ارزیابی توسط اسپكتروفتومتر و دوربین دیجیتال،

 .(=913/0r و =091/0p) داری داشتندیبدست آمده از اسپكتروفوتومتر و دوربین دیجیتال همبستگی معن

  هر دو گلاس یونومر شد. سبب تغییر رنگ واضح در (Dura shield) لورایدکاربرد وارنیش ف در ارزیابی توسط اسپكتروفوتومتر،بر اساس نتایج این مطالعه  گیری:نتیجه 

 .یفلوراید، رنگ، اسپكتروفتومتر هایگلاس یونومر، وارنیش :های کلیدیواژه

 

                                                 

 
 باشد می بابل پزشكی علوم دانشگاه 619118 طرح تحقیقاتی به شمارهرشته دندانپزشكی دانشجوی  نه انوریتهمیپایان نامه  این مقاله حاصل. 

 بهناز اسماعیلیدکتر : مقاله مسئول*

  E-mail: dr.b.esmaeili@gmail.com                                    011 -92231908-3 . تلفن:، مرکز تحقیقات مواد دندانی: بابل، دانشگاه علوم پزشكی، دانشكده دندانپزشكیآدرس

 مقدمه 
ش فلوراید در اروپا و کانادا بكار رفته است. دلیل سال وارنی 20برای بیش از 

ربرد آسان، ایمنی، راحتی و قابلیت اصلی برای پذیرش وسیع وارنیش فلوراید کا

پذیرش برای بیمار است. همچنین میزان جذب یونهای فلوراید توسط ساختمان 

دندان در مقایسه با روشهای دیگر کاربرد فلوراید افزایش می یابد. انواع مختلف 

وارنیش فلوراید در بازار وجود دارند که می تواند حاوی سدیم فلوراید یا دی 

وارنیش های بابیس سدیم فلوراید می توانند عوارضی . (1-9)باشند فلوروسایلن 

نظیر تغییر رنگ در دندان و مواد ترمیمی داشته باشند. بطور کلی فاکتورهای 

تر ترمیم و فیزیكی در قسمتهای عمقی–داخلی نظیر واکنشهای شیمیایی

وارنیش  (.9-6) ذب مواد رنگی سبب تغییر رنگ می شودخارجی مانند ج فاکتورهای

Dura shield  وزنی فلوراید(  %26/2وزنی سدیم فلوراید )حاوی  %1حاوی 

باشد. در خصوص عوامل خارجی، ترکیب و اندازه ذرات فیلر علاوه بر صافی می

پذیری خارجی تأثیر دارد و نیز توانایی نسبی گلاس یونومر  سطح درظرفیت رنگ

 تواند به علت تخلخل ذرات گلاس باشد. روشهای مختلفی رنگ پذیری می برای

 

جهت ارزیابی رنگ وجود دارند که در این بین، اسپكتروفوتومتر وسیله ای استاندارد 

از  بالاتر رود، 9/9. اگر تغییرات رنگ نمونه ها از حد آستانه (2) شودمحسوب می

با توجه به اینكه اسپكتروفوتومتر  نظر چشمی محسوس و غیرقابل پذیرش است.

لعات ارزیابی رنگ  توسط دوربین دیجیتالی روشی نسبتا گران است، در برخی مطا

رنگ نتایج متناقضی  ارزیابیانجام شده است اما در مقایسه این دو روش در 

و همكارانش در بررسی قابلیت اعتماد دوربین   Caglar.(3-3)گزارش شده است 

دوربین رابطه  bو  Lکه مقادیر  دیجیتال در اندازه گیری رنگ، گزارش کردند

 رابطه ای بین دوربین و کالریمتر aداری با کالریمتر داشت ولی در پارامتر یمعن

و همكارانش درمقایسه رنگ کامپوزیت  Yamanelاز طرفی دیگر، . (10) نبود

بین دیجیتال گزارش کردند که درصورت فاصله مناسب با استفاده از کالریمتر و دور

دوربین از شیئ، تنظیمات دوربین و شرایط نوری مناسب، دوربین دیجیتال می 

بنابراین با توجه به اینكه تغییرات رنگ یكی از (. 11)تواند در ارزیابی رنگ بكار رود

 ،(2)شد بادلایل اصلی جایگزینی مواد همرنگ دندان از جمله گلاس یونومر می
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Laboratory Evaluation of Fluoride Varnish Effect…;H. Safarcherati, et al 

 

هدف از این مطالعه ارزیابی آزمایشگاهی تاثیر وارنیش فلوراید بر رنگ ترمیمهای 

 می باشد. اسپكتروفوتومتراستفاده از دوربین دیجیتال و  با گلاس یونومر

 

 

 هامواد و روش
نمونه گلاس یونومر انجام  92این مطالعه بصورت آزمایشگاهی روی : روش کار

و نیمی  chemfilاز گلاس یونومر معمولی  (n=16)گردید. نیمی از نمونه ها

 تهیه شدند. Fuji II LCاز گلاس یونومر اصلاح شده با رزین  (n=16)دیگر

 ذکر شده است. 1ترکیب شیمیایی مواد مورد استفاده در جدول 

بعد از مخلوط کردن پودر و مایع بر : Chemfil (C) -1: آماده سازی نمونه ها

 mmتوسط مولد مكعبی به ضخامت  نمونه 16، اساس دستورالعمل شرکت سازنده

تهیه شد و سپس یک لامل شیشه ای روی آنها قرار  mm 19و طول و عرض  2

دقیقه از ابتدای مخلوط کردن می باشد  8کامل ماده که  settingگرفت و تا 

 باقیماند. 

2Fuji IILC - (F):  پودر و مایع بر اساس دستور العمل شرکت سازنده

 2cm/mwبا شدت تهیه شد. نمونه ها  1مونه در مولد مشابه گروهن 16مخلوط و 

همه نمونه  ثانیه سخت شدند. 90به مدت  Astralis(Ivoclar) 3دستگاه  310

 گرفتند.ساعت در محلول نرمال سالین قرار  98به مدت  Fو  Cگروه های 

عدد( از نمونه های 8روی سطح خارجی نیمی ): اعمال وارنیش فلوراید

Chemfil Cf)( و نیمی )نمونه های  عدد( از 8Fuji II LC (Ff)  توسط

زده شد و سپس با هوا  Dura shieldیک اپلیكاتور مخصوص، وارنیش فلوراید 

که به  دقیقه تأمل نموده و در محلول نرمال سالین قرار داده شد 1خشک شده، 

 .در نظر گرفته شدند 9و  9ترتیب عنوان گروه 

Photoaging :ساعت تحت  38ه هابه مدت تمامی نمونphoto aging 

(Xeno test 150s, USA)    با طول موجnm 800-900 شدت نور ،
2m/w 361 2، اشعه روزانهm/66mj  در دمای˚c93 (12)قرار گرفتند.  

 : اندازه گیری رنگ

 Ffو  C ،Cf ،Fسطح خارجی تمامی نمونه های گروههای  دوربین دیجیتال:

 sony)با مشخصات برداری با دوربین دیجیتالیپس از خشک کردن، تحت عكس

cyber-shot – DSC N1 8.1 MP – optical zoom 3X – Japan)  قرار

گرفت. بدین صورت که کلیه عكسها در یک اتاق کاملاً تاریک و با دو لامپ 

D65 سانتیمتری از نمونه ها که از دو جهت  90، در مكانی ثابت و با فاصله ثابت

گرفته شد. از یک صفحه خاکستری قرار نه تابیده می شدند، مخالف به سطح نمو

ثابت پشت نمونه ها استفاده شد. دوربین نیز روی پایه ای ثابت قرار گرفت و 

فاصله آن با نمونه ها، منبع نور و زمینه خاکستری رنگ در طول آزمایش یكسان 

عكسهای تهیه شده از دوربین دیجیتال در کامپیوتر ذخیره و توسط نرم . (10)بود

سطح بیرونی  Labرنگ نمونه ها تعیین شده و مشخصات  MATLABافزار 

جهت کاربرد  .اندازه گیری شد CIEنمونه های گلاس یونومر بر اساس سیستم 

د نمونه استاندار 298برای ارزیابی رنگ، دوربین را با  MATLABنرم افزار 

های استاندارد کرده و بین پاسخهای دوربین )محرکه munselاطلس رنگی 

یا  XYZ( و محرکه های رنگی نمونه های استاندارد )RGBرنگی دوربین 

Lab یک رابطه به صورت ماتریس ایجاد شد. در نتیجه هر عكس جدیدی از )

داری دوربین توسط این ماتریس قابل استاندارد شدن بود و نمونه های عكس بر

 شده دارای مقادیر رنگی مستقل از دستگاه عكس برداری و مشابه 

مقایسه اختلاف  های بدست آمده از دستگاه اسپكتروفتومتر گردید.نمونه

 توسط فرمول زیر تعیین شد: Cfو  Cf ،Fو  Cبین گروههای   (E∆)رنگ
½]2+(∆b)2+(∆a)2E=[(∆L)∆ 

 Ffو  C ،Cf ،Fروههای سطح خارجی تمامی نمونه های گ اسپكتروفوتومتر:

-Gretag Macbeth, color) توسط اسپكتروفتومتر با مشخصات

eye70000 A, USA)  و تعیین رنگ شد∆E  آنها نیز مشابه گروه دوربین

 بدست آمد. ∆2+(∆a)2E=[(∆L)(b∆)+2[½دیجیتال، بر اساس فرمول 

و Anova ،T-Testو آزمونهای  SPSSاطلاعات با استفاده از نرم افزار آماری 

Paired T-Test  و ضریب همبستگی پیرسون مورد تجزیه و تحلیل قرار

 معنی دار در نظر گرفته شد. >01/0pو  گرفتند

 

 

 یافته ها
استفاده ازاسپكتروفوتومتر  با نمونه های مورد آزمایشرنگ  میانگین تغییر

∆E در گروه Cf ،C ،Ff  وF  بدست آمد 36/1و  80/1، 13/2، 99/9به ترتیب 

، 32/1، 39/2در همین گروهها به ترتیب  E∆، اما با دوربین دیجیتال (1ودار )نم

  .(2)نمودار  بود 30/2و  21/9

 

 

 

 

 

 

 

وارنیش  در اثر کاربردگلاس یونومرها )تغییر رنگ( ∆E. میانگین و انحراف معیار 1نمودار 

 فلوراید با استفاده از اسپكتروفوتومتر

 

 

 

 

 

 

 

وارنیش  در اثر کاربردگلاس یونومرها ) تغییر رنگ( ∆Eحراف معیار . میانگین و ان2نمودار 

 فلوراید با استفاده از دوربین دیجیتال

 

گروه بصورت جداگانه مورد آنالیز آماری قرار گرفت و در  9 (E∆)تغییر رنگ 

داری رابین تفاوت آماری معنی ،گروه اسپكتروفتومتر و دوربین دیجیتال نتایج

(. همچنین داده های بدست =028/0pو  >001/0pبه ترتیب نشان داد ) گروهها

آمده از دوربین دیجیتال و اسپكتروفوتومتر همبستگی معنی داری داشتند 

(091/0p=  913/0وr= میانگین مولفه های )L ،a  وb  نمونه های گلاس

 آمده است. 1یونومر حاصل از دوربین دیجیتال نیز در جدول 
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96                                                                                                                                                             1931 آبان/ 11هجدهم/ شماره مجله دانشگاه علوم پزشكی بابل، دوره 

 و همكاران هنگامه صفرچراتی ؛...ارزیابی آزمایشگاهی تاثیر وارنیش فلوراید بر رنگ 

 

 نمونه های گلاس یونومر با استفاده از دوربین دیجیتال bو  aو  Lمعیار مولفه های  . میانگین و انحراف1جدول 

 
Cf 

Mean ±SD 

C 

Mean ±SD 

Ff 

Mean ±SD 

F 

Mean ±SD 
P-value 

L 

Pre 

Post 

P-value 

22/1±19/83  

83/0±09/30  

931/0 

19/1±36/83  

92/0±99/30 

93/0 

19/0±93/30  

66/0±39/88  

001/0> 

32/0±63/30  

19/0±92/83  

001/0 

031/0 

001/0> 

- 

a 

Pre 

Post 

P-value 

91/0±62/3  

18/0±3/3  

009/0 

19/0±18/3  

13/0±19/3  

198/0 

32/0±2/3  

18/0±6/3  

001/0> 

36/0±23/3  

3/0±88/6  

002/0 

001/0> 

001/0> 

- 

b 

Pre 

Post 

P-value 

39/0±33/3  

90/1±36/1  

39/0 

31/0±23/3  

26/1±93/6  

301/0 

09/1±93/9  

32/0±93/2  

221/0 

38/0±89/9  

62/1±98/3  

238/0 

932/0 

096/0> 

- 

 Cf - گروه :chemfil با کاربرد وارنیش فلوراید/ C گروه :chemfil بدون کاربرد وارنیش فلوراید/ Ff گروه :fuji II LC با کاربرد وارنیش فلوراید/ F گروه :fuji II LC بدون کاربرد وارنیش فلوراید 

 

 بحث و نتیجه گیری
ثر در ا Chemfil ،Fuji ІІ LC در این مطالعه هر دو نوع گلاس یونومر

پس از ارزیابی توسط اسپكتروفتومتر تغییر  Dura shieldکاربرد وارنیش فلوراید 

 داده های حاصل از اسپكتروفوتومتر و (EΔ>9/9رنگ واضحی را نشان دادند. )

هر دو نوع گلاس یونومر  داری داشتند.دوربین دیجیتال نیز همبستگی معنی

از کاربرد وارنیش فلوراید  در این آزمایش پس تغییر یافته با رزینمعمولی و 

Dura shield  و پس از طی پروسهPhotoaging (Xeno Test 150 S) 

ساعت در ارزیابی توسط اسپكتروفتومتر تغییر رنگ واضحی را نشان دادند.  38طی 

(9/9<EΔ که از میان پارامترهای رنگی )CIE فاکتور ،*b تغییر آماری ، 

-Autioبا نتایج مطالعه  این نتایج است.داری را در جهت مثبت نشان داده معنی

Gold و همكاران تطابق دارد. آنها به بررسی تأثیر وارنیش فلوراید بر روی 

Value وHue پرداختند و از  دو نوع کامپازیت و یک نوع گلاس یونومر

 جهت ارزیابی تغییر رنگ حاصل از  (Minolta chroma-meter)کالریمتر 

. (19) کردنداستفاده  Fluor protectorو  Dura florهای فلوراید وارنیش

Debner به این نتیجه رسیدند که وارنیش فلوراید  مطالعه خود و همكارانش در

سبب تغییر رنگ مشخص و واضح در مواد ترمیمی می شود که با مطالعه ما 

 9به بررسی تأثیر و همكاران  Autio-Goldدر مطالعه  .(19)همخوانی داشت 

 ,Cavity shield, Fluor protector, Dura flor)وارنیش فلوراید 

Dura phat) بر مواد ترمیمی گلاس یونومر (Fuji IX GP fast)  و دو نوع

 که رسیدند و به این نتیجه پرداخته شد (Z-100 , Esthet-X)کامپازیت 

Duraphat که از نظر  ،عث تغییر رنگ قابل تشخیص در ترمیم شودمی تواند با

 Minolta)کلینیكی در حد قابل پذیرش بوده است. در این مطالعه از کالریمتر

chroma-meter)  جهت ارزیابی رنگ استفاده شد. همچنین در این مطالعه ذکر

شده است که گلاس یونومر به علت خاصیت هیدروفیل بودن و تخریب سطحی 

از علل دیگر رنگ  یر رنگ بیشتری را نسبت به کامپازیت ها نشان داد.بیشتر تغی

پذیری گلاس یونومر می توان به خلل و فرج و ترک های ریز سطح گلاس 

و همكاران  Salama .(2) دهندیونومر اشاره کرد که به مواد رنگی اجازه نفوذ می

 Cavity shieldو Dura florاز وارنیش های فلوراید  خود در مطالعهکه 

 ( و F 2000( و کامپومر )Fuji IX GPروی مواد ترمیمی گلاس یونومر )

 

و  Profilometer استفاده کردند و از (Filtek TM Flow) کامپازیت

SEM که خشونت  گرفتندنتیجه  ،جهت بررسی خشونت سطح مواد استفاده شد

سطح مواد ترمیمی در اثر کاربرد وارنیش فلوراید افزایش می یابد که خود می تواند 

همانطور که در ابتدا بیان شد در مطالعه حاضر،  .(11)باعث تغییر رنگ سطوح گردد

برای هر نمونه  ارزیابی رنگ توسط اسپكتروفتومتر و دوربین دیجیتال انجام گرفت.

یک جایگاه ثابت جهت حفظ زوایا در طول مراحل عكسبرداری با دوربین دیجیتال 

و همكارانش  Guan در نظر گرفته شد که مشابه شرایط عكسبرداری در تحقیق

منبع  2د. در این بررسی نیز از یک دوربین دیجیتال با فاصله ثابت از نمونه ها و بو

. (8)سانتی متری از نمونه ها قرار داشتند استفاده شده است 90نوری که با فاصله 

منبع  61Dبود تابانیده می شد.  61Dر از دو منبع نوری که لامپ همچنین نو

تعیین شده و آن را به عنوان منبع نوری  CIEنوری استانداردی است که توسط 

day light در این تحقیق یک مقوای خاکستری رنگ . (10)معرفی کرده است

ر محیط عكسبرداری کشیده شد تا محیط کاملاً محدود باشد و در انتها دورتادو

  انجام شد. MATLABارزیابی رنگ توسط نرم افزار 

Cal  راهنمای رنگ را با استفاده از  9رنگ  2009و همكارانش در سال

راهنمای رنگ به کمک  9تكنیک دیجیتالی بررسی کردند آنها در آزمایش خود از 

 که ثابت شده و با فاصله ثابت از هر نمونه بود عكس گرفتند.دوربین دیجیتالی 

در نور روز و یک بار دیگر در محیط استودیو گرفته  11عكسها یكبار در ساعت 

شد. آنها اینطور نتیجه گرفتند که وقتی محیط ثابت باشد تكنیک دیجیتالی و 

شود اما در این  برنامه آنالیز رنگی فتوشاپ می تواند برای آنالیز تصاویر استفاده

در  .(16)مطالعه استفاده از دوربین دیجیتال با روش استانداردی مقایسه نشده است

جهت اندازه گیری  MATLABو همكارانش هم از نرم افزار  Guan مطالعه

در این مطالعه از  استفاده شده است.  b *a *L*رنگ دندان براساس سیستم 

استفاده شد و منابع نوری  (Kodak Nikon DCS 410) دوربین دیجیتال

بود و  اولترا ویولهتیوب نور طبیعی فلورسنت و دو تیوب فلورسنت  2در این تحقیق 

سانتی متر از منابع نوری و با زاویه  21نمونه ها )دندانهای کشیده شده( در فاصله 

و همكاران که کاربرد  Guanهمسو با مطالعه . (8)در جه قرار گرفته بودند 91

دوربین دیجیتال را روش قابل قبولی در اندازه گیری تغییر رنگ می دانستند، در 
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داری متر رابطه معنیبا اسپكتروفتو مطالعه ما داده های حاصل از دوربین در مقایسه

-Olympus) و همكاران از دوربین دیجیتال Calرا نشان داد. در مطالعه 

camediac 2500-L)  استفاده شد و دوربین بر روی پایه ای عمود نسبت به

راهنماهای رنگی قرار داشت و به این نتیجه رسیدند که داده های حاصل از 

داری با اسپكتروفتومتر داشت ولی در رابطه معنی a*و  b*دوربین در پارامترهای 

در مطالعه ما داده های بدست  .(13)این رابطه صدق نمی کرد L*مورد پارامتر 

. داری نشان دادندگی معنیآمده از دوربین دیجیتال و اسپكتروفوتومتر همبست

Caglar  ل به بررسی قابل اعتماد بودن دوربین دیجیتا 2003و همكاران در سال

نوع راهنمای رنگ کامپازیت و  2در اندازه گیری رنگ پرداختند. در این مطالعه از 

راهنمای رنگ سرامیكی به عنوان نمونه استفاده شد. منابع نوری در این تحقیق 

سانتی متری از  11لامپ فلورسنت بود که بصورت عمود و با فاصله  9شامل 

 Fuji S20 pro, Fuji) نمونه ها قرار داشت. آنها از دوربین

film,Tokyo,Japan)  در وضعیتAuto white balance  مجهز به

بدست آمده از   b*و   L*در تحقیق خود استفاده کردند. مقادیر  CCDسنسور 

این رابطه صدق   a*داری با کالریمتری داشت ولی در مورد دوربین رابطه معنی

ل در صورت کاربرد صحیح نمی کرد.نتایج این مطالعه نشان داد که دوربین دیجیتا

و تنظیم فواصل دوربین و استفاده از منبع نوری مناسب می تواند روش مناسبی 

در مطالعه ای با عنوان کاربرد و همكارانش  Tung. (10)برای بررسی رنگ باشد

رنگ راهنماهای رنگ پرداختند. آنها در  دوربین دیجیتال با کاربرد فلش به بررسی

دیسک سرامیكی با راهنماهای رنگی مختلف فراهم کردند و از  11این مطالعه، 

که مجهز به سنسور  (Nicon D1, Tokyo, Japan)دوربین دیجیتال

CCD  وضعیت  2درAuto white balance (AWB) وCustom 

White Balance (CWB) اهای رنگ قرار و بصورت عمود نسبت به راهنم

به عنوان منبع نور استفاده کردند. نتایج این مطالعه در وضعیت  LEDداشت و از 

CWB داری را در مقایسه با داده های حاصل از یدوربین رابطه معن

به این نتیجه رسیدند که کارآیی دوربین دیجیتال  آنها اسپكتروفتومتر نشان داد.

و وضعیت تنظیم شده دوربین می  برای بررسی رنگ وابسته به منابع نوری

در مطالعه حاضر نتایج نشان داد که دوربین دیجیتال نسبتا روش قابل . (3)باشد

 اعتمادی جهت ارزیابی رنگ می باشد. با توجه به نتایج متغیر مطالعات مختلف،

شنهاد میشود که ارزیابی رنگ در شرایط نوری مختلف و با دوربینهای دیگر نیز پی

 ، با اسپكتروفوتومتر مقایسه گردد.ودانجام ش

 
 

 تقدیر و تشكر
به دلیل  بابلدانشگاه علوم پزشكی  معاونت تحقیقات و فناوریبدینوسیله از 

  .تشكر و قدردانی می گردد، از این تحقیق حمایت مالی
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ABSTRACT 

BACKGROUND AND OBJECTIVE: The impact of external factors on color of ionomer glass as a restorative 

material is important due to its beauty. The aim of this study was to evaluate discoloration of conventional and resin-

modified ionomer glass, after the application of fluoride varnish. 

METHODS: In this study, 16 samples of each ionomer glass Chemfil Superior (C) and (F) Fuji II LC were prepared. 

Then fluoride varnish Dura shield (Sultan, USA) was used on samples (Cf, Ff). The color of each sample was measured 

using a spectrophotometer (Gretage Macbeth, Color-eye7000A) and digital camera (Sony Cyber-shot DSC N1) before 

and after the application of fluoride varnish. Obtained data from camera was converted to color space Lab CIE by 

MATLAB software. Discoloration (ΔE) of each sample was calculated in spectrophotometer and digital camera and 

statistical analysis was performed. 

FINDINGS: Using spectrophotometer ΔE in Cf and Ff groups was obtained 4.44 and 5.8, respectively, but with a 

digital camera was 2.37 and 4.21, respectively in the same group. The application of fluoride varnish in the evaluation 

of a spectrophotometer and a digital camera resulted in a statistical significant color change in samples (respectively 

p<0.001 and p=0.028). In addition, the data showed a significant correlation in obtained results from spectrophotometer 

and digital camera (p=0.045 and r=0.357). 

CONCLUSION: Based on the results of this study in evaluation by spectrophotometry, application of fluoride varnish 

(Dura shield) led to an apparent color change in both ionomer glass. According to the same results, digital camera for 

evaluation of color is relatively reliable. 

KEY WORDS: Ionomer Glass, Fluoride Varnish, Color, Spectrophotometry. 
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