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 مجلة دانشگاه علوم پزشكي بابل
 14-55 ، صفحه4931 بهمن، 2، شماره دهمجهدوره 

 
 های نراثر نانوذرات نقره بر پراکسیداسیون لیپیدی و کیفیت پارامترهای اسپرم در موش

 
 3(PhD، سید غلامعلی جورسرایی )2(MSc)مرزونی عیسی طهماسب پور  ،1* (PhDعیسی لیالی )

 

 

 دانشگاه آزاد اسلامي، واحد ساری گروه بیوشیمي،-4

 ي بقیه اللهمرکز تحقیقات آسیب های شیمیایي، دانشگاه علوم پزشك-2

 مرکز تحقیقات بهداشت باروری و ناباروری فاطمه الزهرا )س(، دانشگاه علوم پزشكي بابل-9

 
 12/11/49:، پذیرش7/5/49:، اصلاح22/1/49: دریافت

 خلاصه
اثرات پاتولوژیک و استرس اکسیداتیو در مایع احتمال مي رود که نانوذرات نقره سبب ، های آزادتولید رادیكالالقاء با توجه به نقش نانوذرات نقره در  :سابقه و هدف

میزان پراکسیداسیون لیپیدهای غشایي در این مطالعه اثرات سمي نانو ذرات نقره بر پارامترهای اسپرم و  لذا اسپرم گردند پارامترهایسمینال و در پي آن کاهش کیفیت 

 مایع سمینال موش نر مورد بررسي قرار گرفت.  اسپرم در

 موش نر بالغ از نژاد سوری به صورت تصادفي به سه گروه تجربي و یک گروه کنترل تقسیم شدند. نانو ذرات نقره با  21 ،در این مطالعه تجربي ا:همواد و روش

ت پنج هفته داده شد. اول تا سوم به صورت دهاني به مد ایهبه ترتیب به گروه ( میكروگرم در هر روز،C)گروه  24/7و ( B)گروه  41/7، (A)گروه  70/7 هایغلظت

 نالیز قرار گرفت.آمورد  به روش میكروسكوپي پارامترهای اسپرميو  سپس میزان پراکسیداسیون لیپیدی غشاء اسپرم به روش تیوباربیتوریک اسید

)به ترتیب  Bبا نانوذره، به خصوص گروههای در گروههای تیمار شده  تعداد و تحرک اسپرم ها نظیر ش معني داری در میانگین کیفیت پارامترهای اسپرميکاه ها:یافته

ml/647 × 6/2±46  و ( %63/00±36/46وC  به ترتیب(ml/647× 4/2±94/49  03/02±52/41و% )به ترتیب  سه با گروه کنترل در مقای(ml/647× 16/9±50/29  و

 A (74/±25/7 ،)B (72/7±92/7 ،)Cدئید بین گروههای تیمار شده تفاوت معني داری در میانگین غلظت مالون دی آل (.>75/7pگردید ) مشاهده (30/47±76/43%

 (.>774/7p( مشاهده گردید )21/7±74/7( و گروه کنترل )74/7±95/7)

 . نیز مي باشد مي گردد که اثرات آن وابسته دوزکاهش پارامترهای اسپرم  افزایش پراکسیداسیون لیپیدی سبب نانوذرات نقره با نتایج مطالعه نشان داد که گیری:نتیجه

 .های نر ، موشپراکسیداسیون لیپیدینانوذرات نقره، پارامترهای اسپرم،  :های کلیدیواژه   

 

                                                      
 دانشگاه آزاد اسلامي، واحد ساری مي باشد 44760/4به شماره طرح تحقیقاتي  این مقاله حاصل. 
 دکتر عیسي لیالي :مقاله مسئول*

  E-mail: issalayali@yahoo.com                                                                       744-99405961 :تلفن. گروه بیوشیميواحد ساری، ساری، دانشگاه آزاد اسلامي،  :آدرس

 مقدمه
نانوذرات نقره یكي از محصولات با ارزش تكنولوژی نانو مي باشند که 

امروزه کاربردهای گسترده ای در علوم مختلف، به ویژه بیولوژی و پزشكي، پیدا 

. نانوذرات نقره دارای خواص ضد باکتریایي، ضد قارچي و ضد (4) نموده اند

ویروسي و پروتوزوئرها هستند، به طوری که با افزودن مقدار اندکي از این 

نانوذرات در پوششها مي توان سطوح ضد میكروبي ایجاد کرد و آلودگي ها را 

و سپس وارد  قادرند که به سطح غشاء باکتریها اتصال یافته آنها. (2) برطرف نمود

سلول باکتری شوند. علت اتصال نانوذرات نقره به غشاء باکتریها به خاطر حضور 

پروتئینهای حاوی گوگرد مي باشد که این امر نه تنها با تغییر در مورفولوژی و 

نفوذپذیری غشاء و تاثیر در زنجیره تنفسي و تقسیم سلولي، منجر به مرگ سلول 

سلول با ترکیبات گوگرد دار و فسفردار داخل سلولي مي گردد بلكه با وارد شدن به 

. (4و9-5) واکنش داده که نهایتا سبب از بین رفتن باکتری مي گردد DNAنظیر 

 SHنانوذرات نقره بر روی ویروسها نیز موثر بوده و به گروههای 

گلیكوپروتئینهای سطح ویروس متصل شده و مانع از اتصال آنها به سلول میزبان 

 دار  RNAدار،  DNAدر واقع نانوذرات نقره بر روی تمام ویروسهای مي گردد. 

 

. همین مسئله سبب گردیده که (6و0) و پوشش دار و بدون پوشش موثر مي باشد

امروزه در  استفاده از آنها در درمان بیماریهای با منشا میكروبي رو به افزایش باشد.

رات، میزان سمیت و اثرات جانبي کنار مزایا و کاربردهای گسترده استفاده از نانوذ

کنون تا حاصل از استفاده آنها نیز باید به خوبي مورد بررسي و کنترل قرار گیرد.

تا حدودی ثابت شده و همین مسئله استفاده از آنها  هااثرات سمي برخي از نانومواد

را تا حدودی محدود کرده است. برای مثال مي توان به نانو مواد حاوی کربن و 

 ین ها که دارای حلقه های پنج و شش وجهي از کربن هستند، اشاره کردفولر

که ساختارهای کربني گویچه ای یا کروی  همطالعات اخیر نشان داد .(47-4)

شكل، حلالیت بالایي در آب دارند که این امر مي تواند سبب آسیب های جدی، 

شانه ای از نظیر اکسیداسیون اسیدهای چرب در بافت مغز ماهیها گردد، که ن

. نانوله های کربني تک دیواره ای قادرند با (44-49) تخریب بیولوژی مي باشد

موثر آنتي اکسیدانها در افزایش تشكیل رادیكالهای آزاد سبب کاهش غلظت 

حضور آلودگیهای فلزی در حین تولید این نانولوله های  كهشوند، به طوری سلولها

. از طرفي برخي از مطالعات نشان دادند (49و41) کربني بر سمیت آنها مي افزاید
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که ابعاد فیزیكي برخي از نانولوله ها نیز مي تواند در ایجاد بیماریهای ریوی و 

. به نظر مي رسد که نانوذرات نقره با توجه به (45-40) سرطان نقش داشته باشد

نقش ضدمیكروبي و تولید رادیكالهای آزاد منجر به شرایط استرس اکسیداتیو و 

 . (44) ثرات پاتولوژیک در انسان شوندا

ند که استرس اکسیداتیو ناشي از افزایش ه امطالعات زیادی نشان داد

رادیكالهای آزاد و همچنین پراکسیداسیون لیپیدی به عنوان یكي از مهمترین 

عوامل تشدید کننده آسیب عملكرد و همچنین کاهش کیفیت های اسپرمي مي 

اگرچه مطالعات متعددی تاثیر  .(43-25)ناباروری دارد باشد که ارتباط نزدیكي با 

منفي نانوذرات بر روی ارگانهای مختلف را نشان دادند، اما تحقیق جامعي در زمینه 

اثر نانوذرات بر روی کیفیت پارامترهای اسپرمي به واسطه اکسیداسیون لیپیدهای 

رات نقره در نانوذ احتمالي با توجه به نقشغشایي اسپرم صورت نگرفته است. 

تولید و افزایش رادیكالهای آزاد، حساسیت بیش از حد سلولهای اسپرم نسبت به 

اثرات پاتولوژیک رادیكالهای آزاد و کاهش سطح آنتي اکسیدان سیتوپلاسمي 

سلولهای اسپرم، احتمال مي رود که نانوذرات نقره سبب اثرات پاتولوژیک و 

آن کاهش کیفیت و توانایي  و در پي پراکسیداسیون لیپیدی غشاء اسپرم

بارورسازی اسپرم گردند. به همین منظور در این مطالعه اثر پاتولوژیک نانوذرات 

در مدل  و کیفیت پارامترهای اسپرم پراکسیداسیون لیپیدینقره بر روی شدت 

 مورد بررسي قرار گرفت. موشي

 
 

 هامواد و روش

 )نژاد موش نر 21 تعداددر این مطالعه تجربي، : نوع و جمعیت مورد مطالعه

تایي شامل سه گروه  6از انستیتوپاستور خریداری و در چهار گروه  (سورندی

مطالعه و یک گروه کنترل قرار گرفتند. شرایط استاندارد نگهداری موش شامل 

ساعت  42با دوره نوری  %67تا  55درجه سانتیگراد، رطوبت  27-25دمای اتاق 

روز در یک دوره  95های گروه مطالعه به مدت  بود. موش 42روشنایي و تاریكي 

کامل اسپرماتوژنز، هر روز مورد تجویز دهاني نانوذرات نقره از طریق گاواژ قرار 

 غلظت هایمورد مطالعه اول، دوم و سوم هر روز به ترتیب  ایهه د. گرونگرفت

 نقره نانوذرات( میكروگرم از C)گروه  24/7و ( B)گروه  41/7، (A)گروه  70/7

و  %33/33)خریداری شده از شرکت پیشگامان نانومواد ایران، خلوص  محلول

به صورت دهاني دریافت کردند. گروه کنترل تنها آب و غذای  (nm)27اندازه 

  معمولي دریافت نمودند.

پس از بیهوش کردن موشهای مورد مطالعه، ناحیه  :نمونه گیری از اپیدیدیوم

سپس برش داده شد. پس از باز کردن لایه های  استریل و %07شكم آنها با اتانل 

چربي ناحیه شكمي به کمک پنس، انتهای بخش اپیدیدیوم توسط قیچي استریل 

قرار گرفت. پس از قرار دادن  HamsF10بریده شده و در محیط کشت 

اپیدیدیوم داخل محیط کشت، با فشردن و تكان دادن آرام، سلولهای اسپرم به 

کشت مي شوند. سپس قطعات اضافي اپیدیدیوم از داخل  صورت شناور وارد محیط

 97ظرف برداشته شده و این محیط کشت حاوی سوسپانسیون اسپرم به مدت 

انكوبه شدند. سپس نمونه ها از انكوبه  2CO 5%درجه با فشار  90دقیقه در دمای 

 خارج شده و برای آنالیز پارامترهای اسپرمي مورد مطالعه قرار گرفتند. بعد از

انكوباسیون، سوسپانسیون حاوی اسپرم توسط سمپلر برداشته شده و به میكروتیوپ 

سانتریفوژ شده و  g 4777دقیقه در دور  47انتقال یاقت. نمونه ها سپس به مدت 

نگهداری شده تا بعدا  -07پس از آن مایع رویي برداشته شده و فورا در دمای 

 د.مورد بررسي قرار گیرن  MDAبرای اندازه گیری

برای بررسي درصد اسپرم هایي با مورفولوژی : آنالیز پارامترهای اسپرم

. (26)از رنگ آمیزی پاپانیكولا استفاده گردید و همكاران  Parkبه روش  طبیعي

جهت بررسي مورفولوژی اسپرم، از هر نمونه یک نمونه لام تهیه و فیكس شده و 

 ی تمام نمونه ها استفاده سپس در یک زمان از رنگ پاپانیكولا برای رنگ آمیز

گردید  اندازه گیری ه روش محققان دیگردرصد اسپرم های متحرک ب مي گردد.

 Maklerمیكرولیتر از هر نمونه حیواني را در مرکز  47. مقدار (23-20)

chamber  قرار داده و پس از گذاشتن درپوش توسط میكروسكوپ نوری با

سلول  477در این بررسي تعداد مشاهده و شمارش مي شود.  X40بزرگنمایي 

مورد شمارش قرار گرفته و از این تعداد درصد تحرک اسپرم بر اساس قوانین 

WHO  (97)مشخص گردید . 

رنگ آمیزی  بررسي قابلیت حیاتي سلولهای اسپرم از روش سیتوپلاسمي و با

نمونه  1میكرولیتر نمونه های سمن هر  47حدود  ،(94و92)ائوزین استفاده گردید

میكرولیتر رنگ  47مورد تحقیق بر روی یک لام استریل قرار گرفت و حدود 

به آن اضافه گردید. پس از مخلوط شدن رنگ با نمونه ها، یک عدد  %5ائوزین 

ها قرار گرفته و توسط میكروسكوپ نوری با بزرگنمایي لامل استریل بر روی لام

X40  سالم بودن غشاء مشاهده و شمارش گردید. اسپرم های زنده به دلیل

موده لذا بعد از سیتوپلاسمي رنگ ائوزین وارد شده به داخل سلول را حفظ ن

اسپرم های مرده به  رنگي مشاهده مي شوند در حالیكهبه حالت شستشو همچنان 

دلیل غشاء آسیب دیده رنگ وارد شده به داخل سلول را مجددا خارج مي کنند و 

 قابل مشاهده هستند.  بنابراین در زیر میكروسكوپ بدون رنگ

در مایع  شدت پراکسیداسیون لیپیدی غشاء اسپرماندازه گیری 

جهت تخمین شدت پراکسیداتیوی غشاء اسپرم، غلظت مالون دی  :سمینال

به  MDAغلظت ( در مایع سمینال موشها اندازه گیری گردید. MDAآلدئید )

 و همكاران  Tavilani( و بر اساس مطالعهTBARتیوباربیتوریک اسید ) روش

  .(99)اندازه گیری گردید 

با استفاده از تترااتوکسي پروپان )خریداری شده از  MDAمنحني استاندارد 

 میكرولیتر از  477 ( بدست آمد.g/mol 94/227شرکت سیگما، غلظت 

 577و حدود  گردیدههای مورد آزمایش به لوله های اپندورف انتقال نمونه

 47. حدود شد( به آن اضافه TCAرواستیک اسید )میكرولیتر از محلول تری کل

 47میكرولیتر هیدروکسي تولوئن به محلول فوق اضافه شده و سپس به مدت 

میكرولیتر از محلول رویي  577د. سپس یسانتریفوژ گرد g 9777دقیقه در دور 

، TBARتیوباربیتوریک اسید ) میكرولیتر محلول 177 حدودبرداشته شده و 

اضافه به محلول  (g/mol 41/411شرکت مرک آلمان، غلظت  خریداری شده از

حمام آب جوش درجه نگهداری شد.  C◦ 35دماید و به مدت یک ساعت در یگرد

یخچال نگهداری شده تا سرد  دقیقه در دمای 45نمونه ها به مدت  ،پس از آن

سانتریفوژ شده و  g 1777دقیقه با دور  47شوند. سپس مجددا نمونه ها به مدت 

نانومتر توسط دستگاه  592 در طول موجر جدب نوری محلول رویي د

با توجه به نمودار  MDAنهایتا غلظت قرار گرفت.  بررسيمورد  اسپكتروفتومتر

 استاندارد محاسبه گردید. 

مقایسه میانگین غلظت کیفیت  :روش آماری تجزیه و تحلیل اطلاعات

زمون آها با استفاده از در بین تمام گروه MDAپارامترهای اسپرمي و غلظت 
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 و همكاران عیسي لیالي ؛اثر نانوذرات نقره روی پراکسیداسیون و پارامترهای اسپرم

 

 >75/7p و مورد ارزیابي قرار گرفت LSDتعقیبي تست و  ANOVA ماریآ

 .در نظر گرفته شدعني دار م

 
 

 یافته ها
. تفاوت معني داری در میانگین نتیجه حاصل از آنالیز پارامترهای اسپرمی

 C گروهروز مشاهده نگردید.  95وزن موش و همچنین وزن بیضه چپ آنها بعد از 

ر مقایسه با داری کمترین میانگین تعداد اسپرم در مقایسه با گروه کنترل و حتي د

ارتباط معني داری در رابطه با کاهش میانگین تعداد اسپرم  .بود B و A گروه های

در  B گروهکاهش تعداد اسپرم در اما مشاهده نشدبا گروه کنترل  A بین گروه

به طور معني  Cو  B هایگروه(. 4دول ج)بود مقایسه با گروه کنترل معني دار 

میانگین . داری کمترین درصد اسپرم های زنده را در مقایسه با گروه کنترل داشتند

گروه ها بود، از  به طور معني داری کمتر از C رم های متحرک در گروهدرصد اسپ

طرفي درصد اسپرم های متحرک در گروه کنترل به طور معني داری بیشتر از 

به طور معني داری دارای بیشترین درصد  Cو  B گروه. ها بوده استسایر گروه

تفاوت . بودندA های کنترل و گروه  اسپرم های بي تحرکت در مقایسه با گروه

دیده نشد درصد اسپرم های غیرطبیعي در  Cو  B ي داری بین گروه هایمعن

تر نانوذرات گروههای مورد مطالعه، به ویژه گروههای دریافت کننده دوزهای بالا

گروه کنترل، بیشترین میانگین درصد اسپرم های زنده و . نقره بیشتر بوده است

کمترین میانگین درصد اسپرم های زنده را به خود اختصاص داده بودند  Cگروه 

مایع سمینال بین گروه ها  TBARنتیجه حاصل از میانگین غلظت  .(4جدول )

 (. >774/7pبه طوری معني داری متفاوت بود )

رو به  Cمایع سمینال از گروه کنترل به گروه  TBARمیانگین غلظت 

 C مایع سمینال در گروه TBARبه طوریكه میانگین غلظت  ،افزایش بوده است

(nmol/ml 74/7±95/7( در مقایسه با گروه کنترل )nmol/ml 746/7±21/7 )

 B (nmol/ml( و گروه >nmol/ml 74/7±25/7( )774/7p) Aو گروه 

72/7±92/7( )75/7p< به طوری معني داری بیشتر بوده است. میانگین غلظت )

TBAR مایع سمینال در گروه B  نیز در مقایسه با گروه های کنترل و گروهA 

و گروه کنترل از لحاظ  Aبین گروه  داری تفاوت معني. (>774/7pبیشتر بود )

 . (4)نمودار مایع سمینال وجود نداشت TBARمقایسه غلظت 

 

  . مقایسه آنالیز میانگین پارامترهای اسپرمی در گروه های مختلف1دول ج

 گروه ها

 پارامترها

 کنترل

Mean±SD 

A 

Mean±SD 

B 

Mean±SD 

C 

Mean±SD 
p-value 

 - 6 6 6 6 تعداد نمونه ها

 - 24/7 41/7 70/7 7 (كروگرمدوز تجویز نانوذرات نقره )می

 455/7 94/91±42/2 03/96±14/2 41/95±40/9 43/94±25/1 وزن بدن در انتهای مطالعه )گرم(

 993/7 73/7±74/7 44/7±72/7 44/7±72/7 42/7±74/7 وزن بیضه چپ در انتهای مطالعه )گرم(

 >16/9±50/29 *72/9±45/24 *6/2 ± 46 **4/2±94/49 774/7 ×( ml647/تعداد اسپرم )

 >75/7 03/02±52/41* 63/00±36/46** 76/47±49/3 76/43±30/47 (درصد) های متحرکاسپرم درصد

 >774/7 24/20±42/9* 94/22±25/9* 1/43±46/5 9/42±04/2 (درصدحرکت )تبي درصد اسپرم های 

 >74/7 6/10±54/0* 1/54±92/4* 50±23/6** 29/66±49/5 (درصداسپرم های زنده )

 >774/7 06/14±3/9* 49/95±1/1** 99/90±20/4 40/24±10/1 (درصددرصد اسپرم های غیرطبیعي )

                           *p< 11/1 , **p< 15/1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: دریافت کننده Bمیکروگرم نانوذره نقره، گروه  17/1: دریافت کننده غلظت Aدر بین گروههای مختلف مورد مطالعه. گروه  MDA. مقایسه میانگین غلظت 1شکل 

 میکروگرم نانوذره نقره 22/1یافت کننده غلظت : درCمیکروگرم نانوذره نقره و گروه  19/1غلظت 
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  بحث و نتیجه گیری
تحقیق نشان داد که موشهای دریافتت  این آنالیز حاصل از کیفیت اسپرم در

کننده نانوذرات نقره در مقایسه با گروه کنترل به طور چشتم گیتری دارای کیفیتت 

نتانوذرات نقتره،  اسپرم پائین تری بودند. به طوری که با افتزایش دوزهتای بیشتتر

کیفیت پارامترهای اسپرم، به ویژه درصد مورفولتوژی طبیعتي، تعتداد استپرم هتای 

زنده و درصد اسپرم های متحرکت کمتر شد. از طرفي گروه دریافت کننده غلظتت 

( بتته طتتور معنتتي داری دارای بیشتتترین غلظتتت Cبتتالاتر نتتانوذرات نقتتره )گتتروه 

TBAR ایتن  یسیداسیون لیپیتدی در موشتهابوده که دال بر افزایش سطح پراک

گروه بوده است. بنابراین، نانوذرات نقره نه تنها بر روی کیفیت پارامترهتای استپرم 

في اثرات مخرب داشت بلكه این اثرات وابسته به دوز بوده و با افتزایش دوز مصتر

شد. به نظر متي رستد یكتي از مكانیستم هتای اثتر  این اثرات پاتولوژیک شدیدتر

نقره بر روی کاهش کیفیت اسپرم، تشدید استترس اکستیداتیو، بته ویتژه نانوذرات 

پراکسیداسیون لیپیدهای غشایي اسپرم ها و همچنین کتاهش غلظتت متوثر آنتتي 

 اکسیدانها مي باشد. 

تحقیق، نانوذرات نقره یكي از عوامل تشتدید کننتده این لذا با توجه به نتایج 

ب مي شود که با کاهش سیالیت غشاء اثرات پراکسیداتیوی در مایع سمینال محسو

اسپرم و پارامترهای اسپرمي همراه مي باشد. بنابراین اثرات اکستیداتیوی نتانوذرات 

نقره و اثرات پاتولوژیک آن بر روی بدن، به ویژه بر روی کیفیت استپرم و توانتایي 

 نددباروری مردان باید مورد توجه و بررسي بیشتر قرار گیرد. تحقیقات اخیر نشان دا

( منجر به مهتار فرآینتد لختگتي mg/kg 277که نانوذرات نقره در دوزهای بالا )

توسط پلاکتها در خون و در نتیجه افزایش زمان خونریزی متي گتردد. عتلاوه بتر 

ایتتن، تعتتداد ستتلولهای ختتوني از جملتته تعتتداد ستتلولهای ستتفید و قرمتتز، غلطتتت 

اری در مقایسه با گروه های هموگلوبین، تعداد نوتروفیل و لنفوسیت به طور معني د

. مطالعات محدودی نیتز اثتر نتانوذرات بته ویتژه (91-94)کنترل تغییر کرده است 

نانوذرات نقره بر روی توانایي باروری و عملكرد اسپرم را مورد بررستي قترار دادنتد 

مشخص شده که ات عبرخي مطالدر که قابل مقایسه با نتایج تحقیق ما مي باشند. 

رشد سلولهای زایای اسپرم و همچنین واکتنش آکروزمتي استپرم را  نانوذرات نقره

 .  (93-14)متوقف مي کنند 

نشان  ها ( بر روی توانایي باروری موش2TiOاثر نانوذرات تیتانیوم اکسید )

داد که این نانوذرات با القاء مسیر استرس اکسیداتیو سبب کاهش شتدید ستلولهای 

. در (12)ن بیان برخي از ژن ها متي شتوند لایدیگ، قابلیت حیاتي اسپرم و همچنی

و تغییتر  DNAتحقیقتات دال بتر افتزایش اکسیداستیون  نتایجیک مطالعه دیگر 

مورفولوژی مجاری اسپرم ساز در گروه های مورد مطالعه تیمار شتده بتا نتانوذرات 

نقره بود، هر چند تغییری در تعداد اسپرم های با مورفولوژی غیرطبیعي بتین گتروه 

و همكتاران، نشتان داد کته تعتداد  Baki. مطالعته (14)هده نشتده بتود ها مشتا

های لایدیگ در گروه های مورد مطالعه به ویژه گروه های دریافت کننده دوز لسلو

mg/kg277  از نانوذرات نقره به طور معنتي داری کتاهش یافتته بتود. از طرفتي

اری کتم و به ترتیب به طور معنتي د LHغلظت هورمون تستوسترون و هورمون 

مشتاهده نشتده بتود. از  FSHزیاد گردید، هر چند تغییتر معنتي داری در غلظتت 

طرفي کاهش معنتي داری در تعتداد، مورفولتوژی طبیعتي و درصتد استپرم هتای 

. (19)متحرک مشاهده گردید که با نتایج حاصل از تحقیق متا قابتل مقایسته بتود 

هتای استپرمي و قتدرت بتاروری بنابراین اثر نانوذرات نقره بر روی کیفیتت پارامتر

مردان مي تواند به عنوان یكي از موضوعات اساسي در نظر گرفتته شتود چترا کته 

ممكن است به عنوان یک زنگ خطری برای نسل هتای آینتده محستوب گتردد. 

همانطور که در تحقیق ما نیز مشاهده گردید، وضعیت اکسیداتیوی در مایع سمینال 

کیفیت اسپرم محسوب مي گتردد  کاهشبرای  نمونه های مورد بررسي یک عامل

و با توجه به اینكه نانوذرات نقره احتمالا با مكانیسمهای متعتددی ستبب افتزایش 

سطح رادیكالهای آزاد مي گردد، بنابراین انتظار مي رود که درصتد استپرمهایي بتا 

DNA  جهش یافته نیز در آنهتا زیتاد باشتد و ایتن مستئله بترای اعمتالي نظیتر

جكشن بسیار مهم است، چرا که مي تواند یک عاملي برای لقاح مصنوعي میكرواین

ناموفق و حتي آسیب های متعددی در نسل های آینده گردد. اگتر چته امتروزه بتا 

پیشرفت تكنیک های مختلف اکثر مردان نابتارور ممكتن استت کته بتدون هتی  

متثلا مشكل خاصي صاحب فرزند شوند اما احتمال اینكه یک استپرم غیرطبیعتي )

اسپرمي که در یک یا چند ژن خاصي دچار جهش شده باشد( به صورت مصتنوعي 

( در بارورسازی تخمتک شترکت نمایتد، وجتود دارد و ایتن ICSI)مثلا از طریق 

مشكل ممكن است که اولا منجر به یک لقاح ناموفق گردد و یا اینكه در نستلهای 

مثل انواع سترطان  نوزادانهد و سبب اثرات شدیدی در آینده اثرات خود را نشان د

و یا عدم تكامل طبیعي جنین گتردد. بنتابراین بررستي و رستیدگي بته استتفاده از 

نانوذرات نقره در زمینه های مختلف از اهمیت خاصي برخوردار بتوده و بته عنتوان 

یكي از فاکتورهای اساسي موثر بر روی توانایي باروری مردان باید به دقتت متورد 

 بررسي قرار گیرد. 

نشان داد که نانوذرات نقره سبب کاهش کیفیت این تحقیق نتیجه حاصل از 

 ،پارامترهای اسپرمي در موش مي گردد که احتمالا یكي از مكانیستم هتای دخیتل

افزایش پراکسیداسیون لیپیدی سلولهای اسپرم متي باشتد کته ایتن اثترات ستمي 

 نانوذرات نقره وابسته دوز نیز مي باشد. 

 

 
 تقدیر و تشکر

در این که در انجام فعالیتهای آزمایشگاهي  کسانيدینوسیله از تمامي ب

 .و قدرداني مي گردد تشكر تحقیق همكاری نمودند،
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ABSTRACT 

BACKGROUND AND OBJECTIVE: Considering the role of silver nanoparticles in inducing the production of free 

radicals, these compounds may lead to pathological effects and oxidative stress in the seminal fluid, resulting in the 

reduced quality of sperm parameters. Therefore, in this study, we aimed to assess the toxic effects of silver 

nanoparticles on sperm parameters and lipid peroxidation of sperm membranes in male rats. 

METHODS: This experimental study was conducted on 24 Syrian adult male rats, which were randomly divided into 

one control and three study groups. The rats in the study groups were orally administered silver nanoparticles at 

concentrations of 0.07 µg (group A), 0.14 µg (group B), and 0.28 µg (group C), respectively per day for a period of 

five weeks. Then, lipid peroxidation of sperm membranes was analyzed, using thiobarbituric acid assay. Additionally, 

microscopic examinations were performed to evaluate sperm parameters. 

FINDINGS: Based on the findings, the mean quality of sperm parameters such as sperm count and motility 

significantly declined in the study groups, particularly group B (77.69±16.96%; 16±2.6×106/ml) and group C 

(72.79±14.52%; 13.31±2.1×106/ml), compared to the control group (89.06±10.97; 23.57±3.46×106/ml) (p<0.05). Also, 

in terms of malondialdehyde concentration, a significant difference was reported among group A (0.25±0.01), group B 

(0.32±0.02), group C (0.35±0.01), and the control group (0.24±0.01) (p<0.001). 

CONCLUSION: The results of the present study confirmed that silver nanoparticles through enhancing lipid 

peroxidation could reduce the quality of sperm parameters in a dose-dependent manner.  

KEY WORDS: Silver Nanoparticles, Sperm Parameters, Lipid Peroxidation, Male Rats. 
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