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 س ثٟكشيیٔطوع سحمیمبر ٘ب٘ٛسىِٙٛٛغی دعقىي ٚ ٟٔٙسؾي ثبفز، زا٘كٍبٜ ػّْٛ دعقىي قٟ -1

 ٙسؾي ثبفز، زا٘كىسٜ فٙبٚضی ٞبی ٘ٛیٗ دعقىي، زا٘كٍبٜ ػّْٛ دعقىي قٟیس ثٟكشيٌطٜٚ ٟٔ -2

  

 19/4/92، پذيزش: 11/2/92، اصلاح: 9/11/91 دريافت:

 

 خلاصٍ
ٞب سجسیُ قدسٜ   بضی اظ ثیٕبضی، ثٝ یىي اظ أیسٞبی ثكط ثطای زضٔبٖ ثؿیٞبی ثٙیبزی  اؾشفبزٜ اظ ؾَّٛثب سٛخٝ ثٝ دیكطفز زا٘ف ٚ سىِٙٛٛغی زض ػّْٛ دعقىي  سابقٍ ي َذف:

َ      ٞدب زض زضٔدبٖ ثیٕدبضی    سب ثشٛاٖ اظ ایٗ ؾَّٛ ٞؿشٙسٞبی ثٙیبزی  ثٝ ز٘جبَ یبفشٗ ثٟشطیٗ قطایظ ثطای وكز ؾَّٛ ٔحممیٗ .اؾز ٞدب ثدٝ زِیدُ     ٞدب اؾدشفبزٜ ودطز. ایدٗ ؾدّٛ

ایدٗ ٚیػٌدي ٞدب زض زاذدُ ثدسٖ سٛؾدظ        ٞبی اعطاف ذٛز ضا زاض٘س. سطٔیٓ ثبفزیبفشٝ ٚ ٞبی ؾِّٛي سٕبیع ٘ سٛا٘بیي سِٛیس ٚ سىثیط زٚزٔبٖ ،ٞبیي ٔثُ ذٛز٘ٛظایي ٚ دطسٛا٘ي ٚیػٌي

ٔٙدبثغ   ٔمبِٝ، ایٗ زض ٞبی ؾَّٛ ضطٚضی اؾز. سٗ ثطای حفظ ٚیػٌي قٛز. زض ٘شیدٝ ثبظؾبظی وٙبْ ؾِّٛي ثهٛضر ثطٖٚ ( وٙشطَ ٔيnicheٔحیظ اعطاف ؾَّٛ یب وٙبْ ؾَّٛ )

 حث لطاض ذٛاٞٙس ٌطفز ٚ ضاٞىبضٞبیي ثطای ضفغ آٟ٘ب ٔؼطفي ذٛاٞس قس.ٔٛضز ث ؾَّٛ ٞبی ثٙیبزی انّي آِٛزٌي

  ٚ Stem Cells ،Microbial Contaminationثدب وّیدس ٚاغٜ ٞدبی     pubmed  ٚScience Direct  ٚGoogle Scholarخؿشدٛ زض  مًاد ي ريشُا:

Cell Therapy  ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفز. 2012ض ایٗ ظٔیٙٝ سب ؾبَ نٛضر ٌطفز ٚ ٘شبیح ا٘ٛاع ٔغبِؼبر حیٛا٘ي ٚ ا٘ؿب٘ي ا٘دبْ قسٜ ز 

دبْ سؿز ٞبی زٞٙسٜ ؾَّٛ ٞبی ثٙیبزی، لایٝ ٔغصی، ؾطْ حیٛا٘ي ٚ ػٛأُ ٔحیغي ٚ قطایظ وبض اظ ػٕسٜ سطیٗ ٔٙبثغ آِٛزٌي ؾَّٛ ٞبی ثٙیبزی ٔي ثبقٙس. ا٘ يافتٍ َا:

، خبیٍعیٗ وطزٖ ؾطْ ٞبی ا٘ؿب٘ي ٔب٘ٙس ؾطْ آِجٛٔیٗ ثدبی ؾطْ ٞبی حیٛا٘ي ٚ ثٟیٙٝ وطزٖ لاظْ ثطای زٞٙسٜ ؾَّٛ ٞبی ثٙیبزی، حصف یب خبیٍعیٗ ٕ٘ٛزٖ لایٝ ٔغصی

 قطایظ وبض اظ خّٕٝ ضاٞىبضٞبی لاظْ ثطای خٌّٛیطی اظ آِٛزٌي ؾَّٛ ٞبی ثٙیبزی ٔي ثبقٙس.

ٞب قٛ٘س. ثٙبثطایٗ، زض  سٛا٘ٙس ثبػث آِٛزٌي ؾَّٛ ظ اؾز وٝ ٔيٚضزٜ ٞبی ا٘ؿب٘ي ٚ حیٛا٘ي ٘یبآثطای فطاٞٓ وطزٖ وٙبْ لاظْ زض وكز ؾَّٛ ثٝ ٌطٚٞي اظ فط وتیجٍ گیزی:

  .ٞب ٚ ؾبیط ػٛأُ ثیٕبضیعا ثٝ ٌیط٘سٜ ؾَّٛ ٔٙشمُ ذٛاٞٙس قس ٞب، ٚیطٚؼ ٞب، ػٛأُ ظ٘ٛغٖ، ثبوشطی نٛضر اؾشفبزٜ ثبِیٙي اظ ایٗ ؾَّٛ

 آلًدگی میکزيبی، سلًل درماوی سلًل َای بىیادی، ياژٌ َای کلیذی:   

                                                           
  ُٔي ثبقس.دبیبٖ ٘بٔٝ فبعٕٝ ػبني عٟطا٘ي زا٘كدٛ وبضقٙبؾي اضقس ٔیىطٚة قٙبؾي، زا٘كٍبٜ ػّْٛ دعقىي قٟیس ثٟكشي ایٗ ٔمبِٝ حبن 

 زوشط حؿٗ ٘یه ٘ػاز ٔؿئَٛ ٔمبِٝ: *
e-mail:niknejad@sbmu.ac.ir                                  021-22439848: ثبفز، سّفٗ ٟٔٙسؾي ٚ دعقىي ٘ب٘ٛسىِٙٛٛغی سحمیمبر ٔطوع ِٚٙده، عبِمب٘ي، سٟطاٖ، ثیٕبضؾشبٖآزضؼ: 

 مقذمٍ 
ٞبی  ٞبی زضٔب٘ي اؾز وٝ افك ٞبی ثٙیبزی یىي اظ ضٚـ  زضٔبٖ ثب ؾَّٛ

اِؼلاج ثط دبیٝ ؾَّٛ زضٔب٘ي ثبظ ٕ٘ٛزٜ اؾز. زض  ٞبی نؼت خسیسی زض ثیٕبضی

ز٘جبَ یبفشٗ ثٟشطیٗ قطایظ وكز  سحمیمبسي وٝ سبوٖٙٛ ا٘دبْ قسٜ، ٔحممبٖ ثٝ

ٞب اؾشفبزٜ  ز ایٗ ؾَّٛا٘س. أب اظ آ٘دبوٝ ٞسف اظ وك ٞبی ثٙیبزی ثٛزٜ ثطای ؾَّٛ

سطی زض ٔٛضز ذغطار احشٕبِي  ٞبی ثیكشط ٚ زلیك ثبقس، ثٝ ثطضؾي ثهٛضر ثبِیٙي ٔي

ٞبی ثٙیبزی ػٕسسب ثط دبیٝ  ٞبی ٔٛخٛز ثطای وكز ؾَّٛ آٖ ٘یبظ اؾز. ضٚـ

ا٘س. زض ٘شیدٝ، اؾشفبزٜ اظ ایٗ  اؾشفبزٜ اظ ٔحهٛلار حیٛا٘ي ٚ یب ا٘ؿب٘ي ثٙب قسٜ

ٞب ٚ ؾبیط ػٛأُ  ٞب، ٚیطٚؼ س ثبػث ا٘شمبَ ػٛأُ ظ٘ٛغٖ، ثبوشطیسٛا٘ ٞب ٔي ٚضزٜآفط

 زٞٙسٜ ؾَّٛ ثبقس ٚ یب زض حیٗ  ء. ٞط آِٛزٌي ٔیىطٚثي زٝ ثب ٔٙكب(1)ثیٕبضیعا قٛز 

 سٛا٘س ثٝ ٌیط٘سٜ ؾَّٛ ٚ افطازی وٝ ثط ضٚی آٖ  وكز ؾَّٛ ایدبز قسٜ ثبقس، ٔي

 ٞبی ایٕٙي زض  احشٕبَ ثطٚظ دبؾد ٞب، (. ػلاٜٚ ثط آِٛزٌي2وبض ٔي وٙٙس، ٔٙشمُ قٛز )

 (. ثٙبثطایٗ قٙبؾبیي ٚ حصف ایٗ 3ثطاثط ٔحهٛلار غیطا٘ؿب٘ي ٘یع ٚخٛز زاضز )

 

ذغطار زض ٕٞٝ ٔطاحُ وبض ضطٚضی اؾز. ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ثطضؾي ٔٙبثغ آِٛزٌي زض 

ٞبی خبیٍعیٗ ثطای حصف یب وبٞف آِٛزٌي زض  ٞبی ثٙیبزی ٚ ضٚـ وكز ؾَّٛ

ٞبی ثٙیبزی وٝ  ٞبی ؾَّٛ دطزاظز. زض ایٗ ٔمبِٝ اثشسا ٚیػٌي ٞب ٔي وكز ایٗ ؾَّٛ

ٔٙبثغ ضایح  ؾذؽحفظ آٟ٘ب زض ٔحیظ وكز ضطٚضی اؾز ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفشٝ 

ٞبی خبیٍعیٗ ثطای وبٞف یب   ٕٞسٙیٗ، ضٚـٚ آِٛزٌي زض وكز ؾَّٛ ثٙیبزی 

 قٛز. ٞب اضائٝ ٔي حصف ایٗ آِٛزٌي

 
 

 ُامًاد ي ريش
 pubmed  ٚScience Direct  ٚGoogle Scholarخؿشدٛ زض 

 Stem Cells ،Microbial Contamination ٚ Cellثب وّیس ٚاغٜ ٞبی 

Therapy   نٛضر ٌطفز ٚ ٘شبیح ا٘ٛاع ٔغبِؼبر حیٛا٘ي ٚ ا٘ؿب٘ي ا٘دبْ قسٜ زض
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 ٚ ٕٞىبضاٖ ٘ػازحؿٗ ٘یه ؛  آِٛزٌي ٔیىطٚثي ؾَّٛ ٞبی ثٙیبزی

 

زض نٛضر ٚخٛز ٔمبلار فبضؾي ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفز.  2012ایٗ ظٔیٙٝ سب ؾبَ 

اضای یىي اظ وّیس ٚاغٜ ٞبی شوط قسٜ ثٛز ثٝ ٔشٗ وٝ ذلانٝ اٍّ٘یؿي آٖ ٞب ز

 ٔمبِٝ فبضؾي ٔطاخؼٝ قس.

 

 
 يافتٍ َا

ٞبی ثٙیبزی زاضای زٚ ٚیػٌي  ؾَّٛ: َای بىیادی َای سلًل ييژگی

( self-renewalانّي ٞؿشٙس؛ اَٚ، زاضای ظطفیز ثبلایي ثطای ذٛز ٘ٛظایي )

ه یب ٞط زٚ ؾَّٛ ٞؿشٙس. ذٛز ٘ٛظایي ٘ٛػي اظ سمؿیٓ ؾِّٛي اؾز وٝ زض آٖ ی

ٞبی ثٙیبزی  سٛا٘ٙس ؾَّٛ ٞب ٔي ٔب٘س. ایٗ ؾَّٛ زذشطی حبنُ سٕبیع ٘یبفشٝ ثبلي ٔي

(. ػلاٜٚ ثط ایٗ، 4ػٙٛاٖ ؾَّٛ ٚاِس سِٛیس وٙٙس ) زیٍطی ثب سٛا٘بیي سىثیط ٔكبثٝ ثٝ

( یب زٙسسٛاٖ Pluripotentٞبی ثٙیبزی ثهٛضر دطسٛاٖ ) اوثط ؾَّٛ

(Multipotentثٛزٜ ٚ سٛا٘بی )ٖٞبی  ٞبی سٕبیع یبفشٝ ٔثُ ؾَّٛ ي سِٛیس زٚزٔب

ٞبی ثٙیبزی ثٛؾیّٝ  ٞب ضا زاض٘س. سىثیط ؾَّٛ ؾبظ ٚ ؾبیط ؾَّٛ لّجي، ػهجي، ا٘ؿِٛیٗ

قٛز وٝ ثٝ ایٗ  ٞبی سٙظیٕي زاذُ ٚ ذبضج ؾِّٛي وٙشطَ ٔي ٌطٚٞي اظ ٔىب٘یؿٓ

ْ (. ثط ایٗ اؾبؼ وٙب6ٚ5قٛز ) ؾَّٛ ثٙیبزی ٌفشٝ ٔي (niche)ٔحیظ، وٙبْ 

سٛا٘س ذبنیز ذٛز ٘ٛظایي ضا سؿٟیُ وطزٜ ٚ سٕبیع زض قطایظ وكز آظٔبیكٍبٞي  ٔي

(ex-vivo( ضا وٙشطَ ٕ٘بیس )7.) 

ٞبی ثٙیبزی  فبوشٛضٞبی ضقس ٚ ؾبیط ػٛأُ ٔٛثط زض دطسٛا٘ي ٚ سٕبیع ؾَّٛ

(. اظ ثیٗ ا٘ٛاع ٔؿیطٞبی ؾیٍٙبِیًٙ 8خٙیٙي، ثركي اظ وٙبْ ؾَّٛ ثٙیبزی ٞؿشٙس )

 TGFβٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي ٔؿیطٞبی فبوشٛضٞبی ضقس  َٛٔٛخٛز زض ؾّ

(Transforming growth factor beta) ،FGF (Fibroblast 

growth factor) ٚ Wnt  .زض ایدبز ذٛز٘ٛظایي اثط ثیكشطی زاض٘سbFGF 

(Basic fibroblast growth factor) زٞي  یه ِیٍب٘س زض ٔؿیط ػلأز

اٌعٚغٖ ثطای ایدبز ٚ ازأٝ ایٗ ذبنیز  bFGF؛ ثطایٗ اؾبؼ فیجطٚثلاؾشي اؾز

(. اذیطا ٔؿیطٞبی زیٍطی وٝ 9٘ؿب٘ي ضطٚضی اؾز )ٞبی ثٙجبزی خٙیٙي ا زض ؾَّٛ

 hedgehog   ٚNotchوٙٙس، قبُٔ  ٞبی ثٙیبزی ضا سٙظیٓ ٔي ذٛز٘ٛظایي ؾَّٛ

ٞبی ثٙیبزی  ٘یع زض حبَ ثطضؾي ٞؿشٙس. ایٗ ٔؿیطٞب زض سٙظیٓ ذٛز٘ٛظایي ؾَّٛ

سٛا٘س ٔٛخت  ٕٞبسٛدٛیشیه، ٘ٛضٚ٘ي ٚ دؿشب٘ي ٘مف زاض٘س. ٘جٛز وٙبْ ٔٙبؾت ٔي

 (.10ٕي زض ایٗ ٔؿیطٞب قسٜ ٚ ثبػث سكىیُ سٛٔٛض قٛز )٘ظ ثي

ٞبی حیٛا٘ي  ٞبی ثٙیبزی ثط ضٚی ؾَّٛ سحمیمبر اِٚیٝ زض ظٔیٙٝ ؾَّٛ

ضٚ انَٛ ٚ  ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ٔٛـ نٛضر ٌطفز؛ اظ ایٗ ثرهٛل ؾَّٛ

ضیعی قسٜ اؾز. دؽ اظ  ٞب دبیٝ ٔؼیبضٞبی وكز ؾَّٛ ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ ؾَّٛ

ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿبٖ اظ سٛزٜ ؾِّٛي زاذُ ثلاؾشٛؾیؿز زض ٞبی  ؾبظی ؾَّٛ خسا

 ، ٔغبِؼبر ثیِٛٛغیىي ٚ وبضثطزی ثطای اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب افعایف یبفز1998ؾبَ 

ٞبی  ٞبی ٔٛضفِٛٛغیىي ٚ ضفشبضی ظیبزی ثیٗ ؾَّٛ ٞب سفبٚر . زض عي ثطضؾي(11)

 ٞبی ٔكبٞسٜ قس. ؾَّٛ (hESCs)( ٚ ا٘ؿب٘ي mESCsثٙیبزی خٙیٙي ٔٛقي )

ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ٔٛقي زض ٔحیظ وكز  ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي ٘ؿجز ثٝ ؾَّٛ

وٙٙس.  ٞبی ٔؿغح سِٛیس ٔي ٞبی وطٚی، وّٛ٘ي خبی وّٛ٘ي سط ضقس وطزٜ ٚ ثٝ وٙس

سٛا٘ٙس  ٕ٘ي LIF (Leukemia inhibitory factor)ٕٞسٙیٗ زض حضٛض 

٘ي زض ؾغح ذٛز ٞبی ثٙیبزی ا٘ؿب (. ؾ12َّٛحبِز ثسٖٚ سٕبیع ذٛز ضا حفظ وٙٙس )

 OCT4 ٚ alkalineسؼسازی اظ ٔبضوطٞبی دطسٛا٘ي ولاؾیه ٔثُ 

phosphatase  وٙٙس ٚ ٕٞسٙیٗ ؾغح ثبلایي اظ فؼبِیز سّٛٔطاظی ضا  ضا ثیبٖ ٔي

خعء اِٚیٗ ٔؿیطٞبی  LIF/gp130/stat3ٔؿیط ثیٛقیٕیبیي  زٞٙس. ٘كبٖ ٔي

ٞبی ثٙیبزی  ؾَّٛسٛا٘ؿز ذبنیز ذٛز٘ٛظایي ضا زض  ای ثٛز وٝ ٔي قٙبذشٝ قسٜ

ٔكرم ٌطزیس  ٚ ٕٞىبضا٘ف Mitsuiثطضؾي زض (. 13خٙیٙي ٔٛـ حفظ وٙس )

ٞبی ثٙیبزی  ثطای ایدبز ذبنیز ذٛز٘ٛظایي ٚ دطسٛا٘ي ؾَّٛ LIFوٝ حضٛض 

نٛضر ٔؿشمُ  سٛا٘س ثٝ ٔي Nanogخٙیٙي ا٘ؿب٘ي وبفي ٘یؿز، ظیطا ٕٞٛدطٚسئیٗ 

 ICM (Inner ٞبی ؾَّٛ ، دطسٛا٘ي ٚ ػسْ سٕبیع ضا زضLIF/Stat3اظ ٔؿیط 

cell mass) َّٛوٝ حصف  عٛضی  ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي حفظ وٙس، ثٝ ٚ ؾ

 (.14قٛز ) ٞب ٔي ثبػث اظ ثیٗ ضفشٗ دطسٛا٘ي زض ایٗ ؾَّٛ Nanogغٖ 

ٞبی ثٙیبزی  ثطای سىثیط ثسٖٚ سٕبیع ؾَّٛ: َای بىیادی وحًٌ کشت سلًل

( ثط ضٚی یه لایٝ Co-Cultureخٙیٙي ا٘ؿبٖ، اغّت اظ ضٚـ ٞٓ وكشي )

 mEFs , Murrin)( اظ فیجطٚثلاؾز خٙیٗ ٔٛـ feeder layerٔغصی )

Embryonic Fibroblast Cells) زض ٔحیغي حبٚی ؾطْ ٌبٚی(FBS , 

Fetal Bovine Serum)  (. 15قٛز ) اؾشفبزٜ ٔي 

(، اظ ٘ظط سمؿیٓ ؾِّٛي 16) Cلایٝ ٔغصی ثٛؾیّٝ اقؼٝ ٌبٔب یب ٔیشٛٔبیؿیٗ 

ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي  ٚ ثؿشط ٔٙبؾجي ضا ثطای اسهبَ ؾَّٛ غیطفؼبَ قسٜ

ٞبی ضقس، ٔٛخت  (. ایٗ لایٝ ثب آظازؾبظی ٔٛاز غصایي ٚ فبوشٛض15وٙس ) فطاٞٓ ٔي

ٞبی  سكىیُ وٙبْ ؾَّٛ قسٜ وٝ زض ٘شیدٝ ثبػث ضقس ٚ سىثیط ثسٖٚ سٕبیع ؾَّٛ

یظ وكز ( ٚ حفظ ذبنیز ذٛز٘ٛظایي زض ٔح18ٚ17) ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي

(. اضسجبط ثیٗ ایٗ زٚ ٘ٛع ؾَّٛ اظ عطیك فبوشٛضٞبی سطقحي ثٝ ٔحیظ 19قٛز ) ٔي

(. ثٙبثطایٗ 20ٞبی ٔٛخٛز زض غكب اؾز ) وكز، ٔبسطیىؽ ذبضج ؾِّٛي ٚ یب دطٚسئیٗ

ٞبی ثٙیبزی، اظ عطیك ایدبز اسهبَ ثیٗ  ٞبی لایٝ ٔغصی ٚ ؾَّٛ اسهبَ ؾَّٛ

عٛض غیطٔؿشمیٓ  ثٝ ،سطقح فبوشٛضٞبی فؼبَضؾذشٛضٞب ٚ ِیٍب٘سٞب ثٝ عٛض ٔؿشمیٓ ٚ 

ٌصاض٘س. ٕٞسٙیٗ ٕٔىٗ اؾز سطویجي اظ ٞط زٚ ضٚـ  ٞبی ثٙیبزی سبثیط ٔي ثط ؾَّٛ

 (. 19ٔؿشمیٓ ٚ غیطٔؿشمیٓ زض آٖ ٘مف زاقشٝ ثبقس )

ٞبی ثٙیبزی اؾز  ؾطْ ٌبٚی یىي زیٍط اظ ٔٛاز ٔٛضز اؾشفبزٜ زض وكز ؾَّٛ

(. 21قٛز ) ػٙبنط وٕیبة، ثٝ ٔحیظ اضبفٝ ٔيػٙٛاٖ ٔٙجغ فبوشٛضٞبی ضقس ٚ  وٝ ثٝ

ثب ٚظٖ ِٔٛىِٛي وٓ اؾز.  (bioactive)ؾطْ حبٚی فبوشٛضٞبی فؼبَ ظیؿشي 

ٞبی ثب٘ٛیٝ  ایٗ فبوشٛضٞب ٘مف حیبسي زض وبٞف اثطار ؾٕي ٘بقي اظ ؾیٍٙبَ

(. یىي اظ ایٗ فبوشٛضٞب ؾطٚفٙیه اؾیس 2٘ىطٚسیه ٚ آدٛدشٛسیه زاض٘س )

((serofendic acid ز وٝ یه زی سطدٙٛئیس اؾatisane-type  ثٛزٜ ٚ ثب

ٞبی  زدٛلاضیعٜ قسٖ غكب ٔیشٛوٙسضیبیي، فؼبِیز ٔحبفظشي ثطای ؾَّٕٛٔب٘ؼز اظ 

 ROS ػلاٜٚ ایٗ ِٔٛىَٛ سكىیُ  زاضز. ثٝ (Neuroprotective)ػهجي 

(Reactive oxygen species) َٞبی ٞیسضٚوؿیُ ضا ٞٓ ٟٔبض  ٚ ضازیىب

قٛز  ٞبی اوؿیساسیٛ ٔي ثبػث حفبظز ؾَّٛ زض ثطاثط اؾشطؼ ( ٚ زض ٘شید22ٝوطزٜ )

(23.) 

ٞبی ضایح  زض دطٚسٛوُ َای بىیادی: سلًلی  کشتَا در  مىشاء آلًدگی

ٞبی ثبفشي حیٛا٘ي یب ا٘ؿب٘ي اؾشفبزٜ  ٚضزٜآسحمیمبسي ثطای ایدبز وٙبْ ؾَّٛ اظ فط

ٞبی ظ٘ٛغٖ یب ثطذي  سٛا٘ٙس ثبػث ا٘شمبَ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ٞب ٔي ٚضزٜآقٛز. ایٗ فط ٔي

ؾبیط ػٛأُ ػفٛ٘ي ٞب ٚ  ٞب، دطیٖٛ ٞب، ٚیطٚؼ ٞب، زض اثط آِٛزٌي ثب ثبوشطی ثیٕبضی

 Transmissible Spongiform)٘ؿفبِٛدبسيآٔثُ ثیٕبضی 

Encephalopathies (TSEs) ( 1، ثٝ ٌیط٘سٜ قٛ٘س.) 

ٞبی ثٙیبزی ضا ٔي سٛاٖ ثٝ نٛضر ظیط  ٔٙبثغ انّي آِٛزٌي زض ؾَّٛ

 ثٙسی ٕ٘ٛز: سمؿیٓ
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ٞبی ثٙیبزی  ٔٙبثغ ٔشؼسزی ثطای ؾَّٛ َای سلًل بىیادی: دَىذٌ-1

نٛضر  سٛا٘ٙس ثٝ ٝ ٔیعاٖ سٕبیع زض آٟ٘ب ٔشفبٚر اؾز. ایٗ ٔٙبثغ ٔيٚخٛز زاضز و

ثعضٌؿبَ ثبقٙس ٚ اظ ٔغع اؾشرٛاٖ یب اػضب ذبني سٟیٝ قٛ٘س ٚ یب زض حبِز خٙیٙي ٚ 

ٞبی ا٘ؿب٘ي  ؾَّٛ  (. 24ٕٝٞٞبی ؾمظ قسٜ فطاٞٓ قٛ٘س ) اظ ذٖٛ ثٙس ٘بف یب خٙیٗ

ٞبی ػفٛ٘ي ضا زاض٘س. ثٙبثطایٗ افطاز  ٞبی خٙؿي( سٛا٘بیي ا٘شمبَ ثیٕبضی ٚیػٜ ؾَّٛ )ثٝ

ٞبی ٚیطٚؾي ٚ غیطٚیطٚؾي ثطضؾي قٛ٘س. أب  ؾَّٛ ثبیس اظ ٘ظط آِٛزٌي  زٞٙسٜ

ٞب،  ( زض سؼسازی اظ ایٗ ػفٛ٘زwindow periodػّز ٚخٛز زٚضٜ ٟ٘فشٍي ) ثٝ

 (.25ثبزی ٕٔىٗ ٘یؿز ) ٞبی آ٘شي سكریم آٟ٘ب ثب اؾشفبزٜ اظ دبؾد

عٛض ٔؼَٕٛ زض وكز  یٝ ٔغصی وٝ ثٝلا َای لايٍ مغذی: آلًدگی-2

قٛز، زاضای ٔٙكب حیٛا٘ي  ٞبی ثٙیبزی ثطای ایدبز وٙبْ ٔٙبؾت اؾشفبزٜ ٔي ؾَّٛ

قٛز.  ٔي ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي ضٚ ٔٛخت آِٛزٌي ؾَّٛ )ٔٛقي( اؾز. اظ ایٗ

ٞبی حیٛا٘ي ثٝ ا٘ؿبٖ  ٞب زض ؾَّٛ زضٔب٘ي، دبسٛغٖ زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ایٗ ؾَّٛ

ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي  (. ٕٞسٙیٗ ٘كبٖ زازٜ قس وٝ ؾ26َّٛقٛ٘س ) ٔٙشمُ ٔي

وٙٙس وٝ ثبػث  ثؼس اظ ضقس ثط ضٚی لایٝ ٔغصی، ؾیبِٛدطٚسئیٗ غیط ا٘ؿب٘ي ثیبٖ ٔي

 (.27قٛز ) سحطیه ؾیؿشٓ ایٕٙي ا٘ؿبٖ ٔي

سٛا٘س ثبػث ٔطي ٌیط٘سٜ قٛز ٚ زض نٛضر ٚضٚز ثٝ غْ٘ٛ  ٞط ػبُٔ ظ٘ٛغٖ ٔي

(. غْ٘ٛ ٔٛـ 1ز ثیٕبضی ٘بقٙبذشٝ ا٘ؿب٘ي ٚؾیؼي زض خبٔؼٝ ٌطزز )ا٘ؿبٖ ثبػث ایدب

(. 28وٙس ) ٞب ضا زض زضٖٚ ذٛز وس ٔي ٞبی ٚاثؿشٝ ثٝ ضسطٚٚیطٚؼ ؾىب٘ؽ

غ٘ٛٔي ٔیعثبٖ قٛ٘س ٚ  DNAسٛا٘ٙس ٚاضز  ا٘س وٝ ٔي ٞبیي قٙبذشٝ قسٜ ضسطٚٚیطٚؼ

سٛا٘س اثطار  ٞبی ثؼسی ا٘ؿبٖ ا٘شمبَ دیسا وٙٙس؛ وٝ ایٗ ٘ٛع ا٘شمبَ ٔي ثٝ ٘ؿُ

(. ػلاٜٚ ثط 3ٔرطثي ثط فطز ٌیط٘سٜ ٚ خٕؼیز ٚؾیؼي اظ افطاز خبٔؼٝ زاقشٝ ثبقس )

ٞبی ٔٛقي ٔثُ ؾیشٍٛٔبِٛٚیطٚؼ، آز٘ٛٚیطٚؼ،ٚیطٚؼ  ایٗ ٌطٚٞي اظ ٚیطٚؼ

دٙٛٔٛ٘ي، ٚیطٚؼ اوشطّٚٔیب ٚ ضٚسبٚیطٚؼ ٔٛـ ؾٛضی ٚ سٛلاٖ ٚ ویلاْ ٚیطٚؼ 

سٛا٘ٙس  ظا ٘یؿشٙس أب ٔي ُ ثیٕبضیا٘س وٝ خعء ػٛأ ٔٛـ نحطایي قٙبؾبیي قسٜ

 ٞبی ا٘ؿبٖ ٚ دؿشب٘ساضاٖ ضا آِٛزٜ وٙٙس ٚ ثط آٟ٘ب اثط ثٍصاض٘س نٛضر غ٘ٛٔي، ؾَّٛ ثٝ

قٛز  ٞب ٔي . ٚخٛز ٞط وساْ اظ ایٗ ػٛأُ ٔب٘غ اؾشفبزٜ زضٔب٘ي اظ ایٗ ؾَّٛ(29)

. ٞبی حصف یب خبیٍعیٙي لایٝ ٔغصی ثؿیبض ٔٛضز سٛخٝ اؾز ضٚ، ضٚـ (. اظ ای24ٗ)

ٞبی ثٙیبزی  ثب ایدبز سغییط زض وٙبْ، ؾَّٛ أب حصف ایٗ لایٝ اظ ٔحیظ وكز،

(. ثطای ضفغ ایٗ 29ؾبظز ) ذٛزی ٔؿشؼس ٔي ثٝ  خٙیٙي ا٘ؿب٘ي ضا ثطای سٕبیع ذٛز 

ٞب  عٛض وّي ایٗ ضٚـ ٞبی ٔرشّفي زض حبَ ٔغبِؼٝ اؾز. ثٝ ٔكىُ ضٚـ

 ٌیط٘س. ضز ثحث لطاض ٔيای وبضآٔسسطی ٞؿشٙس وٝ زض ازأٝ ٔٛ ٞبی سغصیٝ ؾیؿشٓ

ٞبی ثٙیبزی  ؾطْ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض وكز ؾَّٛ :َای سزم آلًدگی -3

سٛا٘س  قٛز، ٔي اغّت ٔٙكب غیطا٘ؿب٘ي زاضز. ؾطْ ٌبٚی وٝ ٔؼٕٛلا اؾشفبزٜ ٔي

ثبقس ٚ حشي  ٞبی ظ٘ٛغٖ، ٚیطٚؾي ٚ دطیٛ٘ي نٛضر ثبضظ یب ٟ٘فشٝ، ٔٙجغ آِٛزٌي ثٝ

ٞبی ذبضخي قٛز. ثطای ٔثبَ  سئیٗٚؾیّٝ دطٚ ثبػث سحطیه دبؾد ایٕٙي ثٝ

ػٙٛاٖ ؾٛثؿشطایي ثطای وكز ؾَّٛ  آدطٚسیٙیٗ ٔٛخٛز زض ؾطْ ٌبٚی، وٝ ذٛز ثٝ

قٛز، ثبػث افعایف ذغط آِٛزٌي ٔیىطٚثي، ٚیطٚؾي )ٔثُ  اؾشفبزٜ ٔي

قٛز. ػلاٜٚ ثط ایٗ ذٛز آدطٚسیٙیٗ ٌبٚی ذبِم،  ٞب( ٚ یب دطیٛ٘ي ٔي دبضٚٚٚیطٚؼ

 (. 1ِطغی ٚ حشي آ٘بفیلاوؿي وكٙسٜ ثجز قسٜ اؾز )ػٙٛاٖ یه ٔٙجغ ایدبز آ ثٝ

ٔي ثبقٙس. ایٗ  (FBS)٘ب٘ٛثبوشطٞب یىي زیٍط اظ ػٛأُ آِٛزٜ وٙٙسٜ ؾطْ 

ػّز  ٞبی زاضای زیٛاضٜ ٞؿشٙس وٝ ثٝ ٞب وٛزىشطیٗ ثبوشطی ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

قٛ٘س. ا٘ساظٜ آٟ٘ب  ؾرشي خسا ٔي ٞبی ٔؼَٕٛ ثٝ ٞبی غیطعجیؼي، ثب ضٚـ ٚیػٌي

( 30ػجٛض وٙٙس ) µm 0.2سٛا٘ٙس اظ فیّشطٞبی  اؾز ٚ ٔي 0.5µm-0.05حسٚز 

قٛ٘س. ػلاٜٚ ثط  ٚ زض ٘شیدٝ ٔب٘غ اؾشطیُ قسٖ ثب فیّشطٞبی ٔؼَٕٛ وكز ؾَّٛ ٔي

زض ؾطْ   (Nanobacteria like particles)ایٗ، شضاسي ٔكبثٝ ثب ٘ب٘ٛثبوشطٞب

ؾبیط  (. زض ٔمبیؿٝ ثب31ٚ ؾبیط ٔحهٛلار ذٛ٘ي ا٘ؿبٖ یبفز قسٜ اؾز )

ٞب ثٝ ٚؾیّٝ  ٌیطز. ٘ب٘ٛثبوشط ٞب، اظ ثیٗ ثطزٖ ٘ب٘ٛثبوشطٞب ثٝ ؾرشي نٛضر ٔي ثبوشطی

ٞبی زیٍط،  ثیٛسیه ٞب ٚ ثؿیبضی اظ آ٘شي ٞب ٚ ٔبوطِٚیس دٙي ؾیّیٗ، ؾفبِٛؾذٛضیٗ

، فطیع وطزٖ ، زٞیسضاؾیٖٛ ٚ اقؼٝ ٌبٔب F° 196)زضخٝ ؾب٘شیٍطاز ) 91زٔبی ظیط 

ٞبی زیٍط ثط  ٞب ٚ ٚیطٚؼ . ػلاٜٚ ثط ایٗ ثبوشطیوكشٝ ٕ٘ي قٛ٘س Mrad 15ظیط 

ٞبی آٔیٌّٙٛیىٛظیسی فمظ  ثیٛسیه ٞبی ثبلای اقؼٝ ٌبٔب یب آ٘شي آٟ٘ب ثي اثط٘س. زٚظ

ٚ  EDTAٞب فمظ ثٛؾیّٝ  سٛا٘ٙس اظ سىثیط آٟ٘ب خٌّٛیطی وٙس. ٘ب٘ٛثبوشط ٔي

 (.32ضٚ٘س ) سشطاؾیىّیٗ اظ ثیٗ ٔي

سٛا٘ٙس یىي اظ ٔٙبثغ ٟٔٓ  ي ٔيٞبی ؾِّٛ ضزٜ: َای سلًلی آلًدگی ردٌ-4

ٞب ثٝ ٘حٜٛ وكز ٚ ؾبثمٝ ثطٚظ  وٙٙسٌي ایٗ ؾَّٛ آِٛزٌي ثبقٙس. ٔیعاٖ آِٛزٜ

ٞبی  ٞبی ٔٛخٛز زض ضزٜ ٞب زض آٖ ثؿشٍي زاضز. اوثط ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

عّت ٞؿشٙس وٝ ثغٛض  ٞبی ا٘ؿب٘ي فطنز دبسٛغٖ ٬ٞبی وكز ؾِّٛي ٚ ٔحیظ

وٙٙس ٚ زض ٔحیظ ٚخٛز  ، ٔربط ٚ اٚضٚفبض٘ىؽ ظ٘سٌي ٔيعجیؼي زض دٛؾز ا٘ؿبٖ

ػٙٛاٖ یه ٔٙجغ ٟ٘فشٝ ٕٞطاٜ ٞٛا  سٛا٘ٙس ثٝ ٞب ٔي زاض٘س. ثٙبثطایٗ ایٗ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

 (.3ٔٙشمُ قٛ٘س ٚ ثط ؾغح ٔحیظ وكز ؾَّٛ ثٙكیٙٙس ٚ آٖ ضا آِٛزٜ ٕ٘بیٙس )

اضز. ٞبی ؾِّٛي ٚخٛز ز ٞبی ظیبزی زض ٔٛضز آِٛزٌي ٔیىطٚثي ضزٜ ٌعاضـ

ٞب،  ٞب، ٔرٕطٞب ٚ ٚیطٚؼ ٞب )ثرهٛل ٔبیىٛدلاؾٕبٞب(، لبضذ ثبوشطی

(. آِٛزٌي ثبوشطیبیي )ثدع 33ٞبی ؾِّٛي ٞؿشٙس ) ٞبی انّي ضزٜ وٙٙسٜ آِٛزٜ

ٔبیىٛدلاؾٕب( ٚ لبضزي ٔؼٕٛلا ثبػث افعایف ٘بٌٟب٘ي وسٚضر ٚ سغییط ضً٘ ٔحیظ 

ٞب اؾز  سرطیت ؾَّٛٚ  pH(. ایٗ سغییط ضً٘ زض اثط سغییط 25قٛ٘س ) وكز ٔي

(. ثب ایٙىٝ ضػبیز انَٛ اِٚیٝ وكز ؾَّٛ ثبػث وبٞف ٔیعاٖ آِٛزٌي 34)

ثبوشطیبیي ٚ لبضزي ٔي قٛز، ثب ایٗ حبَ ٔبیىٛدلاؾٕبٞب ٞٙٛظ ثؼٙٛاٖ ٔؼضّي 

 ٞبی ثٙیبزی ٔٛضز ثحث ٔي ثبقٙس. اؾبؾي زض وكز ؾَّٛ

ا قس، اظ وكز ؾِّٛي خس 1956ٔبیىٛدلاؾٕب وٝ ثطای اِٚیٗ ثبض زض ؾبَ 

ٞبی  ثبقس. ایٗ ضزٜ زاضای ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ٔي  Mollicutesٔطثٛط ثٝ ضزٜ

سٛا٘ٙس ذبضج یب زاذُ ؾِّٛي ثبقٙس. ٔبیىٛدلاؾٕبٞب خعء  دبضاظیشي اؾز وٝ ٔي

ٞب ٔمبْٚ ثٛزٜ ٚ  ( ٞؿشٙس؛ ثٝ ثشبلاوشبmμ8/0-2/0ْٞب ) سطیٗ دطٚوبضیٛر وٛزه

 (.35ػجٛضوٙٙس ) mμ 0.45سٛا٘ٙس اظ فیّشطٞبی  ٔي

% ٚ زض دبؾبغ ٞبی 1ٞبی اِٚیٝ ؾَّٛ  عٛض ٔؼَٕٛ ٔیعاٖ آِٛزٌي زض وكز ثٝ

% ٔي 15-35ٞبی ؾِّٛي ثب وكز دیٛؾشٝ،  % اؾز. ایٗ ٔمساض زض ضز5ٜاثشسایي 

ٞبی ؾَّٛ  ثبقس؛ أب ٔمبزیط ثیكشط ٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾز. ؾغح آِٛزٌي زض وكز

ِیشط  ٘یؿٓ زض ٞط ٔیّياضٌب 106-108یٛوبضیٛسي آِٛزٜ قسٜ ثب ٔبیىٛدلاؾٕب حسٚز 

سٛا٘س ثط  ثیٙي ٘یؿز؛ أب ٔي (. ػٛاضو آِٛزٌي ثب ٔبیىٛدلاؾٕبٞب لبثُ دیف35اؾز )

٘طخ ضقس، ؾبذشبض وطٚٔٛظٚٔي، ؾٙشع اؾیسٞبی ٘ٛوّئیه ٚ اؾیسٞبی آٔیٙٝ، 

ٞبی  اثط ثٍصاضز ٚ ٕٞسٙیٗ ٘شبیح سىٙیه ؾِّٛي   ٔشبثِٛیؿٓ ٚ سغییطار زیٛاضٜ

ٞبی ؾِّٛي ػٕٛٔب اظ اػضبی  وٙٙسٜ ضزٜ ٞبی آِٛزٜ ضٌب٘یؿٓقٙبؾبیي ضا سغییط زٞس. ا

ٞؿشٙس.  Mycoplasmataceae  ٚAcholeplasmataceaeٞبی  ذب٘ٛازٜ

ٞبی ؾِّٛي خساقسٜ اؾز، أب  ٞب اظ ضزٜ ٌٛ٘ٝ اظ ایٗ ذب٘ٛازٜ 20ٌطزٝ حسالُ 

 M. orale , M. fermentans , Mycoplasmaٞب سطیٗ ٌٛ٘ٝ ضایح

arginini , Acholeplasma laidilawii ( ػلاٜٚ ثطایٗ 33ٞؿشٙس .)

ٞبی  وٙٙسٜ ضا ٞٓ خعء آِٛزٜ M. hyorhinisٚ ٕٞىبضا٘ف  Brownٞب،  ٌٛ٘ٝ
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 ٚ ٕٞىبضاٖ ٘ػازحؿٗ ٘یه ؛  آِٛزٌي ٔیىطٚثي ؾَّٛ ٞبی ثٙیبزی

 

ٞبی ایدبز  % آِٛزٌي90-95(. زض ٘شبیح اضائٝ قسٜ زیٍطی حسٚز 36زا٘ٙس ) انّي ٔي

 .Mٞبی شوط قسٜ، ٌٛ٘ٝ  ٌٛ٘ٝ اؾز وٝ ػلاٜٚ ثط ٌٛ٘ٝ 6قسٜ ٔطثٛط ثٝ 

hominis اضز. ٞٓ ٚخٛز زM. orale٬ M. fermentaus  ٚM. 

Hominis زٞٙس.  ٌطٜٚ ٔبیىٛدلاؾٕبٞبی ا٘ؿب٘ي ضا سكىیُ ٔيM. orale 

سطیٗ ٌٛ٘ٝ ٔبیىٛدلاؾٕب اؾز، وٝ زض حفطٜ زٞب٘ي ا٘ؿبٖ ٚخٛز زاضز ٚ حسٚز  قبیغ

 .M. arginini  ٚ Aوٙس.  ٞبی وكز ؾِّٛي ضا ایدبز ٔي % آِٛزٌي40-20

laidlawii ٝٔٙكب ٌبٚی زاقش  ٚ M. hyorhinis زض حفطٜ ثیٙي ذٛن ظ٘سٌي

(. ٔٙبثغ انّي آِٛزٌي ٔبیىٛدلاؾٕب، ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفشي ٔٛضز اؾشفبزٜ )ٚضٚز 35وٙس ) ٔي

وكز ؾِّٛي یب لایٗ ؾِّٛي(، ؾطْ، ٔحیظ آظٔبقٍبٜ ٚ سٕبؼ ا٘ؿب٘ي اؾز 

(35ٚ33.) 

ٔٙجغ زیٍط آِٛزٌي، افطازی ٞؿشٙس وٝ : عًامل محیطی ي شزايط کار-5

. زض ایٗ ٘ٛع آِٛزٌي ٔٙجغ، ٞؿشٙس ؾِّٛي زض سٕبؼٞبی  ثب وكز

ٞبی ؾبدطٚفیز ٔٛخٛز زض فّٛض دٛؾز ٚ زؾشٍبٜ سٙفؽ ا٘ؿبٖ اؾز.  ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

ٞب نسٞب ٚ  (. ا٘ؿب35ٖسٛا٘ٙس یىي اظ ٔٙبثغ ٔبیىٛدلاؾٕب ٞٓ ثبقٙس ) ایٗ افطاز ٔي

ٌي وٙٙس وٝ ایٗ آِٛز ٌبٞي ٞعاضاٖ ثبوشطی ضا زض ٞط زلیمٝ زض ٞٛا درف ٔي

سٛا٘س اظ عطیك ٞٛا، ِجبؼ، افطاز ٚ ظٔیٗ ٔٙشمُ قٛز. آِٛزٌي اثعاض ٚ ٚؾبیُ ٔٛضز  ٔي

ٞب ٚ ؾبیط ٚؾبیُ ٔٛضز اؾشفبزٜ، ٔٙجغ زیٍطی اظ  ٞبی وكز، دیذز اؾشفبزٜ ٔثُ ظطف

. اؾشفبزٜ ٔدسز اظ ٚؾبیُ اؾشفبزٜ قسٜ ٚ ػسْ ا٘دبْ نحیح ٞؿشٙسآِٛزٌي 

سٛا٘س ٔٛخت  لاٚ یب حطاضر ذكه، ٔيٞبی ٔرشّف اؾشطیّیعاؾیٖٛ ٔثُ اسٛو ضٚـ

 (.34افعایف آِٛزٌي قٛز )

ػلاٜٚ ثط ػٛأُ شوط قسٜ، ٔٛاز زیٍطی زض : سايز مىابع آلًدگی-6

قٛز. ٔمساض ایٗ ٔٛاز ثؿیبض وٓ ثٛزٜ ِٚي اظ آ٘دب وٝ اغّت  وكز ؾَّٛ اؾشفبزٜ ٔي

ٔب٘ٙس  ٞبیي سٛا٘ٙس ذغطؾبظ ثبقٙس. یىي اظ ایٗ ٔٛاز آ٘عیٓ ٔٙكب حیٛا٘ي زاض٘س، ٔي

ٞبی ثٙیبزی اظ ثؿشط  دذؿیٗ، سطیذؿیٗ ٚ ولاغ٘بظ ٞؿشٙس وٝ ثطای خساؾبظی ؾَّٛ

ٞبی غ٘شیىي  ٞب ذغط ایدبز ٘بٞٙدبضی قٛ٘س. اؾشفبزٜ اظ ایٗ آ٘عیٓ وكز اؾشفبزٜ ٔي

 (. 37زٞس ) ضا زض وكز ثطٖٚ سٗ ٘یع افعایف ٔي

 ,TGF (transforming growth factor)فبوشٛضٞبی ضقس ٔثُ 

LIF, bFGF, BMP (bone morphogenic protein), EGF 

(epidermal growth factor), RA (retinoic acid)  ثب فؼبِؿبظی

ٞبی ثٙیبزی ٘مف زاض٘س   زٞي زض ایدبز ا٘ٛاع ؾَّٛ ٔؿیطٞبی ٔرشّف ػلأز

ی ایدبز ثطا ٔٙجؼي سٛا٘ٙس  (. اظ آ٘دب وٝ ایٗ ٔٛاز ٔٙكب غیطا٘ؿب٘ي زاض٘س ٔي39ٚ38)

ٔٛضز اؾشفبزٜ زض وكز  (Biomatherials)ٔٛاز ظیؿشي  (.40آِٛزٌي ثبقٙس )

سٛا٘ٙس زض ا٘شمبَ آِٛزٌي ٘مف زاقشٝ ثبقٙس. ایٗ ٔٛاز زاضای  ؾَّٛ ٞٓ ٔي

سٛا٘س ثبػث ایدبز دبؾد ایٕٙي فطز ٌیط٘سٜ قٛز  ٞبی ظ٘ٛغٖ ٞؿشٙس وٝ ٔي دطٚسئیٗ

قٛز،  (. ثطای ٔثبَ ولاغ٘ي وٝ ثٝ ػٙٛاٖ زاضثؿز زض وكز ؾَّٛ اؾشفبزٜ ٔي41)

سٛا٘س ثبػث سحطیه ؾیؿشٓ ایٕٙي ٚ آِٛزٌي ٌیط٘سٜ  اغّت ٔٙكب حیٛا٘ي زاقشٝ ٚ ٔي

 (.42قٛز )

 َای مًرد استفادٌ بزای حذف آلًدگی ريش

خٌّٛیطی اظ ا٘شمبَ ػٛأُ َای سلًل بىیادی:  بزرسی دَىذٌ-1

ظا اظ فطز زٞٙسٜ ثٟشطیٗ ضاٜ ثطای آِٛزٜ ٘كسٖ ٌیط٘سٜ ؾَّٛ ثٙیبزی اؾز.  ثیٕبضی

ٞبی زٚضاٖ  طایٗ ثطضؾي زلیك فطز زٞٙسٜ إٞیز ظیبزی زاضز. ثطضؾي ثیٕبضیثٙبث

وٛزوي، ؾغح ثٟساقز ٔحیظ، ٔٙغمٝ خغطافیبیي ٔحُ ؾىٛ٘ز ٚ قیٜٛ ظ٘سٌي فطز 

ٞبی ثبضظ ٚ ٟ٘فشٝ فطز زٞٙسٜ ؾَّٛ ٔٛثط ثبقس  سٛا٘س زض قٙبؾبیي ػفٛ٘ز زٞٙسٜ، ٔي

سطی  ٞبی دیكطفشٝ زی، اظ ضٚـثب ٞبی آ٘شي (. ثٙبثطایٗ أطٚظٜ ػلاٜٚ ثط دبؾد29)

(. ػٛأُ 26قٛز ) (، اؾشفبزٜ ٔيPCRثطای قٙبؾبیي اؾیس ٘ٛوّئیه آٟ٘ب )ٔثُ 

سٛا٘ٙس ثٛؾیّٝ ذٖٛ ٚ ثبفز ٔٙشمُ قٛ٘س ٚ  ٞبی ا٘ؿب٘ي وٝ ٔي ایدبز وٙٙسٜ ثیٕبضی

دیكٟٙبز وطزٜ اؾز  FDA. (1)خسَٚ  ٞبی سكریهي آٟ٘ب، ثیبٖ قسٜ اؾز سؿز

ثٛط ثٝ ؾیؿشٓ سٙبؾّي اظ ٘ظط ٘بیؿطیب ٌٙٛضٜ ٚ ولأیسیب ٞبی ٔط ٞب ٚ ثبفز ؾَّٛ

قٛ٘س، ٘یع ثطضؾي  ٞبیي وٝ اظ عطیك خٙؿي ٔٙشمُ ٔي سطیىٛٔبسیؽ ٚ ؾبیط ثیٕبضی

 قٛ٘س.

 

 َای شىاسايی آوُا  َا ي تست اس آلًدگی َايی ومًوٍ :1جذيل 

 َای مًرد استفادٌ در بافت

 

 آلًدگی تست َای تشخیصی

Anti-HIV-1 , 
 س ٘ٛوّئیهسؿز اؾی1

 1-اذ ای ٚی 

Anti-HIV-2 , 2-اذ ای ٚی سؿز اؾیس ٘ٛوّئیه 

HBSAg , anti-core HBc , 

 سؿز اؾیس ٘ٛوّئیه

Bٚیطٚؼ ٞذبسیز 

Anti-HCV , سؿز اؾیس ٘ٛوّئیه C ٚیطٚؼ ٞذبسیز 

Anti-HTLV-1 HTLV-1 

Anti-HTLV-2 HTLV-2 

IgG anti-CMV ؾبیشٍٛٔبِٛٚیطٚؼ 

 یٗ ثبض ٚیطٚؼاثكش سؿز اؾیس ٘ٛوّئیه

TPHA ْٚسطیذٕٛ٘ب دبِیس 

 2٘بیؿطیب ٌٙٛضٜ وكز ثبوشطی

IgG anti-chlamydia 2ولأسیب سطیىٛٔبسیؽ 

 سؿز اؾیس ٘ٛوّئیه، ٚؾشطٖ ثلار

Transmissible 

spongiform 

encephalopaties 

(TSEs) 

1.  
NAT, Nucleic Acid Test)سؿز اؾیس ٘ٛوّئیه( 

 ؿيٞبی خٙ ٞبی ؾَّٛ ثطای زٞٙسٜ. 2

 

ثطای حصف ذغطار لایٝ ٔغصی ٔٛقي  ايجاد تغییز در بستز کشت:

ٞب اؾشفبزٜ اظ  ایٗ ضٚـ كٟٙبز قسٜ اؾز. یىي اظیٞبی خبیٍعیٗ ظیبزی د ضٚـ

، ضزٜ ؾِّٛي ٘بٔیطایي اظ فیجطٚثلاؾز خٙیٙي ٔٛـ STOاؾز.  STOٞبی  ؾَّٛ

(mEFCs) زاضای  ٞب ضغٓ ایٙىٝ ایٗ ؾَّٛ قٛز. ػّي اؾز وٝ ثٝ آؾب٘ي سىثیط ٔي

(. سٟیٝ ٚ 43قسر وبٞف یبفشٝ اؾز ) ٔٙكب ٔٛقي ٞؿشٙس، أب آِٛزوٙٙسٌي آٟ٘ب ثٝ

اؾز  mEFsػٙٛاٖ لایٝ ٔغصی ؾبزٜ سط اظ  ٞب ثطای اؾشفبزٜ ثٝ ٍٟ٘ساضی ایٗ ؾَّٛ

ٞبی ثٙیبزی وكز  سِٛیس وٙٙس. ؾَّٛ LIFسٛا٘ٙس  ٞب ٔي ػلاٜٚ، ایٗ ؾَّٛ (. ث44ٝ)

یبفشٝ، زاضای ٔبضوطٞبی ؾغحي ٚ فبلس ، دطسٛاٖ، سٕبیع STO٘قسٜ ثط ضٚی 

نٛضر  ٘بٞٙدبضی زض وبضیٛسبیخ ٞؿشٙس؛ أب زض وكز ثسٖٚ لایٝ ٔغصی ٚ ثٝ

condition medium  ثبSTO ( 45سٕبیع ؾِّٛي افعایف ٔي یبثس.) 

ٞبیي اؾز وٝ زض آٖ  یىي اظ ضٚـcondition medium اؾشفبزٜ اظ 

ٚؾیّٝ  . ایٗ ٔحیظ ٔؼٕٛلا ثٝسٛؾؼٝ ؾِّٛي زض غیبة لایٝ ٔغصی ا٘دبْ ٔي ٌیطز
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( ثب لایٝ DMEM  ٚ  RPMIیه قت ا٘ىٛثبؾیٖٛ ٔحیظ وكز ضقس )ٔب٘ٙس 

قٛز. ایٗ زٚ لایٝ ثب ٞٓ سٕبؼ زاقشٝ  ٔغصی اظ فیجطٚثلاؾز خٙیٙي ٔٛـ سٟیٝ ٔي

(. 37قٛ٘س ) ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي خسا ٔي ٚ لجُ اظ اؾشفبزٜ ثطای وكز ؾَّٛ

ٔحیظ وكز   ٞبی ظیبزی اظ لایٝ ٔغصی ٔٛقي ثٝ ئیٗزٞس دطٚس ٞب ٘كبٖ ٔي ثطضؾي

ٞب ثركي اظ وٙبْ ؾَّٛ ٞؿشٙس ٚ زض ضقس ٚ سٕبیع  قٛز. ایٗ دطٚسئیٗ سطقح ٔي

 (.20ٞب ٘مف زاض٘س ) ؾَّٛ

اؾشفبزٜ قس وٝ  (Matrigelٔبسطیػَ ) زض اِٚیٗ ؾیؿشٓ فبلس لایٝ ٔغصی اظ

 (.46بی ضقس اؾز )زاضای ٔٙكب ٔٛقي ٚ حبٚی ٔبسطیىؽ ذبضج ؾِّٛي ٚ فبوشٛض ٞ

ء سٛٔٛض یه اؾٓ سدبضی ثطای ٔبسطیىؽ ذبضج ؾِّٛي ثب ٔٙكبٔبسطیػَ 

Engelbreth–Holm–Swarm ایٗ ٔبسطیىؽ حبٚی ٔمساض ظیبزی اؾز .

ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي  لأیٙیٗ ٚ ولاغٖ اؾز ٚ ٔي سٛا٘س ضقس ثسٖٚ سٕبیع ؾَّٛ

ٕسٙبٖ ٔبسطیػَ ٞبی نٛضر ٌطفشٝ ٞ ضغٓ دیكطفز (. ػّي26ا٘ؿب٘ي ضا حفظ وٙس )

ٚؾیّٝ یه قت  زاضای ٔٙكب حیٛا٘ي اؾز ٚ فبوشٛضٞبی ضقس ٔحَّٛ ٔٛضز ٘یبظ ٘یع ثٝ

ٞبی لایٝ ٔغصی سٟیٝ  ا٘ىٛثبؾیٖٛ ثب فیجطٚثلاؾز خٙیٙي ٔٛـ یب ؾبیط ا٘ٛاع ؾَّٛ

ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي ٚ  (. اؾشفبزٜ اظ یه لایٝ ٔٙفصزاض ثیٗ ؾ44َّٛقٛز ) ٔي

ٞبی  ٍٞٙبْ وكز، ثبػث وبٞف لبثُ سٛخٝ آِٛزٌي ٞبی لایٝ ٔغصی زض ؾَّٛ

ٞبی لایٝ ٔغصی  ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي اظ عطیك سٕبؼ ٔؿشمیٓ ثب ؾَّٛ ؾَّٛ

ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي  ، خسا وطزٖ ؾَّٛزاض ٔٙفص لایٝ اظ اؾشفبزٜ ٬قٛز. ٕٞسٙیٗ ٔي

ٞبی َ وٙس. ٔیعاٖ ضقس ؾّٛ ا٘ؿب٘ي اظ لایٝ ٔغصی ضا ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ آ٘عیٓ سؿٟیُ ٔي

ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي ثط ضٚی ایٗ لایٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٚ سطاوٓ ٔٙبفص ثؿشٍي زاضز. اٌط 

ٔیىطٚٔشط ثبقس اخبظٜ ػجٛض ٔٛاز ٚ ضقس ٔٙبؾت  1 ا٘ساظٜ ٔٙبفص ٔؿبٚی یب وٕشط اظ 

ٔیىطٚٔشط ثیكشط  3زٞس؛ ٚ زٙب٘سٝ ا٘ساظٜ ٔٙبفص اظ  عي دبؾبغٞبی ٔشٛاِي ضا ٕ٘ي

ٞب ضا  سٛا٘ٙس ثٝ لایٝ ثبلایي ٟٔبخطر وطزٜ ٚ ؾَّٛ يٞبی لایٝ ٔغصی ٔ ثبقس، ؾَّٛ

 (. 47آِٛزٜ وٙٙس )

ضٚـ زیٍطی ثطای وكز اؾز. زض ایٗ  LIFحصف لایٝ ٔغصی ٚ اؾشفبزٜ اظ 

 serumضٚـ اظ یه ٔحیظ وكز وبٔلا ٔكرم حبٚی خبیٍعیٗ ؾطْ )

replacement،) TGFβ1, LIF, bFGF  ٜفیجطٚ٘ىشیٗ ا٘ؿب٘ي اؾشفبز ٚ

ضقس وطزٜ زض ایٗ قطایظ وبٔلا عجیؼي ٚ  بی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘يٞ قٛز. ؾَّٛ ٔي

ٞبی ایٗ ضٚـ اؾشفبزٜ اظ یه ؾیؿشٓ  ثسٖٚ سغییط زض وبضیٛسبیخ ٞؿشٙس. اظ ٚیػٌي

ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي ٚ وبٞف اثط  ؾَّٛ وبٔلا ٔكرم ثطای وكز

ٔب (. ا46ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي اؾز ) ٞبی حیٛا٘ي ثط ضٚی ؾَّٛ دبسٛغٖ

ضغٓ فؼبَ وطزٖ ٔؿیط عجیؼي  ا٘ؿب٘ي، ػّي LIFٕٞب٘غٛض وٝ شوط قس، 

سٛا٘س ذبنیز ذٛز ٘ٛظایي ضا ثسٖٚ ایدبز سٕبیع  ، ٕ٘يstat3/gp130زٞي  ػلأز

ضٚ ٔغبِؼبر ثیكشط ٚ  (. اظ ای48ٗٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي حفظ وٙس ) زض ؾَّٛ

ٞبی وكز، اؾشفبزٜ اظ  ٚـیىي زیٍط اظ ض سطی زض  ایٗ ظٔیٙٝ ٔٛضز ٘یبظ اؾز. زلیك

زض ٘جٛز لایٝ ٔغصی اؾز. زض ایٗ ضٚـ اظ سطویجي اظ فبوشٛضٞبی  فبوشٛضٞبی ضقس

یب ؾغح ثبلایي  ٚ noggin  ٚbFGF، سطویجي اظ LIF ،TGF-β1ضقس ٔثُ 

سٛا٘ٙس ٔؿیط  ٞب ٔي قٛز. ثؼضي اظ ایٗ ٔىُٕ سٟٙبیي اؾشفبزٜ ٔي ثٝ bFGFاظ 

Wnt ( وٝ ٕٔىٗ ا19ضا فؼبَ وٙٙس ،)َّٛٞبی ثٙیبزی  ؾز ثطای ٍٟ٘ساضی ؾ

(. 37نٛضر سٕبیع ٘یبفشٝ زض ٘جٛز لایٝ ٔغصی وبفي ثبقس ) خٙیٙي ا٘ؿب٘ي ثٝ

Noggin  ٚbFGF ٝػٙٛاٖ زٚ فبوشٛض ضقس ٟٔٓ، ثطای حفظ دطسٛا٘ي  ث

 Conditionٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي زض ٘جٛز لایٝ ٔغصی ٚ  ؾَّٛ

Medium ثٛزٜ ٚ زض ذبنیز   وبفيself-renewal ( 9٘مف زاض٘س.) 

 ،اؾز ٜ یىي زیٍط اظ ایٗ ضٚـ LIFاؾشفبزٜ اظ ٔیىطٌٚطاٚیشي ثسٖٚ حضٛض 

ٞبی ثٙیبزی ثط ضٚی یه ٔحیظ ؾٝ ثؼسی ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ  وٝ زض آٖ ؾَّٛ

ٞبی  قٛز. ایٗ ٔحیظ ثبػث سىثیط ثسٖٚ سٕبیع ؾَّٛ ٔي  ٔیىطٌٚطاٚیشي وكز زازٜ

ضٚـ ثط ذلاف ؾبیط ضٚـ ٞب ٘یبظی ثٝ  ػلاٜٚ زض ایٗ قٛز. ثٝ ثٙیبزی ا٘ؿب٘ي ٔي

 (.49دٛقب٘سٖ ثؿشط وكز ثب ٔٛاز ٔكشك قسٜ حیٛا٘ي ٔثُ ولاغٖ یب غلاسیٗ ٘یؿز )

ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي ضقس وطزٜ ثسٖٚ  ثب ایٙىٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز وٝ ؾَّٛ

-SSEA3 ،SSEA4 ،Tra-1-60 ،Tra-1س ٔبضوطٞبی  ٙسٛا٘ لایٝ ٔغصی ٔي

81 ،Oct4 ٚNanog  أب ثٙظط ٔي ضؾس وٝ اؾشفبزٜ اظ ایٗ قطایظ  ٬ضا ثیبٖ وٙٙس

ػٙٛاٖ ٔثبَ  سطی زاضز. ثٝ سط ٚ خبٔغ ٞب ٚ ٔغبِؼبر زلیك زض حبِز ثٟیٙٝ ٘یبظ ثٝ ثطضؾي

سٛا٘ٙس ثبػث ٘بٞٙدبضی زض  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز وٝ وكز ثسٖٚ لایٝ ٔغصی ٔي

 (. 44ٞبی ثٙیبزی قٛز ) وبضیٛسبیخ ؾَّٛ

ٞبی  ثب قٙبؾبیي ذغطار ٚ آِٛزٌي گايی: ايجاد تغییز در سزم-2

ٞبیي ثطای حصف ٚ خبیٍعیٙي ؾطْ دیكٟٙبز قس. زض ثؼضي اظ ایٗ  ؾطْ، ضٚـ

خبی ؾطْ ٔٛضز  ٞب سطویجي اظ فبوشٛضٞبی ضقس ٚ ٔٛاز ٔٛضز ٘یبظ ؾَّٛ، ثٝ ضٚـ

 (ITS)ٌیطز. ٔثلا ٌبٞي سطویجي اظ ا٘ؿِٛیٗ، سط٘ؿفطیٗ ٚ ؾّٙیْٛ  اؾشفبزٜ لطاض ٔي

 (.39قٛز ) ْ اؾشفبزٜ ٔيثٝ خبی ؾط

KSR (Knock-out Serum Replacement)  َ1998زض ؾب 

ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي زض ٔحیظ وكز ٔؼطفي قس. ٌطزٝ سطویت  ثطای ٍٟ٘ساضی ؾَّٛ

قیٕیبیي آٖ ٞٙٛظ زلیمب ٔكرم ٘كسٜ اؾز، أب سمطیجب ٕٞٝ فبوشٛضٞبی ضقس ٚ 

سط  ظ حبٚی ؾطْ ؾطیغسٕبیع ٔٛخٛز زض آٖ قٙبذشٝ قسٜ اؾز. سىثیط ؾَّٛ زض ٔحی

ٞبی ؾِّٛي ٚ ٔٙدٕس  ثطای اؾشمطاض لایٗ KSRاؾز. اظ  KSRاظ ٔحیظ حبٚی 

ػٙٛاٖ یه ٔحیظ ا٘شمبِي ثطای  قٛز. ٕٞسٙیٗ ثٝ ٞب ٞٓ اؾشفبزٜ ٔي وطزٖ ؾَّٛ

 (.21ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ثٝ ثلاؾشٛؾیز وبضثطز زاضز ) سعضیك ؾَّٛ

ٔٛضز ثطضؾي ثطای وكز  ٞبی اؾشفبزٜ اظ ٔحیظ ثسٖٚ ؾطْ یىي زیٍط اظ ضاٜ

-Serumٞبی ثٙیبزی اؾز. ثط اؾبؼ ثطذي ٔغبِؼبر زض قطایظ فبلس ؾطْ ) ؾَّٛ

freeقٛ٘س. أب ٔغبِؼبر زیٍط  ( وبضیٛسبیخ عجیؼي ٚ ٔبضوطٞبی دطسٛا٘ي حفظ ٔي

ٞب ثٙیبزی ضقس ثسٖٚ سٕبیع ٘ساض٘س ٚ  وٝ زض ٔحیظ ثسٖٚ ؾطْ، ؾَّٛ ٘س٘كبٖ زازٜ ا

ٞبی  (. ٕٞسٙیٗ ٌعاضـ قسٜ اؾز وٝ ٔحیظ50یبثس ) يسىثیط آٟ٘ب سبحسی وبٞف ٔ

ٞب ٚ یب فبوشٛضٞبی ضقس، ثبػث  سٛا٘ٙس ثسٖٚ اضبفٝ وطزٖ ؾیشٛویٗ فبلس ؾطْ ٕ٘ي

ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي قٛ٘س. اظؾٛی زیٍط ؾطْ ثبػث ٘ٛؾب٘بر  سىثیط ؾَّٛ

ٞبی ثٙیبزی ضطٚضی  قٛز وٝ ثطای سىثیط ٚ سٕبیع ؾَّٛ وّؿیٓ زضٖٚ ؾِّٛي ٔي

ٞبی ثیكشط زض ایٗ ظٔیٙٝ ثطای ضفغ ٔكىلار ٔٛخٛز  (. ثٙبثطایٗ ثٝ ثطضؾي3ؾز )ا

 ٘یبظ اؾز.

استفادٌ اس محصًلات اوساوی بٍ عىًان لايٍ مغذی ي سزم: -3

(، دٛؾز ٚ ػضلار خٙیٙي، 52ٚ51ٞبی ا٘ؿب٘ي ٔثُ دطزٜ آٔٙیٖٛ ) اؾشفبزٜ اظ ثبفز

foreskin (32َّٛؾ ،) َّٛبی ٔغع اؾشرٛاٖ ٚ ٞ ٞبی ػضلا٘ي ٚ ِِٛٝ فبِٛح، ؾ

ػٙٛاٖ لایٝ ٔغصی ٚ اؾشفبزٜ اظ ؾطْ ا٘ؿب٘ي )ایدبز  ( ث53ٝٞبیي ثب ٔٙكب خفز ) ؾَّٛ

ثطز.  وٙس یب اظ ثیٗ ٔي ( احشٕبَ ثطٚظ ذغطار خب٘جي ضا وٓ ٔيXeno-freeقطایظ 

ضقس وطزٜ زض ؾطْ ا٘ؿب٘ي  ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي سحمیمبر ٘كبٖ زازٜ ؾَّٛ

وٙٙس ٚ  ٞبی عٛلا٘ي حفظ ٔي ٙیبزی خٙیٙي ضا ثؼس اظ وكزٞبی ث سٕبْ ذٛال ؾَّٛ

ثطای  (.17سٛا٘بیي ضقس ٘بٔحسٚز ٚ ثسٖٚ سٕبیع ثب حفظ وبضیٛسبیخ عجیؼي ضا زاض٘س )

ٞبی ثٙیبزی  ػٙٛاٖ ثؿشطی ثطای وكز ؾَّٛ ثٝ foreskinٔثبَ اظ ضزٜ ؾِّٛي 

سٛا٘ؿشٙس دؽ  ٗ قطایظ ضقس وطزٜ زض ایٞبی  ؾَّٛا٘س.  خٙیٙي ا٘ؿب٘ي اؾشفبزٜ وطزٜ
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 ٚ ٕٞىبضاٖ ٘ػازحؿٗ ٘یه ؛  آِٛزٌي ٔیىطٚثي ؾَّٛ ٞبی ثٙیبزی

 

ٔبٜ ٔبضوطٞبی ػسْ سٕبیع ضا ثیبٖ ٚ وبضیٛسبیخ عجیؼي ذٛز ضا حفظ وٙس. زض  9اظ 

ٞبی ؾِّٛي ا٘ؿب٘ي ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ  ٞبی زیٍط ا٘ٛاع ٔرشّفي اظ ضزٜ ثطضؾي

دبؾبغ ثسٖٚ  20ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي سب  ا٘س وٝ زض ٕٞٝ ایٗ ٔٛاضز وكز ؾَّٛ

سٛا٘س  (. ٔغع اؾشرٛاٖ ٔٙجغ زیٍطی اؾز وٝ ٔي44طفشٝ اؾز )سٕبیع نٛضر ٌ

ػٙٛاٖ ثؿشط وكز اؾشفبزٜ قٛز ٚ ضقس ثسٖٚ سٕبیع ثب وبضیٛسبیخ عجیؼي ضا ثطای  ثٝ

 ٞبی زیٍطی ٘یع ثطای اؾشفبزٜ اظ ػلاٜٚ ثط ایٗ، ضٚـ .(54دبؾبغ حفظ وٙس ) 13-9

ٞبی ٌیبٞي  ٜ دطٚسئیٗٔحهٛلار ا٘ؿب٘ي ٚخٛز زاضز. اؾشفبزٜ اظ ؾطْ ا٘ؿب٘ي ثٝ ٕٞطا

ٞبی ثٙیبزی  ٞبؾز. ٘شبیح ٘كبٖ زازٜ وٝ ضقس ٚ سٕبیع ؾَّٛ یىي اظ ایٗ ضٚـ

ٞب زض ؾطْ ٌبٚی  ٔعا٘كیٕي ا٘ؿب٘ي زض ایٗ ٔحیظ، لبثُ ٔمبیؿٝ ثب ضقس ایٗ ؾَّٛ

سٛا٘س خبیٍعیٗ ٔٙبؾجي  ٞبی ذبل ذٛز ٔي دطزٜ آٔٙیٖٛ ثٝ ػّز ٚیػٌي (.3اؾز. )

( ثٝ Epilifeغكب آٔٙیٛ٘ي )ٔحیظ وكز اظ  (.55-57ٞبی ٔغصی ثبقس ) ثطای لایٝ

ٞبی ثٙیبزی لط٘یٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.  ٕٞطاٜ ؾطْ اسِٛٛي ا٘ؿب٘ي ثطای وكز ؾَّٛ

ٞبی ظٔیٙٝ ای، ذغط٘بن اؾز.  أب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٘ٛع ؾطْ زض افطاز زاضای ثیٕبضی

زاضز، أب زض ایٗ ضٚـ ٞط زٙس أىبٖ آِٛزٌي ثٛؾیّٝ ػٛأُ ثب ٔٙكب ا٘ؿب٘ي ٚخٛز 

 (.54ٞبی ٟ٘فشٝ لبثُ ا٘شمبَ وبٞف دیسا وطزٜ اؾز ) ذغط ثیٕبضی

ٞبی لایٝ  ( یىي اظ خبیٍعیautogenic feederٗلایٝ ٔغصی اسٛغٖ )

ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿبٖ اؾز. زض اثشسا  ٔغصی ٔٛقي اؾز. ٔٙكب ایٗ لایٝ ؾَّٛ

نٛضر قطایظ  ض آٌٖطفز، وٝ ز ایٗ لایٝ ثٝ ٕٞطاٜ ؾطْ ٌبٚی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي

xeno-free  ُٔ٘جٛز. أب ثؼس اظ آٖ ضٚقي اضائٝ قسٜ وٝ زض آٖ وكز ثسٖٚ ػٛا

قس. زض ایٗ ضٚـ لایٝ ٔغصی اسٛغٖ اظ  ذبضخي یب ثب حسالُ ٔیعاٖ آٖ ا٘دبْ ٔي

 KFM ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي، زض ٔحیظ حبٚی ؾطْ ا٘ؿب٘ي ؾَّٛ

(keratinocyte free medium) ٔغصی سٛا٘بیي   قٛ٘س. ایٗ لایٝ ٔكشك ٔي

ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿبٖ، زض حبِز ثسٖٚ سٕبیع ضا زاضز، أب زض  ٍٟ٘ساضی ؾَّٛ

وٙس. اظ ٔكىلار زیٍط  ٞب حفظ ٕ٘ي ثؼضي ٔٛاضز ذبنیز سٛا٘بیي سىثیط ضا زض ؾَّٛ

ایٗ ضٚـ آٖ اؾز وٝ خبیٍعیٗ ؾطْ اؾشفبزٜ قسٜ زض آٖ ٞٙٛظ زاضای اخعاء حیٛا٘ي 

ضز اؾشفبزٜ اظ ٌطٚٞي ثٝ ٌطٜٚ زیٍط ٔشفبٚر اؾز؛ اؾز ٚ سطویت ؾطْ ا٘ؿب٘ي ٔٛ

ثٙبثطایٗ ثٝ یه ٔٙجغ ثبثز ٚ اؾشب٘ساضز ثطای ؾطْ ا٘ؿب٘ي ٘یبظ اؾز. ػلاٜٚ ثط ایٗ 

قٛ٘س، اظ  ػٙٛاٖ ٔٙكب لایٝ ٔغصی اؾشفبزٜ ٔي ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي وٝ ثٝ ؾَّٛ

٘ي لطاض ظٔبٖ خساؾبظی سب سِٛیس لایٝ ٔغصی اسٛغٖ، زض ٔؼطو ٔحهٛلار حیٛا

سطی ٘یبظ اؾز  زاض٘س. زض ٘شیدٝ ثطای ضفغ ایٗ ٔكىلار ثٝ سحمیمبر ثیكشط ٚ زلیك

(53.) 

ػٙٛاٖ لایٝ ٔغصی  سٛا٘س ثٝ ٞبی ٘ٛظازی ٚ ثعضٌؿبَ ا٘ؿبٖ ٔي فیجطٚثلاؾز

اؾشفبزٜ  ا٘ؿب٘ي iPS (Induced Pluripoten Stem)ٞبی  ثطای ؾَّٛ

دبؾبغ، ٔبضوطٞبی  19اظ حسالُ  سٟیٝ قسٜ زض ایٗ قطایظ ثؼس iPSٞبی  قٛ٘س. ؾَّٛ

ؾغحي ٚ وبضیٛسبیخ عجیؼي ٚ دطسٛا٘ي ذٛز ضا حفظ ٔي وٙٙس. زض ایٗ ضٚـ اظ 

ٞبی غصا زٞٙسٜ ٚ سٟیٝ  ػٙٛاٖ ٔٙجؼي ثطای سٟیٝ ؾَّٛ فیجطٚثلاؾز یه فطز ثٝ

iPS ٞبی وّیٙیىي إٞیز زاضز. أب  وٝ ایٗ ٔٛضٛع ثطای اؾشفبزٜ ٬قٛز اؾشفبزٜ ٔي

ٞبی حیٛا٘ي ٔثُ  ایٗ ضٚـ ایٗ اؾز وٝ ٞٙٛظ ثؼضي ٔىُٕ ٘ىشٝ لبثُ سٛخٝ زض

 (. 55ضٚز ) وبض ٔي آِجٛٔیٗ، سطیذؿیٗ ٚ ا٘ؿِٛیٗ زض ایٗ ضٚـ ثٝ

ٞبی شوط قسٜ زاضای فٛایسی ٞؿشٙس، أب ٞیر وساْ اظ ایٗ  سٕبْ ضٚـ

ٞبی وكز ثٝ عٛض وبُٔ فبلس ٔٛاز حیٛا٘ي ٘یؿشٙس. زض اغّت ٔٛاضز اظ ؾطْ  ضٚـ

ػٙٛاٖ ٔىُٕ ٔحیظ وكز  ( ٚ یب ث34ٝٞبی لایٝ ٔغصی ) ض ؾٌَّٛبٚی ثطای اؾشمطا

 (. ٔكىُ انّي لایٝ ٔغصی ا٘ؿب٘ي ایٗ اؾز وٝ خسا وطز3ٖاؾشفبزٜ قسٜ اؾز )

عٛض  ( ٚ ٕٔىٗ اؾز ث47ٝٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي اظ آٟ٘ب زقٛاض اؾز ) ؾَّٛ

قس وٙٙس ٞبی لایٝ ٔغصی ٘یع ض ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي، ؾَّٛ ٕٞعٔبٖ ثب ؾَّٛ

ظا اظ فطز زٞٙسٜ  (. ٔكىُ زیٍط ایٗ ٔحهٛلار احشٕبَ ا٘شمبَ ػٛأُ ػفٛ٘ز46)

(. ثب سٛخٝ ثٝ ٔٛاضز شوط قسٜ، 53لایٝ ٔغصی ا٘ؿب٘ي ثٝ فطز ٌیط٘سٜ ؾَّٛ اؾز )

 سحمیمبر زض ایٗ ظٔیٙٝ سب دیسا وطزٖ یه ضٚـ ٔٙبؾت، ٕٞسٙبٖ ٔٛضز ٘یبظ اؾز. 

اؾشفبزٜ اظ زاضثؿز : مسزاستفادٌ اس محیط فاقذ لايٍ مغذی ي -4

 ضٚقي ثطای وكز ؾَّٛ اؾز وٝ زض آٖ اظ دّیٕطٞبی عجیؼي ٔٙفصزاض ؾٝ ثؼسی

ٞٓ ٔشهُ  ایٗ دّیٕطٞب وٝ ثب دیٛ٘سٞبی یٛ٘ي ثٝقٛز.  ویشٛظاٖ ٚ آِػیٙبر اؾشفبزٜ ٔي

دصیطی ظیؿشي  ( ٚ سرطیتbiocompabilityا٘س، زاضای ؾبظٌبضی ظیؿشي )

(biodegradability ٗٞؿشٙس. ای ) ٗدّیٕطٞب ؾبذشبضی دبیساض زاض٘س ٚ وٕشطی

قٛ٘س. لطاض زازٖ فبوشٛضٞبی ضقس زضٖٚ ایٗ  سحطیه ؾیؿشٓ ایٕٙي ضا ٔٛخت ٔي

(، یه ٔٙجغ لبثُ اؾشفبزٜ اظ ایٗ فبوشٛضٞب ضا، زض encapsulationزاضثؿز )

 (.56) وٙس سٗ، فطاٞٓ ٔي سٗ ٚ ثطٖٚ قطایظ زضٖٚ

شفبزٜ اظ ؾغح ٔهٙٛػي ثطای اؾ ٬یىي زیٍط اظ ضٚـ ٞبی ثىبض ٌطفشٝ قسٜ

ٞب فطاٞٓ  ػّٕىطز انّي ایٗ ٔحیظ. ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي اؾز ؾَّٛ وكز

وطزٖ ؾغحي اؾز وٝ اسهبلار ٘بقي اظ اسهبلار ایٙشٍطیٙي ؾَّٛ ضا حٕبیز 

ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي ضا زض ثطاثط  وٙس. ایٗ اسهبَ لٛی ثٝ ثؿشط، ؾَّٛ ٔي

َّٛ ثٙیبزی ثب ؾٛثؿشطای ٔبسطیىؽ ذبضج ؾِّٛي(  آدٛدشٛظ )زض اثط اسهبَ وٓ ؾ

وٙس. ایٗ ٔحیظ ٞب ثطذلاف ؾٛثؿشطاٞبی عجیؼي ٚ ثب ٔٙكب ظیؿشي  ٔحبفظز ٔي

زٞٙس ٚ ؾیؿشٓ ایٕٙي ٔیعثبٖ ضا سحطیه  ٞب ضا ا٘شمبَ ٕ٘ي ظا ٚ ثیٕبضی ػٛأُ ػفٛ٘ز

سٜ ٞبی لأیٙیٗ اؾشفبزٜ ق وٙٙس. زض ثؼضي ٔغبِؼبر اظ دذشیسٞبیي ثب ؾىب٘ؽ ٕ٘ي

زٞٙس ٚ ثطای وكز عٛلا٘ي  اؾز، أب ایٗ دذشیسٞب ثب ایٙشٍطیٗ دیٛ٘س سكىیُ ٕ٘ي

-RGD (arginineٔسر ٔٙبؾت ٘یؿشٙس. دذشیسٞبی ؾٙششیه حبٚی 

glycine-aspartate)  ٝٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفشٝ ا٘س وٝ سٛا٘بیي اسهبَ ث ٓٞ

طفي قسٜ وٝ ٔبسطیىؽ ذبضج ؾِّٛي ٚ ایٙشٍطیٗ ضا زاض٘س. اذیطا ٔحیظ خسیسی ٔؼ

 CRGDCافعایف یبفشٝ ٚ  RGDزض آٖ سٕبیُ دیٛ٘س زی ؾِٛفیسی دذشیس 

(cysteine-arginine-glycine-aspartate- cysteine)   حّمٛی

ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي  وكز قسٜ ثط  وٝ ؾَّٛ ا٘سسِٛیس قسٜ اؾز. ٘كبٖ زازٜ 

سٗ ضا حفظ ضٚی آٖ ذهٛنیبر دطسٛا٘ي ٚ ذٛز٘ٛظایي ٚ سٕبیع زض قطایظ ثطٖٚ 

 (. 57وٙٙس ) ٔي

ِٛزٌي ضزٜ ؾِّٛي زٝ آ: شىاسايی ي حذف آلًدگی در ردٌ سلًلی-5

عٛض ٟ٘فشٝ زض  سٛا٘س ثٝ ثب ٔٙكب زٞٙسٜ ثبقس ٚ زٝ زض حیٗ ا٘دبْ وبض ایدبز قٛز، ٔي

حیٗ فطاٚضی سىثیط قسٜ ٚ ثٝ فطز ٌیط٘سٜ ٔٙشمُ قٛز. ثٝ ایٗ زِیُ ایٕٙي ٚ نحز 

ٞبی ثٙیبزی سضٕیٗ قٛز ٚ سٕبْ ٔطاحُ سٟیٝ،  َٛٞبی ؾّ ٞب ثبیس زض ثب٘ه ؾَّٛ

ؾبظی ٚ سٛظیغ آٟ٘ب سحز وٙشطَ ثبقس؛ سب اظ  فطاٚضی، آظٔبیف، ٍٟ٘ساضی، شذیطٜ

(. ثىبضٌیطی نحیح انَٛ وكز ؾَّٛ، ٘حٜٛ 26ا٘شمبَ ثیٕبضی خٌّٛیطی قٛز )

عٛض ٔكرهي  ؾبیط ٔٛاز ٔٛضز اؾشفبزٜ، ثٝ  اؾشطیُ وطزٖ ؾطْ، ٔحیظ وكز ٚ

ٞبی ؾِّٛي  (. ثٙبثطایٗ ثٟشط اؾز ضز58ٜیعاٖ آِٛزٌي ضا وبٞف زٞس )سٛا٘س ٔ ٔي

ٚضٚزی ثٝ آظٔبیكٍبٜ سب ٔكرم قسٖ ٘شیدٝ ٔٙفي سؿز )آِٛزٌي ثب ٔبیىٛدلاؾٕب( 

 (.33ثطای ٔسسي زض لط٘غیٙٝ ٍٟ٘ساضی قٛ٘س )

ٞبی ؾِّٛي ٔبیىٛدلاؾٕبٞب ٞؿشٙس،  ىٝ ٟٕٔشطیٗ آِٛزٌي ضزٜییاظ آ٘دب

ٞب سبثیط ظیبزی زاقشٝ  فیز ؾَّٛیسٛا٘س زض ثبلا ثطزٖ و قٙبؾبیي ٚ حصف آٟ٘ب ٔي

ٞبی ظیبزی ثطای قٙبؾبیي آِٛزٌي ثب ٔبیىٛدلاؾٕب ٚخٛز زاضز. ثطذي اظ  ثبقس. ضٚـ
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ضٚـ ٞبی ایِٕٛ٘ٛٛغیىي، اؾشفبزٜ اظ ٔیىطٚؾىٛح اِىشطٚ٘ي  ،اظ ٞب ػجبضر ایٗ ضٚـ

 DNA staining techniques, , nucleic acid(TEMػجٛضی )

hybridization, polymerase chain reaction (PCR) . زض اؾز

ٞبی ؾِّٛي آِٛزٜ،  ٚ قٕبضـ لایٗ Hoescht 33258آٔیعی ثب  ٌصقشٝ اظ ضً٘

ٞبی  (. أب ضٚـ33وطز٘س ) ٚ وكز ٔیىطٚثي ثطای سكریم آِٛزٌي اؾشفبزٜ ٔي

  ٞبی ؾطیغ ٔثُ ضٚ اظ ضٚـ وكس، اظ ایٗ ضٚظ عَٛ ٔي 28ٔؼَٕٛ وكز حسٚز 

NATs (36 ) ٚ PCRٝٞب  ػٙٛاٖ خبیٍعیٗ ٔٙبؾجي ثطای آٟ٘ب، زض وٙشطَ ٕ٘ٛ٘ٝ  ث

 (.59ٚ60قٛز ) ٔي ذهٛل ثؼس اظ سِٛیس ٔحهٛلار ظیؿشي، اؾشفبزٜ ثٝ

ػسْ ایدبز آِٛزٌي زض ضزٜ ؾِّٛي  ٞبی ضایح ثطای حصف ٚ یىي اظ ضٚـ

 ؾیّیٗ ٚ ٞبیي ٔثُ دٙي ثیٛسیه اؾز. آ٘شي ٞب زض ٔحیظ وكز ثیٛسیه اؾشفبزٜ اظ آ٘شي

ٞب ضا ثطعطف وٙٙس. أب اؾشفبزٜ اظ  سٛا٘ٙس ثٝ ٔیعاٖ ظیبزی آِٛزٌي اؾشطدشٛٔبیؿیٗ ٔي

سٛا٘س ضقس  وٙس ٚ فمظ ٔي ٞب خٌّٛیطی ٕ٘ي ِعٚٔب اظ ضقس ٕٞٝ اضٌب٘یؿٓ  ثیٛسیه آ٘شي

ٞبی ٔكرهي ضا ٟٔبض وٙس )٘ٝ ایٙىٝ آٟ٘ب ضا حصف وٙس( زض ٘شیدٝ ایٗ  اضٌب٘یؿٓ

فطز  عٛض ٟ٘فشٝ سىثیط قسٜ ٚ ٚضی ثٝآزض حیٗ ٔطاحُ فطٔب٘ٙس ٚ  ٞب ظ٘سٜ ٔي اضٌب٘یؿٓ

(. ثٝ ٞط حبَ اؾشفبزٜ ٔساْٚ اظ 60ٚ26وٙٙس ) ؾَّٛ ضا آِٛزٜ ٔي  ٌیط٘سٜ

ٞبی  اؾشطدشٛٔبیؿیٗ، خٙشبٔبیؿیٗ ٚ...( زض وكز ؾیّیٗ/ ٞب )ٔثُ دٙي ثیٛسیه آ٘شي

اظ قٛز؛ ظیطا اؾشفبزٜ  ؾِّٛي ثبػث افعایف ٔیعاٖ آِٛزٌي ثب ٔبیىٛدلاؾٕب ٔي

س ٙٞبی ٟ٘فشٝ ٚ ٔرفي ٔبیىٛدلاؾٕب ضا افعایف زٞ سٛا٘ٙس آِٛزٌي ٞب ٔي ثیٛسیه آ٘شي

ٞبی وٙشطَ ٔیىطٚثي ٚ وٙشطَ  قٛز ثط اؾبؼ ثط٘بٔٝ (. ثٙبثطایٗ سٛنیٝ ٔي61ٚ34)

( 2ثیٛسیه ) ٞبی وكز فبلس آ٘شي ٞبی ثٙیبزی اظ ٔحیظ ؾَّٛ  ٔحیظ زض وكز

حیظ وكز خٌّٛیطی وطزٜ ٚ ٔب٘غ ٔرفي ز سب اظ اثطار ٔرطة آٟ٘ب زض ٌٔطزاؾشفبزٜ 

قسٖ ٞطٌٛ٘ٝ آِٛزٌي ثٝ ذهٛل ٔبیىٛدلاؾٕب قس. ٕٞسٙیٗ زض ٔحیظ ٞبی وكز 

 آ٘شي ٬ٞفشٝ 3 اظ ثؼس سب ٌطزز ٔي سٛنیٝ ٬حبٚی آ٘شي ثیٛسیه زض دبؾبغٞبی ٔشٛاِي

ٔسر یه ٞفشٝ اظ ٔحیظ وكز حصف قٛز سب آِٛزٌي احشٕبِي ثهٛضر ٝ ث ثیٛسیه

 ٟ٘فشٝ ٔكرم ٌطزز.

ٞبی ثؿیبض ٔٛثط  یىي اظ ضٚـ: َای محیطی س بیه بزدن آلًدگیا-6

ٞب ثب ٔحیظ آِٛزٜ  زض وبٞف آِٛزٌي، خٌّٛیطی اظ سٕبؼ ٔحیظ وكز ٚ ؾَّٛ

سٛا٘س ثٝ ٔمساض لبثُ  اؾز. ٚخٛز یه ثط٘بٔٝ ٔٙظٓ ٚ زلیك ثطای وٙشطَ ٔحیظ ٔي

ییٗ قسٜ سؼ ٞبی اؾشب٘ساضز سٛخٟي اظ ٔیعاٖ آِٛزٌي وٓ وٙس. اؾشفبزٜ اظ دطٚسٛوُ

سٛا٘س سضٕیٗ  ( ٔيEuropean pharmacopeia)ٔثُ  ٞبسٛؾظ فبضٔبوٛدٝ 

وٙٙسٜ ویفیز ٔحهٛلار ؾِّٛي ثبقس. ٔحهٛلار ؾِّٛي ثبیس زض اسبق سٕیع 

(clean room) ( ضٚ٘س اؾشب٘ساضز62سِٛیس قٛ٘س ٚ ) ٞبی اخطای  ؾبظی ٚ ضٚـ

 GMP (Goodٞبی وٙشطَ ویفیز ثبیس ٔغبثك ثب قطایظ  ثط٘بٔٝ

Manufacturing Practice) ( ثطضؾي ٞب ٘كبٖ ٔي63ثبقس .)  ٝزٞس ٞط ز

 (.34ایٗ قطایظ ثب زلز ثیكشطی ضػبیز قٛز، ٔیعاٖ آِٛزٌي وٕشط ذٛاٞس قس )

 وتیجٍ گیزی

ٞب ٚخٛز زاضز، أب ایٗ  ٞبی ؾِّٛي زض ٕٞٝ آظٔبیكٍبٜ ٞط زٙس آِٛزٌي وكز

ٚ ؾَّٛ زضٔب٘ي اؾشفبزٜ ٞبی ثبِیٙي  ٞب زض ٔحهٛلار ؾِّٛي وٝ زض آظٔبیف آِٛزٌي

ٞبی ثٙیبزی ثطای فطاٞٓ وطزٖ یه  ٞبی ؾَّٛ قٛ٘س، غیطلبثُ لجَٛ اؾز. ثب٘ه ٔي

ا٘س ٚ  ٞبی ثٙیبزی سكىیُ قسٜ ٞبی ؾَّٛ ٔٙجغ لبثُ سىثیط ٚ لبثُ اعٕیٙبٖ اظ ضزٜ

ٚظیفٝ سبٔیٗ ٔٛاز اِٚیٝ ثطای اؾشفبزٜ زض زضٔبٖ ا٘ؿبٖ ٚ سضٕیٗ اػشجبض، ثجبر ٚ 

ٞبی ؾِّٛي ثبیس اظ ٘ظط  ٞبی ضزٜ ٚضزٜآسٕبْ فط ثط ػٟسٜ زاض٘س.وبضآیي آٟ٘ب ضا 

ٔٙظٓ   قٛز. ثطضؾي ٞبی ا٘ؿب٘ي ٚ حیٛا٘ي ثطضؾي قسٜ ٚ ویفیز آٟ٘ب سضٕیٗ  دبسٛغٖ

وٙس. ثٙبثطایٗ ثدع ا٘دبْ  ٞب ثٝ وكف آِٛزٌي زض ٔطاحُ اِٚیٝ وٕه ٔي ایٗ ؾَّٛ

ٞبی سضٕیٗ ویفیز  ٞبی ضایح وٙشطَ، ا٘دبْ السأبر ٔٙبؾت ثطعجك ثط٘بٔٝ ضٚـ

 اخجبضی اؾز. biosafetyٔیىطٚثي، ٔحیغي ٚ 

ٞبی وكز فطاٚا٘ي سٛؾظ ٔحممیٗ اضائٝ ٚ ثطضؾي قسٜ  زض حبَ حبضط ضٚـ

حیٛا٘ي ثبقس ٚ ثشٛاٖ  ءعٛض وبُٔ فبلس اخعا اؾز. أب سبوٖٙٛ ضٚـ وبضآٔسی وٝ ثٝ

ٞب  ضٚـ اؾشفبزٜ وطز، قٙبذشٝ ٘كسٜ اؾز. ثیكشط  اظ آٖ ثطای وكز ٕٞٝ ٘ٛع ؾَّٛ

ٞبی ثٙیبزی سبویس زاض٘س. اؾشفبزٜ اظ لایٝ ٔغصی  ثط وكز ٘ٛع ذبني اظ ؾَّٛ

ٞبی  ػٙٛاٖ یه ضاٜ حُ ٔٛلشي ثطای سٟیٝ ؾَّٛ ا٘ؿب٘ي ٚ ٔحیظ ثسٖٚ ؾطْ ٞٓ ثٝ

ضؾس ثٟشطیٗ ضاٜ ثطای  ٘ظط ٔي ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي ثب وبضثطز وّیٙیىي اؾز. ثٝ

ٞبی ٔٙبؾت  یب حیٛا٘ي دیسا وطزٖ خبیٍعیٗٞبی ا٘ؿب٘ي  خٌّٛیطی اظ ا٘شمبَ آِٛزٌي

ٞبی ثٙیبزی خٙیٙي ا٘ؿب٘ي اؾز. زض ٘شیدٝ سلاـ ثط  ثطای اؾشفبزٜ زض وكز ؾَّٛ

ٞبی ٔٛخٛز ثطای  ذغطار ٘بقي اظ دطٚسٛوُ ٬ٞبی خسیس ایٗ اؾز، وٝ ثب اثساع ضٚـ

ای ٔٙبؾت خٟز اؾشفبزٜ  ٚ فطاٚضزٜزازٜ ٞبی ثٙیبزی ا٘ؿبٖ ضا وبٞف  وكز ؾَّٛ

 ٞبی سطٔیٕي فطاٞٓ ٌطزز. َٛ زضٔب٘ي ٚ زضٔبٖزض ؾّ

  

 

 تشکزتقذيز ي 
ثسیٙٛؾیّٝ اظ آلبی ثٟطاْ خبٔجط ٘ٛقیٗ وٝ ایٗ ٔمبِٝ ضا ثبظذٛا٘ي ٕ٘ٛز٘س  

ؾشبز سٛؾؼٝ ؾَّٛ ٞبی ثٙیبزی  سكىط ٚ لسضزا٘ي ٔي ٕ٘بئیٓ. ایٗ سحمیك ثب حٕبیز

ْٛ دعقىي ٔطوع سحمیمبر ٘ب٘ٛسىِٙٛٛغی دعقىي ٚ ٟٔٙسؾي ثبفز زا٘كٍبٜ ػّ ٚ

قٟیس ثٟكشي ا٘دبْ قس.
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ABSTRACT 

BACKGROUND AND OBJECTIVE: Progress in medical sciences and technologies has made stem cells as a 

promising source of cell therapy of diseases. Many of researchers have focused on finding the optimum conditions for 

stem cell culture, to employ stem cells in cell therapy. Due to the capability of self-renewal and pluripotency, stem cells 

can give rise to progeny that either proliferate in an undifferentiated state or commit to a broad range of differentiated 

lineages, important for reconstruction of surrounding tissues. The adjacent microenvironment known as niche provides 

a complex molecular milieu that regulates the properties of stem cells in vivo. The main sources of stem cells 

contaminations will be discussed in this review.  

METHODS: The present study is a literature search in PubMed, Science direct and Google scholar with the use of 

stem cells, microbial contamination and cell therapy as keywords. The results of animal and human studies published 

until 2012 in this field were considered. 

FINDINGS: The main sources of stem cells contaminations include stem cell donor, feeder layer, animal sera, cell 

lines and environmental elements. Stem cells donors screening test, omission of feeder layer, application of serum 

replacements such as human serum albumin and optimization of cell culture conditions are some solutions to prevent 

stem cells contamination. 

CONCLUSION: To maintain stem cells properties in vitro, it is necessary to simulate the niche in the cell culture; 

which contains inevitably animal and human products, might be resulted in contamination of stem cells. These cells can 

carry the potential to induce xenogenic microchimerism in recipients or disease transmission through contamination 

with bacteria, viruses and other infectious agents.  
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