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 تأثیر داده های گمشده در نمودارهای رشد
 
 

 3، دکتر جواد بهبودیان 2 دکتر سیدمحمدتقی آیت اللهی،∗1 محمود حاجی احمدی
  استاد گروه آمار زیستی و اپیدمیولوژی دانشگاه علوم پزشکی شیراز-2وه پزشکی اجتماعی دانشگاه علوم پزشکی بابل  عضو هیأت علمی گر -1

  استاد گروه آمار دانشگاه شیراز  -3
 

 
قدرتمندترین وسیله پایش رشد کودکان می باشد و از این طریق می توان                  استفاده از منحنی رشد     :سابقه و هدف  

ریزش داده ها و مقادیر گمشده از مشکلات معمولی در تجزیه          . ی رشد طبیعی را به موقع تشخیص داد       انحرافات از الگو  
 لذا اهمیت دارد که با برآورد نمودن مقادیر گمشده، داده ها کامل شده و              .و تحلیل داده های طولی رشد محسوب می شود      

 .در مسیری مناسب و صحیح جهت تحلیل قرار داده شوند
 . در شهر شیراز انجام شد       ) دختر 164 پسر،   153( نوزاد   317بر روی    دو سال طی   مطالعه طولی     ینا :مواد روشها 

 بازدید از منزل کودکان جمع آوری      11در بدو تولد و     ) وزن، قد، دور سر، بازو و دور سینه        (اطلاعات مربوط به رشد     
رفتن مقادیر گمشده، مدلهای معمولی و      جهت تأثیر داده های گمشده روی نمودارهای رشد چهار روش نادیده گ           . گردید

میانگین، صدکهای سوم، پنجاهم و نود و هفتم خام و           .فردی منحنی رشد و انتساب چند گانه مورد بررسی قرار گرفتند          
 .هموار وزن، در پسران و نمودارهای هموار رشد وزن آنها بر اساس چهار روش تعیین و مورد مقایسه قرار گرفتند

تفاوت قابل ملاحظه ای در میانگین وزن پسران در سنین مورد مطالعه بر اساس روشهای مدل                  مطالعه   در این  :یافته ها
منحنی رشد و انتساب چندگانه با حالتی که مقادیر گمشده نادیده گرفته شدند بوجود نیامد ولی نمودارهای هموار رشد                    

ب چندگانه موجب می گردد که مقادیر صدکهای        و انتسا ) سطح دوم ( مدل منحنی رشد فردی    نشان دادند که استفاده از    
 .داشته باشد) نادیده گرفتن مقادیر گمشده(سوم و نودوهفتم اختلاف قابل توجه ای با تحلیل مرسوم 

بوده و  جهت تجزیه و تحلیل اشتباه       آنها    با توجه به وجود مقادیر گمشده در مطالعات رشد نادیده گرفتن            :نتیجه گیری
 . تواند جهت مطلوب نمودن تجزیه و تحلیل و مسیر صحیح رشد با اهمیت تلقی شود  رشد میاستفاده از مدل منحنی

 .داده های گمشده، نمودار رشد، مدل منحنی رشد، داده های طولی :واژه های کلیدی
      

 مقدمه  
 ارزیابی الگوی رشد کودکان اطلاعات مفیدی را در باره تغذیه         

ت لاب تشخیص زودرس اختلا   موجاده و   بهداشت جامعه بدست د   و  
که از شاخصهای مهم رشد         وزن بدن      .رشد کودکان می گردد   

اینکه تمام افزایش در    جسمانی نیز می باشد، اندازه گیری آن بدلیل          
اندازه، جمع بندی می شود احتمالاً عمده ترین ملاک رشد و تغذیه             

 نقش مهم زمان در بسیاری از تحقیقات علوم        به  با توجه    ).1-3(است

 

پزشکی، خصوصاً رشد، مطالعات طولی نقش مهم ویژه ای در مقایسه          
در این مطالعات بعضی ویژگی های      . با مطالعات مقطعی ایفا می کند     

هر چند   . افراد در طول زمان چندین بار اندازه گیری می شود              
 فاصله های زمانی که هر فرد مورد مشاهده قرار می گیرد لزوماً                 

 از  80-1128 در قالب طرح تحقیقاتی شماره           هزینه انجام این پژوهش      
 .اعتبارات معاونت پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی شیراز تأمین شده است
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مهمترین مزیت این نوع مطالعات تفکیک        ). 4-10(یکسان نیستند 
که در مطالعات مقطعی    . نمودن اثر زمان از تفاوتهای فردی می باشد      

روشهای آماری خاصی دارد    مطالعات طولی نیاز به     . امکان پذیر نیست 
زیرا مجموعه مشاهدات مربوط به یک فرد دارای همبستگی درونی           
است و جهت استنباط علمی و معتبر این همبستگی را باید در هنگام             

سطحی که اخیراً توسعه زیادی      مدلهای چند . تحلیل به حساب آورد   
 ).11(یافته یکی از روشهای مؤثر می باشد

 های بعضی از افراد مورد مطالعه        در مطالعات طولی ویژگی    
. ممکن است در بعضی از دوره های زمانی در دسترس قرار نگیرد              

وجود مقادیر گمشده ممکن است دقت شاخصهای آماری محاسبه            
. فزایدبیشده را کاهش داده و بر پیچیدگی مدل و روشهای آماری               

ریزش داده ها و مقادیر گمشده  از مشکلات معمولی در تجزیه و                
با توجه به اینکه نتایج      ). 4(لیل مطالعات طولی محسوب می شود     تح

حاصل از تحلیل داده های ناقص می تواند به سوگرائی منجر شود لذا            
اهمیت دارد که تحلیل این نوع داده ها در مسیری مناسب و صحیح              

اکنون روشهای چند متغیره به داده های کامل       ). 4و11(قرار داده شود  
 چند زیان است که       دارای نه حذف کامل داده ها    متأسفا.نیاز دارند    

عمده ترین آن به هدر رفتن مقداری از اطلاعات جمع آوری شده               
شیوه های متنوعی برای جایگزین داده های گمشده مانند         ).12(است

جایگزینی میانگین گروه، آخرین مقدار ثبت شده مربوط در داده های           
رون یابی مورد استفاده قرار    طولی و انواع گوناگونی از برون یابی و د        

این شیوه ها نیاز به مفروضات خاصی از جمله تصادفی         ). 13(می گیرند
 مشاهدات گمشده در مجموعه داده ها دارد       1(MACR,MAR)بودن  

 به عنوان   (Growth Curve Model)مدل منحنی رشد    ). 14و15(
زیر مجموعه ای از مدلهای چندسطحی، مدل عمومی و مناسبی برای          

لعات رشد طولی محسوب می شود که در مطالعات متعددی مورد           مطا
مدل منحنی رشد بعنوان یک ابزار      ). 11و16(استفاده قرار گرفته است   

محسوس، مناسب و کارآ برای انتسابی که ارتباط اساسی میان                
متغیرها و همبستگی میان مشاهدات مزبور به یک فرد را حفظ و                

از هدف  . ل آمارشناسان می باشند  نگهداری می نماید مورد توجه و قبو     
ساختن مدلی است که در آن ساختار داده ها بطور دقیق و           این مطالعه   

                                                           
1. (Missing At Completely Random, Missing At 
Random) 

توانیم با نادیده گرفتن مقادیر گمشده و با          و ب  صحیح به حساب آید   
استفاده از مدل منحنی رشد جهت برآورد و پیش بینی ایجاد                   

های فردی  فردی استفاده نمائیم و از منحنی        ) مقادیر(منحنی های  
 .جهت برآورد مقادیر گمشده استفاده کنیم

 

 مواد و روشها 
مطالعه طولی بر روی رشد و تکامل کودکان طراحی شد           این  

 . زایشگاه شیراز مورد پیگیری قرار گرفتند      14و نوزادان متولد شده در      
)  پسر 153 دختر و     164( نوزاد متولد شده سالم     317همگروهی از   

 از شیوه نمونه گیری احتمالی متناسب با          بطور تصادفی با استفاده    
 هفته متوالی   2 زایشگاه در طی مدت       14حجم از میان متولدین در       

بازدید نوزادان در بیمارستان و     . با یک شروع تصادفی انتخاب شدند      
، 15،  12،  10،  8،  6،  5/4،  3،  5/1در خانه هایشان در سنین تقریبی       

 تقریباً همه   .م گردید  ماهگی از نظر وضعیت رشد انجا       24،  21،  18
جهت  ).17(در بیمارستان زایمان می کنند   ) %5/97( زنان حامله شیراز  

تأثیر داده های گمشده روی نمودارهای رشد چهار روش مورد بررسی          
. در روش اول مقادیر گمشده در تحلیل نادیده گرفته شد         . قرار گرفت 

در روش دوم مقادیر گمشده بر اساس مدل عمومی منحنی رشد               
در روش سوم   .  جایگزین مقادیر گمشده شدند     ،رآورد و در تحلیل    ب

 ،مقادیر گمشده بر اساس مدل منحنی رشد فردی برآورد و در تحلیل           
همچنین برای غلبه نمودن بر پیچیدگی         . جایگزین مقادیر شدند   

روشهای برآورد داده های گمشده و ناقص علاوه بر روش مدل                
 نیز  (Multiple Imputation)منحنی رشد از روش انتساب چندگانه       

با استفاده از مجموعه  داده های کامل ایجاد شده           . استفاده کردیم 
و روش انتساب چندگانه    ) عمومی و فردی  (بوسیله مدل منحنی رشد     

در داده های طولی رشد، میانگین و صدکهای سوم، پنجاهم و نود و             
گمشده هفتم و نمودارهای هموار رشد ایجاد و با حالتی که مقادیر               

نادیده گرفته شدند مقایسه نمودیم تا بتوانیم اثر مقادیر گمشده را بر             
  .روی نمودارهای رشد مورد مطالعه قرار دهیم

با توجه به روند تدریجی رشد، تکامل، بیماری و درمان غالباً             
لازم است برای بررسی سیر آنها افراد مورد مطالعه بطور مکرر در               

این داده های مکرر که در آنها       .  گیرند طول زمان مورد مشاهده قرار    
موقعیت های تکرار مشاهدات، نقاط زمانی هستند داده های طولی           
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 25 /محمود حاجی احمدی و همکاران                                                                                              ...     تأثیر داده های گمشده در 

(Longitudinal Data)           و مطالعات از این نوع را مطالعات طولی 
(Longitudnal Studies) داده های مشاهده شده    ).4-12(ی نامند م

یا خوشه ای  در علوم زیستی و انسانی دارای ساختار سلسله مراتبی            
 این ساختار در مطالعات اندازه گیری تکراری یا             که می باشندنیز  

در این نوع مطالعات افراد یا واحدهای        . داده های طولی رخ می دهد   
. )18(مورد مطالعه در بیش از یک موقعیت اندازه گیری می شوند             

مدلهای چند سطحی یا مدلهایی با اثر ترکیبی خطی، مدلهای                 
 به عنوان ابزارهای آماری جهت تجزیه و           … ضرائب تصادفی و   

. تحلیل داده هایی که ساختار سلسله مراتبی دارند بسط یافته اند              
مدلهای سلسله مراتبی می تواند برآوردهای پارامترهای پایدار و              

11(معقول تری در مقایسه با شیوه های تحلیلی در مرسوم فراهم آورد         
ای تکراری موقعیت ها    در مطالعات طولی و اندازه گیری ه       ). 10و

بصورت خوشه ای در درون افراد قرار دارند که سطح دوم واحدها را              
ارائه می کنند و سطح اول واحدها با اندازه گیری موقعیت ها شروع              

 . )18(می شود 

داده های طولی رشد بعنوان یک مدل سلسله مراتبی        همچنین  
فرد و  در سطحی که سطح اول اندازه گیری موقعیت ها در درون               

در این  ). 19و20(سطح دوم بین افراد می باشد در نظر گرفته می شود         
ام بعنوان تابعی   j برای فرد    t وضعیت مشاهده شده در زمان       Ytjمدل  

). 21(از مسیر رشد یا منحنی رشد به اضافه خطای تصادفی می باشد           
بنابراین سطح اول مدل رشد فردی بصورت تابعی چند جمله ای از              

 . زیر است بصورتpدرجه 

 

Ztj    سن فرد j    ام در زمانt   و πhj    مسیر رشدh    ام برای فردj ام
 p(h=0,1,2,……,pبا  چند جمله ای درجه ) پارامترهای رشد فردی(

 مسیر تغییرات صحیح و واقعی فردی را در طول          πhjمقادیر  . می باشد
زمان تعیین می کند همچنین فرض می شود که ساختار خطای ساده           

بیان می شود از توزیع نرمال با میانگین صفر و واریانس                  که با 
2
eσ        اغلب درک کمی از     .  برخوردار است که مستقل از یکدیگرند

یند تغییرات وجود دارد و از یک منحنی           آمکانیزم کنترل کننده فر    
از  ).11(خطی یا درجه دوم برای مسیر تقریبی رشد استفاده می شود           

لیدی و مهم مدلسازی رشد فردی آن است که مسیر             مفروضات ک 
رشد برای هر فرد در جمعیت دارای یک فرم و شکل تابعی یکسان               

می باشد ولی برای افراد متفاوت ممکن است مقادیر مختلفی در               
پارامترهای رشد فردی وجود داشته باشند برای نشان دادن تفاوت             

امترهای رشد  فردی، در سطح دوم مدل از یک مدل دو سطحی، پار           
. گرفته شد فردی بعنوان تابعی از مشخصات فرد انتخاب شده در نظر           

 : پارامتر رشد فردی بصورت زیر داریمp+1خصوصاً برای هر یک از 

 

 ویژگی اندازه گیری شده از سابقه فردی مانند جنس          Wkjکه  
 امین  h روی   wk اثر       یا طبقه اجتماعی یا یک مسئله تجربی باشد         

 اثر تصادفی با میانگین صفر        Uhjرشد را نشان می دهد و        پارامتر  
این مدلها می تواند برای بیان الگوی رشد در مطالعات طولی            . است

 .مورد استفاده قرار گیرد

یک تکنیک شبیه سازی مونت کارلو بر       نیز  انتساب چندگانه   
اساس زنجیرهای مارکف جهت تجزیه و تحلیل داده های ناقص             

بوسیله روبین جهت ایجاد یک مجموعه داده ها         است که اولین بار      
انتساب  ).4و22-24(برای مطالعه و بررسی عمومی پیشنهاد گردید        

در . چندگانه بعنوان یک فرآیند سه مرحله ای در نظر گرفته می شود           
 مقدار شبیه سازی شده      mمرحله اول هر داده گمشده بوسیله            

 mنتایج  )  باشد می 10 تا   3 و معمولاً بین      <1m(جایگزین می شود   
مجموعه از داده های کامل بر اساس روشهای استاندارد مبتنی بر              
داده های کامل تجزیه و تحلیل می شوند و در مرحله سوم نتایج                
جهت ایجاد گزاره های استنباطی مانند برآوردهای فاصله ای و تعیین          

 ). 4و25( آزمون با یکدیگر ترکیب می شوندpمقادیر 

 برآوردی از   Q̂می شود  برای برآوردها فرض      قوانین روبین  در
پس از انجام تحلیل    . )4(واریانس برآورده باشد    پارامتر مورد نظر و       

 m مجموعه داده های کامل شده،        mیکسان بر روی هر یک از          
 , Um …. , U2واریانسهای متناظر     و  QM …. , Q2 , Q1برآورد  

U1  د جایگزین انتساب چندگانه یا برآورد کلی       برآور.  بدست می آیند 

واریانس کل برای هر برآورد دارای دو مولفه                         می شود   
می  باشد که تغییرات درون هر مجموعه داده ها و بین آنها را در نظر               

 .می گیرد

. یانگین ساده واریانسها است           م              واریانس درونی 
 که واریانس خود برآوردها                           واریانس بین برآوردها  

 برابر است با مجموع واریانسهای این       T  است و واریانس کل،           
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دو مولفه با لحاظ کردن یک عامل تصحیح برای خطای شبیه سازی            
        بصورت % 95یک فاصله اطمینان                     با     در 

نسبت مقادیر   (γ جایگذاری و     m کارایی نسبی برآورد بر اساس         و
 .می باشند       تقریباً  ) گمشده

فرض تصادفی بودن مقادیر گمشده و هم توزیع بودن                
 (MAR)بدون مقادیر گمشده     متغیرهای پاسخ با مقادیر گمشده و      

 فرض کاملاً    SPSSتست لیتل در نرم افزار آماری         . پذیرفته شد 
رد نموده است جهت      را   (MCAR)تصادفی بودن مقادیر گمشده      

برآورد نمودن مقادیر گمشده و جایگزین نمودن آنها بر اساس مدل             
) (Lme Linear Mixed Modelsمنحنی رشد فردی از زیربرنامه      

  بوسیله تابعی درجه سوم از سن کودکان            s-plusنرم افزار آماری   
و دوم  ) عمومی(مقادیر برآورد شده سطوح اول         استفاده گردید و   

 . گزین مقادیر گمشده گردیدجای) فردی(

برای برآورد نمودن مقادیر گمشده و جایگزین نمودن آنها بر           
استفاده شد و از      ) NORM)4اساس انتساب چندگانه از برنامه         

میانگین پنج مجموعه کامل داده های ایجاد شده جهت جایگزین             
هموارسازی صدکها و     . )4و23. (مقادیر گمشده استفاده گردید      

د در روشهای اول تا چهارم با استفاده از نرم افزار               نمودارهای رش 
GROSTATII , GROSTATI       و بر اساس روشHRY  انجام 

 رسم و مورد     Excelصدکهای هموار شده در برنامه        ). 26(گردید
 .مقایسه قرار گرفت

 

 :یافته ها
بر اساس نتایج این مطالعه میزان داده های گمشده برای متغیر         

، میزان کل   )1جدول  ( بوده است    %2/24 وزن در جنس پسر حداکثر    
 می باشد  %36داده های گمشده در تحلیل چند متغیره با حذف کامل           

.  نفر کاهش می یابد   202که تعداد کل کودکان با داده های کامل به          
 98/0 و    31/0همبستگی وزن بازدیدهای مختلف در پسران بین           

جم، دهم،  میانگین، صدکهای خام و هموار شده سوم، پن          .می باشند
بیست و پنجم، پنجاهم، هشتاد و پنجم، نود و پنجم و نود و هفتم                 

همچنین نمودارهای هموار رشد، وزن      . وزن پسران محاسبه گردید    
نمودارهای (کودکان پسر بر اساس روشهای یک تا چهار تعیین گردید        

3-1(. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نگین وزنهای بدو تولد    با توجه به نتایج مطالعه و با مقایسه میا        
و یازده بازدید در پسران مشاهده می شود که در بیشتر موارد تفاوت              
قابل توجه ای بین روشهای فوق الذکر وجود ندارد میانگین وزن               

،  8/7،  8/7 ماهگی با توجه به روشهای چهارگانه بترتیب         6پسران در   
 4/9،  4/9،  4/9،  4/9 ماهگی بترتیب     12 است و برای      7/7،  7/75

 ). 1جدول (است

دو ها؟ ی؟ و  روش با  پسران  وزن  ار  مو ؟ ه ا دار1 :صد؟ه
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  ماهگی24پسران سالم شیراز از بدو تولد تا ) کیلوگرم( میانگین صدکهای خام و هموار وزن -1جدول 
 

 میانگین )خام(سوم  )هموار(سوم

ش
رو

4 

ش
رو

3 

ش
رو

2 

ش
رو

1 

ش
رو

4 

ش
رو

3 

ش
رو

2 

ش
رو

1 

ش
رو

4 

ش
رو

3 

ش
رو

2 

ش
رو

1 

درصد 
 گمشده

 سن تعداد

 بدو تولد 148 3/3 27/3 27/3 27/3 26/3 28/2 3/2 3/2 3/2 25/2 11/2 12/2 07/2
  ماهگی5/1 153 0 41/4 41/4 41/4 41/4 68/2 68/2 68/2 68/2 55/3 56/3 39/3 35/3
  ماهگی3 148 3/3 91/5 90/5 88/5 87/5 43/4 43/4 16/4 14/4 58/4 6/4 45/4 42/4
  ماهگی5/4 145 2/5 82/6 81/6 80/6 80/6 15/5 2/5 03/5 02/5 43/5 43/5 29/5 26/5
  ماهگی6 137 5/10 79/7 77/7 75/7 74/7 97/5 99/5 77/5 84/5 09/6 12/6 96/5 95/5
  ماهگی8 139 2/9 65/8 63/8 61/8 60/8 68/6 77/6 51/6 53/6 73/6 78/6 61/6 60/6
  ماهگی10 137 5/10 06/9 05/9 04/9 02/9 01/7 12/7 94/6 79/6 17/7 24/7 04/7 04/7
  ماهگی12 132 7/13 40/9 39/9 41/9 37/9 13/7 34/7 27/7 07/7 46/7 56/7 32/7 33/7
  ماهگی15 128 3/16 97/9 94/9 96/9 95/9 69/7 74/7 74/7 64/7 79/7 91/7 63/7 62/7
  ماهگی18 123 6/19 45/10 39/10 37/10 39/10 31/8 35/8 10/8 85/7 18/8 3/8 99/7 96/7
  ماهگی21 116 2/24 11/11 98/10 98/10 06/11 94/8 94/8 69/8 59/8 87/8 93/8 63/8 53/8

  ماهگی24 119 2/22 67/11 62/11 58/11 56/11 04/9 27/9 96/8 96/8 96/9 88/9 64/9 45/9

 

 )خام(پنجاهم )هموار(پنجاهم )خام(نود و هفتم )هموار(نود و هفتم

ش
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4 

ش
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ش
رو

3 

ش
رو

2 

ش
رو

1 

ش
رو

4 

ش
رو

3 

ش
رو

2 

ش
رو

1 

 سن

 بدو تولد 27/3 27/3 27/3 27/3 30/3 26/3 35/3 52/3 32/4 30/4 30/4 30/4 49/4 51/4 63/4 41/4
  ماهگی5/1 49/4 49/4 49/4 49/4 82/4 79/4 80/4 89/4 66/5 66/5 66/5 66/5 28/6 24/6 28/6 21/6
  ماهگی3 88/5 84/5 84/5 85/5 04/6 02/6 02/6 01/6 52/7 51/7 52/7 52/7 74/7 70/7 69/7 73/7
  ماهگی5/4 76/6 74/6 76/6 76/6 07/7 99/6 99/6 93/6 62/8 62/8 62/8 69/7 99/8 87/8 84/8 94/8
  ماهگی6 61/7 56/7 61/7 58/7 83/7 79/7 80/7 70/7 34/10 23/10 23/10 23/10 91/9 84/9 81/9 92/9
  ماهگی8 51/8 44/8 51/8 50/8 6/8 56/8 60/8 49/8 46/11 41/11 41/11 41/11 89/10 79/10 79/10 90/10
  ماهگی10 04/9 96/8 04/9 03/9 12/9 09/9 12/9 04/9 59/11 49/11 67/11 71/11 57/11 46/11 48/11 57/11
  ماهگی12 32/9 34/9 35/9 32/9 47/9 45/9 49/9 44/9 44/12 09/12 09/12 09/12 04/12 92/11 98/11 02/12
  ماهگی15 03/10 78/9 02/10 02/10 83/9 81/9 87/9 88/9 95/12 63/12 63/12 63/12 54/12 39/12 50/12 46/12
  ماهگی18 42/10 18/10 4/10 4/10 23/10 17/10 24/10 32/10 88/12 80/12 80/12 80/12 04/13 84/12 94/12 91/12

  ماهگی21 98/10 60/10 94/10 97/10 90/10 78/10 81/10 90/10 93/13 91/13 91/13 91/13 81/13 54/13 52/13 60/13

  ماهگی24 54/11 47/11 49/11 49/11 12 74/11 70/11 74/11 56/14 14/14 14/14 14/14 04/15 61/14 36/14 68/14

 
همچنین تقریباً در تمام سنین صدکهای خام به مراتب کمتر           

مقدار صدک سوم در سنین مختلف   . داز صدکهای خام هموار می باشن    
کاهش یافته ،  در مقایسه با روشی که مقادیر گمشده نادیده گرفته شد         

 در  4 تا    2و صدک نودوهفتم در سنین بالا بر اساس روشهای               
 کاهش پیدا کرده است و یکنوع یکنواختی در            1مقایسه با روش     

 در درصد گمشده   . ()1ـ3نمودارهای(می آید مسیر منحنی رشد بوجود     

در صدک پنجاهم تغییرات ). سنین بالا زیادتر از سنین پائین می باشند     
 .خیلی محسوس بوجود نیامده است

 
 بحث

بر اساس نتایج این مطالعه و با توجه به جدول و نمودارهای              
رشد تعیین شده، هر چند که تفاوت معنی دار آماری بین روشهای یاد             

رفتن مقادیر گمشده    شده جهت برآورد مقادیر گمشده و نادیده گ           
ولی نادیده گرفتن مقادیر گمشده موجب می شود که             وجود ندارد 

 با  .تجزیه و تحلیل و مسیرهای منحنی رشد ناقص و نادرست باشند           
برآورد مقادیر گمشده هدف اصلی مطالعه نمی باشد و         توجه به اینکه    

در واقع بدنبال ایجاد داده های کامل جهت تجزیه و تحلیل مقادیر بر            

27 
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اساس روشهای آماری مختلف می باشیم شیوه انتساب چندگانه            بر
و در حالتی که منحنی رشد مورد نظر           ) 4و23و25(مناسبتر است    

 باشد، استفاده از مدل و بکارگیری روشهای آماری چند سطحی               
اصولاً وقتی که داده های گمشده با درصد قابل توجه          . مناسبتر است 

 ،  کاهش کارائی   :مشکل اساسی در مطالعه وجود داشته باشند سه          
 سوگرایی بعلت   وپیچیدگی در تجزیه و تحلیل و دسترسی داده ها            

 در تحلیل داده ها      ،تفاوتهای بین داده های مشاهده شده و نشده          
انتساب و جایگزینی، وضعیت داده های         ).22. (می تواند رخ دهد   

 گمشده را در شروع تجزیه و تحلیل تصحیح می نماید و تجزیه و               
لیل کننده می تواند با استفاده از تکنیک های شناخته شده مربوط            تح

به داده های کامل تحلیل مناسب اعمال نماید تجزیه و تحلیل کارآ و            
در حالیکه  . مؤثر ممکن است تحت استفاده از یک مدل انجام گیرد           

. مدل تحلیلی ممکن است با مدل انتساب یکسان یا نابرابر باشد               
زینی وقتی که انتساب دهنده و تجزیه و تحلیل         انجام انتساب و جایگ   

وقتی یک مدل    .کننده، متفاوت هستند قابلیت اجرائی بهتری دارد        

بعنوان یک وسیله و ابزار لازم جهت انتساب مقادیر گمشده مورد               
استفاده قرار می گیرد تغییر یا مفهوم پارامترهای آن خیلی سخت              

یش بینی کردن  نیست و مطلوبیت مدل در توانایی آن برای پ               
  ).27(مشاهدات گمشده می باشد

در این بررسی در سنین بالا تفاوت قابل توجه ای در صدکهای           
وجود دارد که می تواند ناشی از       ) خام و هموار نشده    (محاسبه شده   

لذا  با توجه    . درصد قابل توجه مقادیر گمشده در سنین مذکور باشد         
%) 6حداقل(ر گمشده    به تعداد نمونه مورد مطالعه و درصد مقادی           

  از دو روش انتساب چندگانه و مدل منحنی                ،پیشنهاد می گردد 
 . جهت برآورد مقادیر گمشده استفاده گردد) فردی(رشد

 

 تقدیر و تشکر
 و رئیس محترم       یبدینوسیله از معاون محترم پژوهش         

تحصیلات تکمیلی دانشگاه علوم پزشکی شیراز جهت تصویب طرح          
 .و قدردانی می گردد پایان نامه دکتری تشکر
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