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	 �  ����� �AMP :سابقه و هدف��
� ����������� � ����� �������	� �� ���
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&�' #��� 
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� . .�	/ �� �� ��$ #%� �����0 1�

(	' �� ���
��cAMP  ���� 2�3��   4�� 5�6!�7� 8����

cAMP �� )"� 9�*  "�	� ,���	(�� ��:!��" �� ;�������< =��!�.  


	 <�&(:مواد و روشها��' )?' � ���	@ �
:' ��� ,��A B�� �� 9��C�"� ��  ��	?D B�� ���� ,���	(�� ��:!��"  

   E��F� ���cAMP)  µM HII –K/I (   � � )�	@ ��	0  �  1��HN       �* 9��� )O( �������"� P��	* �� )��"  .  	�� ;Q"

cAMP  ��* �670 �670 ��R
� 5 !��" ���� �D �� ��� DNA���	@  "�	� �
�(� 	��" �
!�' �  .  

� <�&( ��� )S             :يافته ها � )� ���  � ��O� T���� (µM KI < (          A�U� ��U:�&�> ��  !� 5����  � 4��R��  !��" ����	'  

)µM VII>( ����  � 4��( 9��� ��:!��" �D �� ���  �6� ��7�  .
!�' 58
�W%�)&�> �� �
�(� 	��" ��
�< �   ��U�

S(cAMP    59�	+� ����  �6�	

X' �� �� �+
!�� )U&�>    A�U� ��U�	') µM VII> (     ��U* �U670 �U670 ��RU
�DNA � 

 4��R�� �� 	� �
�(� 	��" ��
�<�����  �.  


cAMP  )"� 8 ��	�1   :نتيجه گيري Y��( ���O� �:!��" ��� �< 1�	�� � )"� )&�> �� ������  .  8U�� 	��U��  )U&�> ��  5

   S( ���cAMP ;�������<  � �     ��:� ,���	(�� ��:!��"  �*��  )U&�> �� �U+
!���� 5   A�U� ��U�' 	cAMP5  �:!��U" 

Z	7� ;�������< ���  ��.  

 .، سلولهاي ماكروفاژ ريوي، آپوپتوزيسcAMP :واژه هاي كليدي
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  مقدمه 

 ����� ��	
� ��
 �������)cAMP ( ��
��� ����������� �  

!��"
 ��#$����� �� �%��
� %� &'��( )*�� &+�,�- )
�. 

$�/ &
 0/�1 &2�3�'��� .cAMP 5��62- 7�"�/ %� &+8
 9��  

$�/ &
 :�	�� ;���"����   <��+-)=>? .($�'�- cAMP  ���(��

  )*�� ��# 7��@�( �( A%�*   �#�"�+
���- %�� 5�8��
%�# )6
 &'�

  ���B &
 C�,�- �# %�� &D��  ��* )+. $�%��E ����/�- �� �%��
�

 F��G �� �% cAMP$�#� H�I��)J>K .(��/L ��#$�M�'�2'� �� &2� ��

�/ 0(�� 7��� N��	"(� ����   C(� �� O"�
 ������� ��
%� %�   

 0(� %��E   ��1 &
	
� C�<�� %�8
 F��G �� PQ( ���"(� �� �  

  

cAMP$#� 9��<�� 7��( %� �% )?R>S.(  �� ���% ��#3�� �/�


 ����
 9�� ����8"'� ���/ T�G��   �8��"/�� ������ 08U �8�-

 0/�1 V�"W
 ����/�-   �# ��L- �� ��
2� <"�( %� �2�� 5$�%��

$��/ &
)?X >?? .( C/ ��# 0,�Y �/ ��� ��Z� �
 &��E ��'�Q


 ��L��/)mM K/X< ( ���B��U 3�� �/�
 ��8'��( ;���"���� ��  

&
$�/ 5��# 0,�Y �2�'��%�  \(�"
  ��L��/)mMXR >K (

 �� �-]�� ��# 0,�Y %�   $�/ &
 :��'� �% ;���"����XR %]�
 &��
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 ^E�  �8'��(  . �� 0(� %��E ��L��/ 5���_+#
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 0,�Y 9��<��cAMP���B &'��( )?=>?a .( �"Z�� b%� ����

 ����� ��� �/ ��/ &(%�� $��� ��L��/ )+. C
���2
cAMP � % 

  0(� ��L��/ ���Z
 3�� �/�
 ��8'��(  %� �% ��* ����� ��L��/ ���

 F��G ��  �8'��( ���cAMP$�/ &
 :��'�  . 9�� 5��'�Q
 ��� %�

cAMP��'� %� 0(� N$1 &(%�� 3�� �/�
 ��8'��( %� ;���"���� :.   

  

   مواد وروشها

&���+�1 ���
&���+�1 ���
&���+�1 ���
&���+�1 ���
::::H �/�"�( 5$��
 �� H��$�-� 5��� ��d��-  C 5

��-�+
�� $�
/����( (Superoxide dismutase:SOD)    

 )���-��cAMP $1 �%�$��* �+@�( 0/�1 �� .   ��
� )��� ��

��B �%�$��* b�
 0/�1 �� �@�� ����/�-$� . 0Z/ \�e


DMEM (Dulbeccos Modified Eagle Medium) H�(   

�'�(�B ���U (Fetal Calf Serum: FCS)  0/�1 ��Gibco  ��8-

$1 . 0Z/ \�e
DMEM �� mg/L aR 5��3%�d(� mg/mL?XR 

  ����( &��mg/mL XRR ��
��
�"��"(� =/JpH=   $���B ��8- 

%�� &��
 ��#�"��� �� ;d(µM  =K/R  )��"(� %�  0
C =  �%�$8@�

$1 .$���B )� 0Z/ \�e
 %� N��- %�Q� ��L��/ .  

��������������������::::!�� &���ef g�
 ��  Dawley > Sprague��  ��   

XKR>XRR %�   $1 N��	"(� %�"(�� �"�"
�� �� N$1 �%�$��* H�B 

$1 �%�$8@� �
�  %�� �,� �� h(��
 \�e
.  

 ��8'��( ��8- ��8'��( ��8- ��8'��( ��8- ��8'��( ��8-���% 3�� �/�
���% 3�� �/�
���% 3�� �/�
���% 3�� �/�
::::	"(� ��% 3� ] g % �� $���B N��  

)?K .(   ��% �%�  &2�"(O� �'�' 5��� %� &2i�/ T�21 ��I�� ��

$1 N��	"(� )��"(� &2�3�'��<�� H�( �� �� �Z"
1 ���� . ���/

 %� N$1 �% � ^+U ��8'��e
gXRRR  ����?R��
� %� ���E� C o = 

 � �� 0Z/ \�e
 �� <�� %��2� �8'��(   3�	��"��(?R  $f%�FCS 

$���B �Z"
1 .(�� ;d A%�* )��"(� \���1 %� &� % \�e
 &
�%� 

 �� &���
 CI� �� �8��"� V/  %�� H�( 0Z/ \�e
 $f%�   �"
1 

 ���B ���"
 \(�- �8'��( g%�+1   ��� ��d��- ���(�� �8'��( ����

0��B H�I��.  

��8'��( 0Z/��8'��( 0Z/��8'��( 0Z/��8'��( 0Z/3�� �/�
 3�� �/�
 3�� �/�
 3�� �/�
  %�D� %�  %�D� %�  %�D� %�  %�D� %� cAMP:::: ��8'��(3�� �/�
  

�
 �� N$1 ��8-< �����( �����
   7� 0Z/ \�e
 �"�' &��
 �#%

DMEM � �� ?R %FCS � %kT �$���B �%�  )��"(� 0Z/  .

;d(	�"W
 ��# 0,�Y �� & cAMP ) µM XRR –K/R (�� \�e
 

%�   ���m� 0Z/  $U�  %�-���2��K %CO2 5�%��� °
C
 aJ 0��G%   

 �$+� )
�/X="��B%��E 0.�( $�. �� ;� ���(���2�� ��
� H�+-� 

N$��
i ��8'��( \(�- �# ��"� V/ �� Rubber Policeman  

   &'��( ���� $f%� &(%�� 08U &'��( ���
��d(�(   �$U

$1 N��� %�2� &���+�1��� &(%��.  

$�
/� ���( ����� ��<�
 ���B N��$��$�
/� ���( ����� ��<�
 ���B N��$��$�
/� ���( ����� ��<�
 ���B N��$��$�
/� ���( ����� ��<�
 ���B N��$��::::     �� ;� ��
� H�+-�

���(���2��%�D� H$.   %�D� %� &'��( ���
��d(�( ��# 0,�Y  

V�"W
 cAMP  %�gXRRR �$
 �� ?R %� ���E� 0C= 3�	��"��( 

$���B. ��'�( ��	
� ���� �� %��  � �% ��f�� n�(%  (PBS) �"
1 

 3�	��"��(  $���B.H �/�"�( 5�# ���+� �+# �� ;d( C
 ?oR  �2�
 

��"(� p�"(��
 )��� 5%]�
 o>?R ���+� �� \��   ���m� %]�
 

 7�"�/oR$���B ���m� ��-�+
�� $�
/����( C�<�� $��   . �# ���+�

 �$
 ��?K%� ���E� R°CaJ %�   $�$1 N��� %��E  goRRR �$
 �� 

?R %� ���E� 0C= 3�	��"��( $���B$1 A%�* &� % 7��e
 0E� ��    .

��<�
 $�'�-  �����$�
/� ���( 7�G %� �# ���+� nqU �� N��	"(� �� 

 A�
KKR ��"
�"� �"2d(� N�@"(� �� N��	"(� �� �"
���� Shimadzu  

XoRU.V $���B ��(�e
 )?o.(  

�$1 ��QE ��QE ���B N��$���$1 ��QE ��QE ���B N��$���$1 ��QE ��QE ���B N��$���$1 ��QE ��QE ���B N��$��    DNA::::��8'��(  %� 3�� �/�
 

%�D� H$.   %�D���# 0,�YV�"W
   cAMP  �� ;� ��
� H�+-�

���(���2��  %�gXRRR �$
 �� ?R %� ���E� 0C =  $1 3�	��"��(   

K/R &'��( <�' ���� �"�' &��
 )?R  ;��- %]�
 &��
 HCl5  p� 

%]�
 &��
EDTA SpH=     X/R % ��"��-?RR>X  ( n�(% ��

 ���m�$���B    ���/ r��W
 �� ;� %�g?KRRR �$
 �� XR ���E� 

 %�0C=$���B 3�	��"��(  .K/R n�(% �� &'��( <�' ���� �� �"�' &��
 

$1 ���m� . n�(% �� ;d()P ( &� % 7��e
  )S (K/R �"�' &��
 

TCAXK %  $1 ���m�   ��
� %� h1 p�0C=  $��   $1 N��� %��E 

 %� 3�	��"��( ��g?KRRR �$
 �� XR %� ���E� 0C= n�(% � % 5

  ��# �'�'P   S 5SR �"�' �2�
 TCA K % %�   $1 ���m�0CSa �� 

 �$
XR$1 ���2�� ���E�  . ���+� �# �� ;d(?oR T��
 �"�' �2�
 

 ��
� )��� ��)mg/mL?KR %�  ��
� )��� �� ?R $�(� �"�' &��
 

"�(� 5p?KR 5p�%�	'�( $�(� �"�' �2�
 KR  $�M$'�"(� �"�' �2�
 

mg/mL ?o  ����   $1 ���m� X= s�-� �%��� �U%� %� 0.�( 

 A�
 7�G %� �# ���+� nqU   $1 ���2��oRR   $1  N$���* �"
����   
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 �$1 ��QE ��QE $f%�DNA$���B ��(�e
 )?J.(  

%Fragmented DNA= OD (S) / OD (S) + OD (P) × 100 

�e-�e-�e-�e-�����%�
� )�%�
� )�%�
� )�%�
� )::::     p� ;���%�  <�'��� �%�
� ��# ��
�� �� N��	"(� ��

���G   t-test �%�f ��   0��B %��E )��e-   ��<I- �%�
 t��"� 

Mean±SD$1 ����  . �� t��"�RK/Rp<$���B u�e' %�� &��
 .  

  

  افته هاي

��8'��( � % �� &2�3�'�"�( ��# &(%��   ���% 3�� �/�


 �/ ��� ��Z�vS >vo %$���� C'�(   N$�� �8'��( &@i%�d2� ��   

 N$#�Z
 &��ZY h�(� w�#   %��%�*�� )
�/ &+(O��"�(  

��1 &+�. )21 ? �� $�� �% �# 3�� �/�
 &'��( ���� $f%�X= 

%�D� H$.   %�D� %� 0Z/ 0.�( V�"W
 ��# 0,�Y cAMP  

$#� &
 ��Z�. C/ ��8",�Y %�cAMP  µM)KR<(  ��8'��( $f%�

<�� N$�� 0,�Y %�   $��� &
 9��aR ���� $f%� �6/�$� %]�
 �2�


&'��() vo (%
 N$#�Z
� ��Z �/ 7�"�/ �� �
���
 %�So% $1�� &
 .

 ���aR �- KR %]�
  �2�
 cAMP  �-]�� %��# &'��( � ��� $f%�

   0(� 7�"�/ ���-]�� ��# 0,�Y %�cAMP) µM?RR> ( �8'��(

 5$� % &
 9�� x�
 T�G �� �$1 �� %� �2�%�Q�XRR  �2�
 

%]�
 cAMP  ��  &'��( ���� $f%�v/JS %$(% &
.  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

 بر روي درصد بقاي cAMPغلظت هاي مختلف اثر . 1نمودار 

  . ساعت كشت سلولي24سلولهاي ماكروفاژ بعد از 

*IK/Ip<[ **IV/Ip< [***IIV/I p< �� ������ ��\	��()���� 

cAMP ) (N (n=. 

 )21X���  cAMP� % �� $�
/����( ����� �$1 ���� 

 �� $��  3�� �/�
 ��8'��(X=$#� &
 ��Z�  �% ���(���2�� 0.�(  .

9#�/ ��# 0,�Y %� $�
/����( $�'�- C/cAMP  µM)KR<( 

0
�� %�� &��
 . �-]�� ��# 0,�Y %� �
�cAMP) µM ≥KR (- $�'�

 %� �� C+�</�
 ��� �/ $��� &
 9��<�� $�
/����(XRR]�
  �2�
  %

���B &
 N$#�Z
.  

 

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

روي آزاد شدن آنيون cAMP   غلظتهاي مختلفاثر.2نمودار شكل

  .ساعت كشت سلولي24سوپراكسيد از سلولهاي ماكروفاژ بعداز

*IK/Ip< [**IV/Ip< [***IIV/I p<�� �������� \	��()����cAMP)(N(n=.  

  

 �$1 ��QE ��QE $f%� ����-DNA �� 3�� �/�
 ��8'��( 

 0,�Y V�"W
 ��#cAMP �� $�� X= )21 %� ���(���2�� 0.�( 

a �$1 ��QE ��QE $f%� �/ $#� &
 ��Z� DNA 9��<�� �� 

 0,�YcAMP7�"�/ �� �
���
 %�   �� �"+/ 0,�Y �-KR  �2�
 

9#�/%]�
 $��� &
 �/ \�� S$f%�DNA0(� N$1 ��QE ��QE  

) 7�"�/?? .(% 

 �
� ���KR �- ?RR  �2�
 %]�
 cAMP <�� ��QE ��<�
 9��

 �$1 ��QEDNA �� %�� &��
 7�"�/ �� �
���
 %� 0
 0,�Y %�  

 �-]�� ��#cAMP )µM?RR>( �$1 ��QE ��QE $f%� 5DNA 

 9��<�� %� �2�%�Q� $��� &
XRR %]�
  �2�
 ?K $f%�   DNA 

0(� N$1 ��QE ��QE .        
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 روي درصد قطعه قطعهcAMP   غلظت هاي مختلفاثر.3نمودار

  . ساعت كشت سلولي24 سلولهاي ماكروفاژ بعد از DNAشدن 

 *IK/Ip< [**IV/Ip< [***IIV/I p< �� ������ �� \	��()���� 

cAMP ) (N (n=.  

 

  يريجه گيبحث و نت

 �� ��L��/   $�%�� n�8"'� $����� %� &+8
 9�� �#3�� �/�


��� �� &D�� %� �2�� 0(� ���"(� �� �	
� C�<�� N$��/ %�8
 �8�- �8"

 `.�� C
���2
  � �# �/ $�/ &
 p��e- �% �# ��$�OB�"( �� <"�(

 PQ( 9��<��cAMP��1 &
 )XR >?S .( &(%�� ��'�Q
 ��� T$#

 ���cAMP  ��3�� �/�
 ��8'��(0(� .  

�"� )+. �/ $#� &
 ��Z� )f�� t�cAMP  �� �"
�� 

0(�  0,�Y .C/ ��# 0,�Y %�cAMP  µM)KR< ( 5$f%�����  

1 �� &'��($��� &
 9��<�� �$ �/ �6/�$���  0,�Y %� aR  �2�
 

��1 &
 N$#�Z
 %]�
. �$1 ��QE ��QE $f%� DNA  ��� %�

 ��<�
 �2�'�� %� $��� &
 9#�/ �# 0,�Y$�
/����( $�'�- ���y- 

$�/ &+� �%�� &��
 . �/ �%�� 0���Q
 &��E ���'�Q
 �� t��"� ���

cAMP( :��� � % �8�- �� C/ ��# 0,�Y %�  �%�qB &+� ��� �8'��

 &����1 `.�� �2�� ��8'��(���B &
 <��)Xo >X? .( t��"� ���

C/ ��# 0,�Y %� ]�+"�� �/ $�/ &
 ��8�Z��cAMP  ;���"���� 

 ��8'��( %� 3�� �/�
��1 &
 %�8
 . %� 3�� �/�
 ��8'��( &"E 

%�D�?RR >aR %]�
 �2�
 cAMP  ���� $f%� 5$�$1 N��� 0Z/

�
���
 %� &'��( �� �
���
 %� �2�'  $��� &
 9#�/ 7�"�/ �� 

0
�� %�� &��
 7�"�/ . �-]�� ��# 0,�Y %�)µM?RR> ( ���
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