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Background and Objective: Temporary restorations between sessions are essential to prevent the entry 

of microorganisms and inflammation of peri-radicular tissue. The aim of this study was to compare the 

microbial microleakage of three temporary restorative materials (Cavit, Coltosol, and Zonalin) in primary 

canine teeth under in vitro conditions. 

Methods: In this in vitro study, 72 primary canines extracted for orthodontic treatment were selected. 

After preparation and restoration of cavity with different materials (Cavit, Coltosol, and Zonalin), the teeth 

were subjected to thermal cycles, immersion in methylene blue dye, and subsequent longitudinal 

sectioning for microbial microleakage assessment. The degree of microbial microleakage was categorized 

into five levels, increasing with the intensity of dye penetration. 

Findings: At the incisal edge, Coltosol predominantly showed grade 1 microbial microleakage (68%), 

while Cavit showed grade 2 microbial microleakage (40%) and Zonalin showed grade 4 microbial 

microleakage (76%). At the cervical edge, Coltosol showed grade 3 microbial microleakage (40%), Cavit 

showed grade 3 microbial microleakage (56%), and Zonalin showed grade 4 microbial microleakage 

(100%). Statistical analyses showed significant differences in microbial microleakage between Cavit, 

Coltosol, and Zonalin at both the incisal and cervical edges (p<0.001). 

Conclusion: According to the results of the present study, all materials showed cervical and incisal 

microbial microleakage. However, Cavit showed a greater ability to seal the cervix, while Zonalin showed 

the highest microbial microleakage in both the cervical and incisal areas.  
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. است ضروری شهیاز التهاب در بافت اطراف ر یریشگیو پ هاسمیکروارگانیاز ورود م یریجلوگ بین جلسات جهتموقت  ترمیم :هدف و سابقه

آزمایشگاهی  در شرایط نیکان یریش یهادر دندان نیکلتوزول و زونال پ،یکل موقت ترمیمسه ماده  یکروبیریزنشت م ، مقایسهمطالعه نیاهدف از 

 .باشدمی
ز انتخاب شدند. پس ا ،شده بودند دهیکش یارتودنس یهادرمان به دلیلکه  یریش نیدندان کان ۲2 ،آزمایشگاهی مطالعه نیدر ا :هامواد و روش

برش  بلو و لنیدر رنگ مت یورغوطه ،یحرارت یهاکلیها تحت س(، دنداننیکلتوزول و زونال پ،یحفره و ترمیم با مواد مختلف )کل یسازآماده

 شیوذ رنگ افزابا شدت نفشد که  یبندبه پنج سطح دسته یکروبیقرار گرفتند. درجه ریزنشت م یکروبیریزنشت م یابیارز یبرا یبعد یطول

 . بداییم
و ( 4۰۶) 2درجه  یکروبیریزنشت م پیکه کل یرا نشان داد، در حال( ۸۶%) 1درجه  یکروبیریزنشت م ، کلتوزول عمدتا  انسیزالدر لبه  ها:یافته

و ( ۶%%) 3درجه  یکروبیریزنشت م پی، کل(4۰۶) 3درجه  یکروبیکلتوزول ریزنشت م ،لبه سرویکال ی. براندرا نشان داد( ۶%۲) 4درجه  نیزونال

 نیالکلتوزول و زون پ،یکل نیب یکروبیدر ریزنشت م یداریمعن تفاوت یآمار هایبررسی. دنددارا نشان ( 1۰۰۶) 4درجه  یکروبیریزنشت م نیزونال

 .(p<۰۰1/۰) در هر دو لبه انسیزال و سرویکال نشان داد
در  بیشتری ییوانات پیحال، کل نیسرویکال و انسیزال را نشان دادند. با ا یکروبیمواد ریزنشت متمام بر اساس نتایج این مطالعه،  گیری:نتیجه

  .سرویکال و انسیزال نشان داد هیرا در هر دو ناح یکروبیریزنشت م نیشتریب نیکه زونال یسرویکال نشان داد، در حال سیل کردن
 .یریش یهابلو، دندان لنیترمیم دندان، موقت، مت ،یریزنشت دندان های کلیدی:واژه

مجله . ریشی هایدندان در زونالین و کلتوزول کلیپ، موقت کننده پر ماده سه در میکروبی ریزنشت مقایسه .جدیدی هانیه، برکتین مهرداد، عطارزاده هاجر، زاده دهداری مریم: استناد

 . 1e :2۸ ؛%14۰ .دانشگاه علوم پزشکی بابلعلمی 
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 مقدمه

 یریبا درگ یریش یهابا هدف حفظ دندان کردهایرو نی. اشودیم میتقس زنده ریزنده و غ یهامعمولا  به دو دسته درمان یریش یهادرمان پالپ در دندان

تا از  دهندیم حیترج ایجلسهرا به روش تک ای جلسه چند یلپکتوما. دندانپزشکان پرندیگیها انجام مآن یعیطب زشیتا زمان ر یپالپ در قوس دندان

 شودیم شنهادیکودکان پ یبهبود همکار یتر براجلسات کوتاه ن،یعلاوه بر ا .(1-3) حاصل کنند نانیقبل از انسداد اطم شهیر یهاکامل کانال ونیزاسیلیاستر

. (%و%) است ضروری کولاریراد-یرالتهاب در بافت پ جادیو سموم بزاق به کانال دندان و ا هایاز ورود باکتر یریجلوگ یبرا هاتیزیو نیب یپوشش تاج .(4)

ممانعت  او از ریزنشت داروه کنندیم یریجلوگ ییو ذرات غذا های بزاقتوکسین ها،سمیکروارگانیتوسط م شهیکانال ر یمواد ترمیم موقت از آلودگ ن،یبنابرا

است.  هاونیها و مولکول عات،یام ها،یباکتر دم نفوذکه شامل ع کنندیعمل م یکروبیدر برابر ریزنشت م یمواد به عنوان سد نیا گر،یبه عبارت د. (۲) کنندیم

 .(۸) استبین جلسات  یهاترمیمدر  هیثانو یدگیو پوس تیحساس یعلت اصل یکروبیریزنشت م

 راتییر تغدر براب یسهولت استفاده و ثبات ابعاد نیهمچن ش،یفشار و سا دن،یجو یروهایاز جمله مقاومت در برابر نیی هایژگیو دیکننده موقت با پر مواد

ماده ترمیم  کی پی. کلنیکلتوزول و زونال پ،یسه ماده برجسته هستند: کل شوند،یاستفاده م منظور نیا یعمولا  براکه م یمواد نیدر ب. (9) ی داشته باشندحرارت

 سطبماده پرکننده موقت است که با تماس با رطوبت من کی. کلتوزول، در مقابل، ردیگیها قرار مدر حفره یاست که به راحتکیورینگ  یتقابل دارای موقت

 گر،ید یاز سو نینامنظم را پر کند. زونال یهاحفره یو به طور موثر ابدیحفره تطابق  یهاوارهیماده با د نیکه ا شودیکلتوزول باعث م یانبساط تی. خاصشودیم

 .(1۰-12) دهد شیدوام آن را افزا تواندیم مرهایقبل از استفاده دارد. ادغام پل عیبه مخلوط کردن پودر و ما ازین

 یهادندان یاز مطالعات بر رو یحال، تعداد کم نیبا ا .(۲و13) اندکرده یرا بررس یدائم یهامواد ترمیم موقت در دندان یکروبیریزنشت م یقبل مطالعات

با هدف  طالعهم نیا ن،یبنابرا. (14-%1) اندنکرده سهیسه ماده را مقا نیا چکدامیدارند و ه یدائم یهانسبت به دندان یمتفاوت بیکه ترک انجام شده است یریش

 انجام شد.  نیکان یریش یهادر دندان نیکلتوزول و زونال پ،یسه ماده ترمیم موقت: کل یکروبیریزنشت م میزان سهیمقا

 مواد و روش ها

در  IR.IAU.KHUISF.REC.1398.001 کد با خوراسگان واحد اسلامی آزاد دانشگاه اخلاق کمیتهپس از تایید در آزمایشگاهی مطالعه  نیا

 G*Power یافزار آمارنمونه با استفاده از نرم اندازه انجام شد. 1399 اردیبهشت تا 139۸ شهریوراز  ران،یخوراسگان، ا یدانشگاه آزاد اسلام یدندانپزشک بخش

انجام ( d=1) 1و اندازه اثر ( β=1/۰) 9۰۶ ، با قدرت آزمون(α=۰/%۰) ۶% یداریمحاسبه شد تا آزمون در سطح معن Mann-Whitney اساس آزمونبر 

 نمونه در هر گروه شد. 24شود که منجر به انتخاب 

 ،یشکستگ ،یدگیبا پوس یهادندانانتخاب شد.  ،بودنده شد دهیکش یارتودنس یهادرمان لیشش ماه گذشته به دل یکه ط یریش نیدندان کان ۲2 مجموعا  

 یهاحفره یازسکه امکان آماده یاشهیتک ر یاندازه بزرگتر و آناتوم لیبه دل یریش نیکان یهادندانها حذف شدند. از نمونه شهیرتحلیل  ایترک  ،یدگییسا

تر دچار نسبت به مولرها کم هانیکان ن،یمطالعه انتخاب شدند. علاوه بر ا نیا یبرا آورد،یآزمایشگاهی را فراهم م یندهایتر در طول فرآاستاندارد و کنترل آسان

در  یریش نیکان یهاها، دنداندندان دنیپس از کش. (1۲و1۸) کندیها را فراهم مدر نمونه یکنواختیاز  نانیامر اطم نیهستند، که ا یعیطب یکیتنوع مورفولوژ

( با استفاده از متریلیم 2×2×1/%شسته شدند. سپس حفره استاندارد ) لیخارج شده و با آب مقطر استر نیها از فرمالشدند. ابتدا دندان ینگهدار 1۰۶ نیفرمال

شدند:  میتقستایی  24به سه گروه  یشناسه منحصر به فرد داده شد و سپس به طور تصادف کیشد. به هر دندان  جادیها اکال دندانادر طرف ب ودنتالیپروب پر

در  یاهیثان 3۰ یحرارت کلیس ۰۰%از انجام  پس انگلستان( پر شدند.-نت)کمد نیزونال 3گروه  و( سیسوئ-کلتوزول )کلتن 2گروه  (،آلمان-)وکو پیکل 1گروه 

 هیاز حاش یمتریلیم 2لاک ناخن تا فاصله  هیدندان با دو لا اپکس و کلشد. سپس  سیلها با موم تمام نمونه یانتها وس،یدرجه سلس %%تا  % ییدامنه دما

 یمنتقل شدند و برا وسیدرجه سلس 3۲ یور شده و به انکوباتور در دماغوطه 1۶بلو  لنیمتها در مهر و موم شدند. پس از خشک شدن لاک ناخن، نمونهترمیم 

اطراف آن  متریلیم 2 و ترمیم هیکه ناح یاو مونومر به گونه آکریل توسطها با آب شسته شده و شدند. پس از خروج از انکوباتور، آن یساعت در آن نگهدار 24

 .شد هیته های نمونهنگوالیکولادر بعد ب طولیآب، چهار برش  توربین همراهشدند. سپس با استفاده از دستگاه  مشخص باشد، مانت

شت شد. ریزن یابیانسیزال و سرویکال ارز یها( در لبهایتالیا نتر،یدو یهایبرابر )فناور 1۸ یگنمایبا بزر کروسکوپیمویبلو با استفاده از استر لنینفوذ مت زانیم

نفوذ رنگ در : 3 ، گریدنفوذ رنگ تا دو سوم لبه ترمیم: 2 ، گریدلبه ترمیم سوم کینفوذ رنگ تا : 1 ، گریدبدون نفوذ رنگ: صفر گرید به پنج سطح یکروبیم

 .(19و2۰) شد بندیدسته نفوذ رنگ فراتر از لبه ترمیم: 4 و گرید تمام لبه ترمیم
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 و Kruskal-Wallis هایو آزمون( کای، آمرIL کاگو،یش., SPSS Inc) 22نسخه  SPSSافزار نرمها با استفاه از داده لیو تحل هیتجز

Mann-Whitney ۰/%۰و  شد انجام>p دار در نظر گرفته شد.معنی 

 یافته ها

ریزنشت  نیو زونال( 4۰۶) 2درجه  یکروبیریزنشت م پیکه کل یدر حال ،(۸۶%را نشان داد ) 1درجه  یکروبیریزنشت م لبه انسیزال، کلتوزول عمدتا  در

 پیدر گروه کل( ۶%%) 3درجه  یکروبیدر گروه کلتوزول، ریزنشت م( 4۰۶) 3درجه  یکروبیریزنشت م ،. در لبه سرویکالندرا نشان داد( ۶%۲) 4درجه  یکروبیم

انسیزال و سرویکال  یهادر سه ماده مختلف در لبه یکروبیریزنشت م زانیم 2و  1 هاینمودارمشاهده شد.  نیدر گروه زونال( 1۰۰۶) 4درجه  یکروبیو ریزنشت م

 .دهندیرا نشان م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 موقت میدر سه ماده ترم میترم زالیدر لبه انس ریزنشت زانیم .1نمودار 
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رمیم هر دو لبه انسیزال و سرویکال ت در نیکلتوزول و زونال پ،کلی سه ماده نیب یکروبیدر ریزنشت م یداریمعن یتفاوت آمار Kruskal-Wallis آزمون

 (.p<۰۰1/۰) نشان دادرا 

 یرا برا Mann-Whitney آزمون جینتا 1ها استفاده شد. جدول گروه یدو به دو سهیمقا یبرا Bonferroni میبا تنظ Mann-Whitney آزمون

در لبه سرویکال ترمیم با  یکروبیریزنشت م سهیمقا جینتا 2. جدول دهدیسه ماده ترمیم موقت نشان م نیدر لبه انسیزال ترمیم ب یکروبیریزنشت م سهیمقا

 .دهدیمواد را ارائه م انهم

 
 میترم زالیموقت در لبه انس میسه ماده ترم نیب ریزنشت زانیدو به دو م سهیمقا .1جدول 

value-p 1 گروه 2 گروه ریزنشت میزان آماری تست 

 کلتوزول کلیپ %/۰۸۰ ۰/3۰%

 کلتوزول زونالین -3۸۰/3۸ <۰۰1/۰

 کلیپ زونالین -3۰۰/32 <۰۰1/۰

 
 ترمیم سرویکال لبه در موقت ترمیم ماده سه بین ریزنشت میزان دو به دو مقایسه .2 جدول

value-p 1 گروه 2 گروه ریزنشت میزان آماری تست 

 کلتوزول کلیپ 1%۰/14 ۰14/۰

 کلتوزول زونالین -%۸۰/3۸ <۰۰1/۰

 کلیپ زونالین -42۰/24 <۰۰1/۰

 
 به طور  نیالدر زون یکروبیحال، ریزنشت م نینشان نداد. با ا پیدو ماده موقت، کلتوزول و کل نیب یداریدر لبه انسیزال تفاوت معن یکروبیم ریزنشت

لبه . در (p<۰۰1/۰) بود پیاز کل شتریب یبه طور قابل توجه نیدر زونال یکروبیریزنشت م ب،یترت نی. به هم(p<۰۰1/۰) از کلتوزول بود شتریب یقابل توجه

 به طور  نیدر زونال یکروبیریزنشت م ن،ی. علاوه بر ا (p=۰14/۰)بود  پیاز کل شتریب یدر کلتوزول به طور قابل توجه یکروبیریزنشت م ،سرویکال ترمیم

 .(p<۰۰1/۰) بود پیاز کل شتریب یبه طور قابل توجه نیو همچن (p<۰۰1/۰)از کلتوزول  شتریب یقابل توجه

 بحث و نتیجه گیری

دو لبه سرویکال و  در هر نیدر گروه زونال یکروبیسرویکال نشان داد. ریزنشت م یکروبیاز ریزنشت م یریدر جلوگ یبهتر جینتا پیمواد مختلف، کل نیدر ب

 یو دسترس یسادگ لیاند، که روش نفوذ رنگ به دلکرده یمختلف بررس یهارا با استفاده از روش یکروبیریزنشت م ریاخ یهاپژوهشبود.  نیانسیزال بالاتر

 یکروبیمتفاوت ریزنشت م زانیم .(21) استفاده شد یکروبیریزنشت م یابیارز یبلو برا لنیمطالعه، از رنگ مت نیاستفاده را داشته است. در ا نیشتریآسان آن ب

 قیدق منعکس کردن یبه گزارش جداگانه برا ازین موضوع نیا که دو مکان متفاوت بود نینفوذ رنگ در ا رایانسیزال و سرویکال مشاهده شد ز یهالبه نیب

 .دهدیمختلف ترمیم موقت را نشان م یدر نواح یکروبیدر ریزنشت م راتییتغ

ر د (14)و همکاران  Odabas ی ودائم یهادر دندان (23)و همکاران  Tulunoglu، (22)و همکاران  Ciftçi مطالعه با مطالعات نیا یهاافتهی

 العهدر مط ن،یرا مشاهده کردند. علاوه بر ا یکروبیاز ریزنشت م یریدر جلوگ پیکل بخشتیها عملکرد رضاآن رایهمسو هستند، ز یریش یقدام یهادندان

Hansen  که دشخص شم (24)و همکاران  TERMموجود  متریلیم 3تا  1از  ییهاو در ضخامت پیمشابه با کل با قابلیت کیورینگوقت م میماده ترم که

مؤثر از ریزنشت  یریدر جلوگ پیکل یمتریلیم 1/%نشان داد که عمق  این تحقیقحفظ کرده است.  یکروبیاز ریزنشت م یریجلوگ یبرارا خود  ییاست، توانا

  نقش داشته است. یکروبیم
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را نشان  پیمعادل با کل یکروبیدر لبه انسیزال ریزنشت ماما  نشان داد پیدر لبه سرویکال نسبت به کل یشتریب یکروبیریزنشت م مطالعه، کلتوزول نیا در

ی منشورهای مینایی و جهت گیر انسیزال ینایسرویکال نسبت به م ینایم متفاوت ساختار لیبه دل تواندیسرویکال م هیدر ناح یکروبیبالاتر ریزنشت م درجه داد.

، (%1)و همکاران Milani  اند. در مطالعهکرده دییرا تأ نیمؤثرتر کلتوزول نسبت به زونال ییتوانا یمطالعه قبل نیبا مطالعه حاضر، چند مطابق. (%2) باشد در آنجا

 نیکه زونال افتندیدر زنی (11)و همکاران  Naseri ماه نشان داد. کیهفته و  کیدر فواصل   Campoglasو نینسبت به زونال یبرتر سیل ییکلتوزول توانا

 Mohammadian با مطالعه جینتا نیاست. ا افتهی شیتا هفته چهارم افزا و کلتوزول داشته است که از روز اول Cavisol نسبت به یشتریدرجه ریزنشت ب

ست باشد که ممکن ا نیزونال عیبه مخلوط کردن پودر و ما ازین لیممکن است به دل نیزونال یکروبیدارد. درجه بالاتر ریزنشت م یمخوانه (%1)و همکاران 

 .(%2) ها در آن شودو سبب نفوذ باکتری مخلوط را کاهش دهد دنبو گنهم

Damman  مواد پر کننده  یرو متریلیم 1کلتوزول با ضخامت  روی تیکامپوز نیو رز نومریترمیم گلاس آ ییتوانا یبررس یرا برا یقیحقتو همکاران

 جهت اسب پروتکل من کی روی کلتوزول تیکامپوز نیو رز نومریگلاس آیعنی استفاده از  گرفتند که روش ترمیم دوگانه جهیانجام دادند و نت شهیکانال ر

تفاوت و کلتوزول  Orafil LC ،Cavit-G یپوشش تاج ییتوانا نیب گرفتند که جهینت ه خودر مطالعدو همکاران  Shah .(2۲) استج کاهش میکرولیکی

 (2۸) نشان داد یشیآزما یهاگروه نیرا در ب ازاتیامت نیکمتر Orafil LC که یرا نشان داد، در حال یکروبیریزنشت م ازاتیامت نیود دارد؛ کلتوزول بالاتروج

لوب مط لاتیمتاکر یمیگزارش کردند و استفاده آن را به همراه مواد ترم پیبا ماده کل یبهتر جینتا زینو همکاران  Wuersching با مطالعه حاضر، مطابقو 

 .(1۰) فتندای

حال،  نیفراهم کرد. با ا ینیبال مطالعات یبرا یارزشمند یهانشیمواد ترمیم موقت را روشن کرد و ب یکروبیمطالعه عملکرد متفاوت ریزنشت م نیا

تنوع  تواندیم ندهیآ قاتیرا محدود کند. تحق هاافتهی میتعم تیسه ماده خاص، ممکن است قابل ینوع دندان و بررس کیمطالعه، مانند استفاده از  یهاتیمحدود

 د.کن یبررس هاافتهیو ارتباط  تیبهبود جامع یها را برااز مواد و انواع دندان یشتریب

حال،  نیسرویکال و انسیزال را نشان دادند. با ا یکروبیکه تمام مواد ریزنشت م شودیگرفته م جهینت ،یشگاهیمطالعه آزما یهاتیمحدودنظر گرفتن  با در

 .یزال نشان دادسرویکال و انس هیرا در هر دو ناح یکروبیریزنشت م نیشتریب نیکه زونال یسرویکال نشان داد، در حال سیل کردندر  بیشتری ییتوانا پیکل

 تقدیر و تشکر 

  .گرددیقدردانی م هزینه کمک و هانمونه دریافت برای اصفهان پزشکی علوم دانشگاه انپزشکیدند دانشکده دهان شناسیآسیب گروهاز بدینوسیله 
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