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Background and Objective: Various antimicrobial compounds and solutions are used to control oral 

bacterial infections, especially Streptococcus mutans. Due to their increasing side effects, there is a great 

deal of interest in using natural substances and antimicrobial peptides to replace chemical drugs. Therefore, 

the present study was conducted to investigate the antibiofilm and antibacterial properties of Ganoderma 

lucidum and nisin in comparison with chlorhexidine mouthwash on Streptococcus mutans. 

Methods: Streptococcus mutans strain PTCC 1683 was used in this laboratory experiment. Ganoderma 

lucidum extract and nisin solution were prepared after resuscitation of the standard strain in Brain Heart 

Infusion (BHI) Broth. Broth microdilution method was used to determine the minimum inhibitory 

concentration (MIC) and minimum bactericidal concentration (MCC) of Ganoderma lucidum extract, nisin 

and chlorhexidine mouthwash. The antibacterial and antibiofilm effect of the combination of Ganoderma 

lucidum extract and nisin was determined using the checkerboard assay. 

Findings: The MIC of Ganoderma lucidum extract and nisin on the standard strain of Streptococcus 

mutans were reported to be 2.5 mg/ml and 25 μg/ml, respectively, and the MBC of Ganoderma lucidum 

extract and nisin on the standard strain were reported to be 2.5 mg/ml and 50 μg/ml, respectively. 

Moreover, this bacterium was sensitive to all dilutions of chlorhexidine mouthwash. The fractional 

inhibitory concentration index (FICI) did not show a synergistic effect due to the combined use of 

Ganoderma lucidum extract and nisin (FICI=2). After reducing the concentration of Ganoderma lucidum 

extract, nisin, and chlorhexidine mouthwash, the ability to inhibit biofilm formation on the studied strain 

was significantly reduced (p<0.05). 

Conclusion: The results of this study indicated the antibiofilm and antibacterial effects of Ganoderma 

lucidum extract and nisin on Streptococcus mutans, but they are less effective compared with 

chlorhexidine mouthwash.  
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 دریافت:

9/4/1413 

 اصلاح:

31/4/1413 

 پذیرش:

21/5/1413 

مختلف  یکروبیضد م یهاو محلول باتی، از ترکاسترپتوکوکوس موتانس ژهیدهان، به و ییایباکتر یهاعفونت کنترلی برا :هدف و سابقه

با  ینیگزیاج یبرا مواد طبیعی و پپتیدهای ضد میکروبیبه استفاده از  یادیها، علاقه زآن یعوارض جانب شیافزا به با توجه. شودمیاستفاده 

با  سهیدر مقا نیسیو ن دومیگانودرما لوس الیباکتر یو آنت یلمیوفیب یآنت تیخاص یمطالعه، بررس نیوجود دارد. لذا هدف از ا ییایمیش یداروها

 .باشدمی استرپتوکوکوس موتانسبر  نیدیکلرهگز هیدهانشو
استفاده شد. پس از احیای سویه  PTCC 1683استرپتوکوکوس موتانس  در این مطالعه تجربی آزمایشگاهی، از سویه :هامواد و روش

برای تعیین حداقل عصاره گانودرما لوسیدوم و محلول نیسین تهیه شد.  ( براث،Brain Heart Infusion Broth) BHIاستاندارد در محیط 

 Minimum Bactericidal( و حداقل غلظت کشندگی )Minimum Inhibitory Concentrationغلظت مهارکنندگی )

Concentrationاکتریایی گردید. اثر ضد ب ( عصاره گانودرما لوسیدوم، نیسین و دهانشویه کلرهگزیدین از روش براث میکرودایلوشن استفاده

  .و ضد بیوفیلمی ترکیبی بین عصاره گانودرما لوسیدوم و نیسین با استفاده از روش چکربورد تعیین شد
 لیتر وگرم بر میلیمیلی 5/2به ترتیب استرپتوکوکوس موتانس  عصاره گانودرما لوسیدوم و نیسین روی سویه استاندارد MIC ها:یافته

  55لیتر و گرم بر میلیمیلی 5/2به ترتیب عصاره گانودرما لوسیدوم و نیسین روی سویه استاندارد  MBCلیتر و میلیمیکروگرم بر  25

ده ترکیبی از در اثر استفاهای دهانشویه کلرهگزیدین حساس بود. همچنین این باکتری نسبت به همه رقت لیتر گزارش شد.میکروگرم بر میلی

با کاهش غلظت عصاره  (.FICI=2( اثر هم افزایی نشان نداد )FICIنیسین شاخص غلظت بازدارندگی کسری ) عصاره گانودرما لوسیدوم و

 .(p<55/5) یافت داری کاهشسویه مورد مطالعه به طور معنی برگانودرما لوسیدوم، نیسین و دهانشویه کلرهگزیدین توانایی مهار تشکیل بیوفیلم 
باشد اما یماسترپتوکوکوس موتانس  بر و نیسین دومیعصاره گانودرما لوس یلمیوفیاثر ضدمیکروبی و ضد ب نتایج این مطالعه مبین گیری:نتیجه

  .دارند یاثر کمتر نیدیکلرهگز هینسبت به دهانشو
 .استرپتوکوکوس موتانس ،کلرهگزیدین ،نیسین ،ومیدیگانودرما لوس های کلیدی:واژه

 بر کلرهگزیدین هانشویهد با نیسین و لوسیدوم گانودرما باکتریال آنتی و بیوفیلمی آنتی اثر مقایسه .فیروزجائی عابدی دلارام، دانشیار فهیمه، علیخانی یوسف محمد فرزاد مجرد: استناد

 . 77e :27 ؛1454 .دانشگاه علوم پزشکی بابلعلمی مجله . موتانس استرپتوکوکوس
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 مقدمه

مصرف (. 1) در سطح جهان است یاختلالات عفون نیترعیاز شا یکیشود و یم جادیا یاست که توسط عوامل متعدد یا دهیچیدندان موضوع پ یدگیپوس

 بیدر ترک ساسترپتوکوک موتان زا یدگیپوس یاز جمله پاتوژن دهان کیدوریو اس تولید کننده اسید یاهیباکتر شیباعث افزا زبانیم ییغذا میقند در رژ ادیز

 یلولخارج س طیکند، که در محیترانسفرازها را کد م لیکوزیگل از جملهمختلف،  یهامیآنز این باکتری که ییاز آنجا. (2) شودیم یدندان یهالمیوفیب یکروبیم

شناخته  دهایساکار یلاگزوپ یکننده اصل دیتول به عنوانکنند، یها استفاده مسنتز گلوکان یبه عنوان سوبسترا برا موجود در مواد غذاییشوند و از ساکارز یترشح م

 .(4است ) یروران ضدند یدگیموثر پوس تیریو مد یریشگیپ یبرا استرپتوکوکوس موتانسایجاد شده توسط  لمیوفیب لیمهار تشک جه،ی(. در نت7)شود می

 یسنت یکاست که در پزش یضرور ییدارو بیترک نیاستخراج چند یبرا یقارچ شناخته شده از خانواده گانودرماتاسه، منبع ارزشمند کی دوم،یگانودرما لوس

نشان داده  قاتی(. تحق6) شوندیم یطبقه بند پوراسئایپل و خانواده هاهوموبازیدومیست ، کلاسبازیدیومایسوتابخش در گانودرما  یها(. گونه5) شوندیاستفاده م

 (. عصاره7)ت اس و ارگوسترول دهایآلکالوئ دها،یمروترپنوئ دها،یترپنوئ یتر دها،یساکار یمانند پل یمتنوع ییایمیش یاجزا یدارا دومیگانودرما لوس است که

 .(8)باشد که دارای فعالیت ضدباکتریایی میباشد می کینامیک و سیبنزوئ یدروکسیهی دهایشامل اس دومیگانودرما لوس

  دیتنها پپت نیسین .(9) توجه را به خود جلب کرده است دوارکنندهیام کیوتیب یآنت کیبه عنوان  راًیاخ است که یدیپپت یپل نیوسیباکتر کی ن،یسین

در  یداریطعم بودن، پا یبودن، ب یسم ریغ لیبه دل نیسین .شودیاستفاده م یبه صورت تجار ییمواد غذا یاست که به طور گسترده در نگهدار یکروبیضد م

 ژهیگرم مثبت، به و یهایرا در برابر اکثر باکتر یکروبیضد م تیفعال نیسی(. ن15مورد استفاده است ) نیوسیباکتر نیترجیرا ن،ییپا pHبرابر حرارت و تحمل 

نسبت داده  انکیدوگلیو مهار سنتز پپت یتوپلاسمیس یمنفذ در غشا جادیآن در ا ییبه توانا نیسین یکروبیخواص ضد م. (11دهد )ینشان م تولید کننده اسپور

 .(12و17) شودیم یمنجر به مرگ سلول pH انیغشا و گراد لیاختلال در پتانس نیمهم است. ا اریبس یباکتر یسلول وارهید یکپارچگی یشود که برایم

 ییدارو اهانیمنجر به علاقه روزافزون به کشف گ یفعل یهانامطلوب درمان یو عوارض جانب یمعمول یهاکیوتیب یها به آنتپاتوژن نیمقاومت در ب شیافزا

 یاییو ضد باکتر یملیوفیضد ب تیفعال نییمطالعه با هدف تع نیشده است. ا یکروبیضد م یکشف داروها یها به عنوان منابع بالقوه براکیوتیو پروب یسنت

  .انجام شد یشگاهیآزما طیدر شرا استرپتوکوکوس موتانس یبر رو نیدیکلرهگز هیبا دهانشو سهیدر مقا نیسیو ن گانودرما لوسیدوم

 مواد و روش ها

باشد که توسط معاونت تحقیقات و فناوری دانشگاه علوم پزشکی همدان با کد مصوبه اخلاق می یو تجرب یشگاهیمطالعه حاضر از نوع آزما

IR.UMSHA.REC.1401.643 .استرپتوکوکوس موتانسسویه استاندارد  مطالعه از نیدر ا به تصویب رسید PTCC 1683 شده از مرکز منابع  هیته

 ،)ایبرسکوبراث  BHI (Brain Heart Infusion Broth) و در محیط گرادیدرجه سانت 77 یدر دما یباکتر هی( استفاده شد. سورانی)تهران، ا رانیا یستیز

گرم قارچ  55استخراج شد. ابتدا  ساندنیو به روش خ یداریخر گانودرما ایران قارچ از شرکت نیابتدا ا گانودرما لوسیدوم عصاره هیته یبرا .داده شد کشت ایران(

داده شد.  رقرا کریساعت در ش 72آب مقطر در ارلن مخلوط شده و به مدت  تریلیلیم 255به همراه  %99الکل  تریل یلیم 755پودر شده و با  یبرق ابیتوسط آس

استفاده  یراو استخراج شد و ب ظیتغل ر،یدر خلاء تقط یشد. الکل آن توسط دستگاه چرخش جادیبوخنر استخراج و خلاء ا فیاز ق یسپس با استفاده از کاغذ صاف

 تریلیلیم 5در  نیسین گرمیلیم 55با حل کردن  نیسیاستفاده شد. محلول استوک ن( آمریکا ،چیآلدر-گمایس) N5764 نیسین مطالعه از نیدر ا. (14) آماده شد

 .شد هی( تهکرومتریم 22/5اندازه منافذ  لتری)ف ونیلتراسیکردن با ف لیو استرنرمال  52/5هیدروکلریک اسید 

 Minimum Bactericidal) ی( و حداقل غلظت کشندگMinimum Inhibitory Concentration) کنندگیحداقل غلظت مهار نییتع یبرا

Concentrationتریکرولیم 15(. به طور خلاصه، 15) دیاستفاده گرد لوشنیکرودایاز روش براث م نیدیکلرهگز هیو دهانشو نیسین دوم،ی( عصاره گانودرما لوس 

از  تریلمیکرو 55و براث  BHI (Brain Heart Infusion Broth) محیط تریکرولیم 145، ( 915cfu/mlحدود ) استرپتوکوکوس موتانس از کشت

، 155 نیسیبود: غلظت ن ریبه شرح ز یکروبیضد م ماده شدند. غلظت حاصل از سه بیترک چاهکی 96 یهاتیکروپلیدر م میکروبیضد  موادمختلف  یهاغلظت

، 578/5، 156/5، 172/5، 625/5، 25/1، 5/2، 5، 15گانودرما لوسیدوم  است. غلظت عصاره تریلیلیدر م کروگرمیم 562/1و  125/7، 25/6، 5/12، 25، 55

 ینور جذب. است %557125/5 و %55625/5 ،%525/5 ،%55/5 ،%1/5 ،%2/5 نیدیاست. غلظت کلرهگز تریلیلیگرم در میلیم 559/5و  519/5، 579/5

(Optical Density )درجه  77 یدر انکوباتور در دما هامیکروپلیتنانومتر، قبل و بعد از قرار دادن  575با استفاده از اسپکتروفتومتر در طول موج  کهر چاه

 با  MIC .شودیمتوقف م یاست که در آن رشد باکتر یکروبیعامل ضد م کیغلظت  کمترین MIC .شد یریساعت اندازه گ 24به مدت  گرادیسانت

 از چاهک یباکتر سوسپانسیون تریکرولیم 15 حیبا تلقMBC  .ساعته محاسبه شد 24 ونیدوره انکوباس کیپس از  کهر چاه ODدر  رییتغ یریاندازه گ
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MIC شمارش شدند یباکتر یهایگراد، کلنیدرجه سانت 77 یساعت در دما 24شد. پس از  تعیین مولر هینتون آگار طیمح یبالاتر رو کو دو چاه. MBC 

 باشد.ها میباکتری %9/99باشد که قادر به از بین بردن نتی بیوتیک میآکمترین غلظت از 

تا  1 یهاستون د،یکنیمشاهده م 1(. همانطور که در شکل 16)شد  یبررس با روش چکربورد نیسیو ن گانودرما لوسیدوم عصاره بیترک باکتریاییاثر ضد 

 کی ملشا 12هستند. ستون  نیسیاز ن یبرابر 2 یالیسر یهارقت یحاو G تا A یها فیو ردگانودرما لوسیدوم  عصاره یبرابر 2 یالیسر یهارقت یحاو 11

 اثر متقابل عصاره نییتع یاست. برا ییبه تنها گانودرما لوسیدوم از عصاره یالیرقت سر کی یحاو H فیکه رد یاست، در حال ییبه تنها نیسیاز ن یالیرقت سر

از فرمول  استفاده شد که (Index Concentration Inhibitory Fractional)ی کسر یبه نام غلظت مهار یاز شاخص نیسیو ن گانودرما لوسیدوم

 .شودیمحاسبه م ریز

FICA= MICA+B/MICA 

FICB= MICB+A/MICB 

FIC Index= FICA+FICB 

نشان دهنده اثر  ≥FICI 4 نشان دهنده اثر تجمعی یا بی تفاوتی و =FICI 4/5-9/7 ،نشان دهنده اثر هم افزاییباشد،  ≥FICI 5/5 در این روش اگر

 .باشدتضاد می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چکربوردبه روش  نیسیو ن گانودرما لوسیدومعصاره  یبیترک یکروبیضد م تیفعال. 1شکل 
 

استرپتوکوکوس  سویه .(17) شد یابیارز تیپل تریکروتیبا استفاده از روش م استرپتوکوکوس موتانس بر نیدیو کلرهگز نیسی، نگانودرما لوسیدوم اثر عصاره

 %2/5براث حاوی  BHIنیسین و کلرهگزیدین در محیط  ،عصاره گانودرما لوسیدوم MIC 8/1و  MIC، 4/1 MIC 2/1های به همراه غلظتموتانس 

بدون حضور مواد ضد میکروبی به عنوان کنترل  استرپتوکوکوس موتانسساعت انکوبه شد. چاهک حاوی  24گراد به مدت درجه سانتی 77ساکارز در دمای 

از هر  ییل رومحلو ون،یپس از انکوباس مثبت و چاهک حاوی محیط کشت بدون حضور ماده ضد میکروبی و باکتری به عنوان کنترل منفی در نظر گرفته شد.

ها با به هر چاهک اضافه شد. چاهک قهیدق 15به مدت  %99متانول  تریکرولیم 255 ت،یتثب یشد. برا شست و شو PBS چاهک خارج شد و سه بار با محلول

 لمیوفیمتصل شونده به ب یهاحذف شدند. رنگ لیبا آب مقطر استر یاضاف یهاشدند و رنگ یزیرنگ آم قهیدق 5به مدت  %1/5 کریستال ویوله تریکرولیم 255

نانومتر  575در طول موج  الایزا ریدرهر چاهک با استفاده از  OD حل شدند. در مرحله آخر قهیدق 15به مدت  %77 کیاست دیاس تریکرولیم 255با استفاده از 

 .بار تکرار شد دو شاتیو ثبت شد. تمام آزما نییتع
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 BHI طیمورد مطالعه در مح زولهی(. ابتدا ا18) استفاده شد نیسیبا ن بیدر ترک گانودرما لوسیدوم عصاره یلمیوفیضد ب تیفعال یابیارز یبرا ،چکربورد روش

مک فارلند از  5/5با کدورت استاندارد  ونیسوسپانس کی. سپس دگراد انکوبه ش یدرجه سانت 77 یساعت در دما 24شد و به مدت  حیساکارز تلق %2/5 یحاو

 تریکرولیم 155سپس   از آن ها تهیه شد. 1:155رقت تریکرولیم 255 ییدر حجم نها یباکتر  615CFU/ml به تعداد دنیرس یشد. برا هیته افتهیرشد  یباکتر

اضافه شد.  نیسیو ن گانودرما لوسیدوم عصاره MIC مختلف یغلظت ها تریکرولیم 55 یحاو کیچاه 96 تیکروپلیم یفوق به چاهک ها ونیاز سوسپانس

 ییتنها مواد به ریتأث یریطبق روش ذکر شده در اندازه گ لمیوفیب ون،یساعت انکوبه شد. پس از انکوباس 24گراد به مدت  یدرجه سانت 77 یدما در تیسپس پل

 .و ثبت شد نییتع انومترن 575در طول موج  الایزاریدرهر چاهک با استفاده از  OD در مرحله آخر نیشد. همچن یزیرنگ آم هولیو ستالیکربا  لم،یوفیبر مهار ب

   .(18) به دست آمد ریطبق فرمول ز با مواد ضدمیکروبی ماریپس از ت لمیوفیبه صورت درصد مهار ب شیآزما جینتا

[(C-B) - (T-B)]/[(C-B)] × 100 

C: نیانگیم OD  ،کنترلB :نیانگیم OD یکنترل منف کچاه،T: نیانگیم OD ماریت کچاه. 

از روش  یتست آمار یبرا. قرار گرفت لیو تحل هی( وارد و مورد تجزIBM Corp., Armonk, NY, USA) 27نسخه  SPSSها در نرم افزار  داده

 دار در نظر گرفته شد.معنی p<55/5و  استفاده شد طرفه کی انسیوار زیآنال

 یافته ها

MIC (. 2تعیین گردید )شکل  لوشنیکرودایمبا استفاده از روش براث  نیدیکلرهگز هیو دهانشو نیسین دوم،یعصاره گانودرما لوسMIC  عصاره 

عصاره  MBCو  تریلیلیگرم بر ممیکرو 25و  تریلیلیگرم بر میلیم 5/2 بیبه ترت استرپتوکوکوس موتانسروی سویه استاندارد  نیسیو ن دومیگانودرما لوس

 نسبت به همه یباکتر نیا نیهمچن گزارش شد. تریلیلیگرم بر ممیکرو 55و  تریلیلیگرم بر میلیم 5/2 بیبه ترتروی سویه استاندارد  نیسیو ن دومیگانودرما لوس

در  نیسیو ن دومینسبت به عصاره گانودرما لوس یتریقو یکروبیضد م تیخاص نیدیکلرهگز هیدهانشو نیحساس بود. بنابرا نیدیهگزکلر هیدهانشو یهارقت

 .موتانس دارد استرپتوکوکوس یبرابر باکتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وشبا استفاده از ر نیدیکلرهگز هیو دهانشو نیسین دوم،یحساسیت باکتری نسبت به عصاره گانودرما لوس یابی. ارز2 شکل
 لوشنیکرودایبراث م

 
از  یدو ماده در قدرت بازدارندگ نیا یتفاوت یشاخص اثر ب نیاستفاده شد که ا FICIاز  نیسیو ن دومیاثر متقابل عصاره گانودرما لوس نییتع یبرا نیهمچن

 (.FICI=2مورد مطالعه را نشان داد ) یرشد باکتر

به تنهایی  نیدیلرهگزک هیو دهانشو نیسین دوم،یهای مختلف عصاره گانودرما لوسپس از تیمار با غلظت استرپتوکوکوس موتانسدر  لمیوفیب لیتشک زانیم

 وابسته به غلظت عامل ضدمیکروبی بود؛  سویه مورد مطالعههمچنین، میزان کاهش تولید بیوفیلم در  کاهش یافت. در مقایسه با چاهک کنترل مثبت

 (.1)جدول  (p<55/5) تشکیل گردید کمتری بیوفیلمداری به طور معنی، بیشترهای که در غلظت به طوری

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
08

8/
jb

um
s.

27
.1

.3
7 

] 

                               5 / 9

http://dx.doi.org/10.22088/jbums.27.1.37


 6                                                                                                                                                 همکارانو  فرزاد مجرد/ موتانس استرپتوکوکوس بر نیسین و لوسیدوم گانودرما اثر

Journal of Babol University of Medical Sciences, 2025; 27: e37 

  بعد از نتایجد. ش ، از روش چکربورد استفادهاسترپتوکوکوس موتانسو نیسین بر تشکیل بیوفیلم در در  دومیجهت تعیین اثر ترکیب عصاره گانودرما لوس

 مشاهده است ابلق صورت میزان تشکیل بیوفیلمه و نیسین ب دومیهای مختلف عصاره گانودرما لوسبا غلظت استرپتوکوکوس موتانساستاندارد  هیسو تیمار

ی به تنهایی استفاده میکروبمواد ضد تشکیل بیوفیلم بیشتر از زمانی بود که از هر یک از میکروبی مهار نتایج نشان داد طی تیمار با ترکیب دو ماده ضد(. 1)جدول 

 شد.

 
با هم بر مهار  بیبه تنهایی و در ترک نیسین و دهانشویه کلرهگزیدین ،دومیهای مختلف عصاره گانودرما لوس. تأثیر غلظت1جدول 

 استرپتوکوکوس موتانساستاندارد  هیتشکیل بیوفیلم سو
 p-value موتانسسویه استاندارد استرپتوکوکوس  نوع عامل ضد میکروبی

 عصاره گانودرما لوسیدوم

های به کار رفته از عصاره گانودرما غلظت

 ترلیگرم بر میلیلوسیدوم بر حسب میلی
5/2 25/1 625/5 712/5 

521/5 
 786/5 765/5 75/5 727/5 نانومتر 575در  ODمیانگین جذب 

 56 59 61 65 میانگین درصد مهار بیوفیلم

 نیسین

به کار رفته از نیسین بر حسب غلظت های 

 میکرو گرم بر میلی لیتر
25 5/12 25/6 125/7 

544/5 
 475/5 758/5 715/5 277/5 نانومتر 575در  ODمیانگین جذب 

 49 65 66 77 میانگین درصد مهار بیوفیلم

 ننیسی+عصاره گانودرما لوسیدوم

های به کار رفته از عصاره گانودرما غلظت

 + ترلیگرم بر میلیحسب میلیلوسیدوم بر 

های به کار رفته از نیسین بر حسب غلظت

 لیترمیکروگرم بر میلی

25+5/2 5/12+25/1 25/6+625/5 125/7+712/5 

512/5 

 758/5 758/5 277/5 152/5 نانومتر 575در  ODمیانگین جذب 

 65 67 72 89 میانگین درصد مهار بیوفیلم

 دهانشویه کلرهگزیدین

های به کار رفته از دهانشویه رقت

 کلرهگزیدین بر حسب درصد
2/5 1/5 55/5 525/5 

571/5 
 287/5 277/5 188/5 179/5 نانومتر 575در  ODمیانگین جذب 

 75 77 84 91 میانگین درصد مهار بیوفیلم

 بحث و نتیجه گیری

باشند اما یس ماسترپتوکوکوس موتان بر ی و ضد بیوفیلمی، کشندگمهارکنندگی اثر یدارا نیسیو ن دومیمطالعه عصاره گانودرما لوس نیا جیبر اساس نتا

مهار  شیباعث افزا نیسیو ن دومیبا ترکیب دو ماده عصاره گانودرما لوس یباکتر نیتیمار ا نیداشتند. علاوه بر ا یکمتراثر  نیدیکلرهگز هینسبت به دهانشو

 واد ضدمیکروبی به تنهایی استفاده شد.هر یک از م زبیوفیلم نسبت به زمانی بود که ا

 MICو همکاران نشان داد  Erbiaiپژوهش  یبود. از طرف تریلیلیگرم در میلیم 5/2 دومیعصاره گانودرما لوس MBCو  MICدر مطالعه حاضر، 

نشان  نیهمچن پژوهش نیاست. ا تریلیلیگرم در میلیم 4و  8 بیاورئوس به ترت لوکوکوسیو استاف یاکلیاشرش یهایباکتر هیبر عل دومیعصاره گانودرما لوس

 هیعصاره ته نیبنابرا. (19) است تریلیلیگرم در میلیم 8و  8 بیاورئوس به ترت لوکوکوسیو استاف یاکلیاشرش یهایباکتر هیعصاره بر عل نیا MBCداد که 

عصاره و  هیاسترپتوکوس موتانس نشان داد. البته روش ته ینسبت به باکتر یاز رشد و کشندگ یمهارکنندگ تیخاص یتر نییمطالعه در رقت پا نیشده در ا

 موثر باشد. جینتا نیها مختلف ممکن است در ایمقاومت باکتر
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 هیبر عل نیسین MBCو  MICو همکاران نشان دادند  Shinبود.  تریلیلیدر م کروگرمیم 55و  25 بیبه ترت نیسین MBCو  MICدر مطالعه حاضر، 

 نیسین MBCو  MICو همکاران نشان دادند  Jiamboonsri. (25)است  تریلیلیبر م کروگرمیم 155و  25 بیبه ترت UA159موتانس استرپتوکوکوس 

 MBCو  MICتفاوت در . (21) ( استIU/ml) تریل یلیدر م یالملل نیواحد ب 4555از  شتریب ATCC 25175استرپتوکوکوس موتانس  یباکتر هیبر عل

 .مورد مطالعه باشد داستاندار هیمورد استفاده و سو نیسینوع ن لیمطالعات ممکن است به دل ریمطالعه ما با سا

استرپتوکوکوس  یهایدرصد از رشد باکتر 52/5و  51/5، 1/5، 2/5 یدر رقت ها نیکلرهگزید هیو همکاران نشان داد، دهانشو Mozaffariپژوهش 

 یحاصل از پژوهش حاضر همخوان یهاافتهیبا  جینتا نیا. (22) کندیدر محیط کشت ممانعت م یاسترپتوکوکوس موتانس و لاکتوباسیلوس کازئ سانگوئینیس،

 .باشدیاسترپتوکوکوس موتانس مبر  نیدیکلرهگز ینسبتاً قو یکروبیدارد و بیانگر خاصیت ضد م

کاهش  دومیمختلف عصاره گانودرما لوس یهابا غلظت ماریکوکوس در اثر توانتر یهاهیسو لمیوفیب لیو همکاران نشان داد، قدرت تشک Karaca مطالعه

کاهش  زین همکارانو  Tongمطالعه . (27) شد شتریب لمیوفیب دیشد درصد کاهش تول ماریاز عصاره ت یبا غلظت بالاتر یکه هرچه باکتر یطوره است. ب افتهی

دارد و  یمطالعات همخوان نیمطالعه حاضر با ا جینتا یاز طرف. (24) نشان داد نیسیاسترپتوکوکوس موتانس را پس از تیمار با ن یباکتر لمیوفیب لیتشک ییتوانا

دو  نیا بیترک نیو نیسین بود. همچن دومیمختلف عصاره گانودرما لوس یهابا غلظت ماریمورد مطالعه در اثر ت یباکتر لمیوفیب لیدرصد مهار تشک شیافزا انگریب

 توسط استرپتوکوکوس موتانس شد. لمیوفیب لیتشک ییماده باعث کاهش توانا

با  یبیصورت ترکه ب دومیاز عصاره گانودرما لوس نیسین یلمیوفیبضد  تیفعال شیافزا یمساله باشد که برا نیکننده ا شنهادیتواند پیمطالعه م نیا جینتا

 دهیها سنجوژنو بر روی دیگر پات یکروبیمواد ضد م ریها با ساگردد اثر آنیم شنهادیکاربرد عملی این ترکیب، پتوان استفاده کرد. با این وجود جهت یم نیسین

 .شود

 تقدیر و تشکر 

 شگاه دان یو فناور تحقیقاتاز معاونت  همچنین ،به جهت تصویب این طرحمعاونت تحقیقات و فناوری دانشگاه علوم پزشکی همدان  ازبدینوسیله 

  .گرددمیقدردانی در انجام این تحقیق  شانتیحما بابل جهت یپزشکعلوم 
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