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 ثبسٍسٕ ٍ ًبثبسٍسٕ، حضشت فبعوِ الضّشا )ع(، داًـگبُ ػلَم پضؿىٖ ثبثلهشوض تحم٘مبت  -1

  

 19/4/91، پذیزش: 11/1/91، اصلاح: 11/11/91 دریافت:

 

 خلاصه
ث٘ـتشٗي تابی٘ش اسگبًَفؼافشُ   عشاحٖ ؿذُ اًذ. لبسذ ّب،  ٍحـشات  ثشإ اص ث٘ي ثشدى ػلف ّبٕ ّشص، خًَذگبى، هَخَدات آػ٘ت سػبى ٍ دفغ َفؼفشُ ّب،اسگبً سابقه و هذف:

  ّب ثش سٍٕ ػ٘ؼتن اٗوٌٖ ثذى ٍ دػتگبُ تَل٘ذ هثلٖ اػت. هغبلؼِ حبضش تبی٘ش آى سا ثش سٍٕ ػ٘ؼتن ثبسٍسٕ هَسد ثشسػٖ لشاس هٖ دّذ.

همبلاتٖ وِ دس صهٌِ٘ ػوَم اسگبًَفؼافشُ ٍ تابی٘شات ػاَکٖ واِ ثاش سٍٕ ثبفات ّابٕ ثاذى ٍ          NCBIاص ثبًه اعلاػبتٖ ٍ هؼتجش ثب اػتفبدُ دس اٗي هغبلؼِ  و روشها: هواد

ف تبی٘ش ػوَم اسگبًَفؼفشُ ثش و٘ف٘ت هغبلؼبتٖ وِ دس خلَلات هختلف دس خلَف ػوَم وـبٍسصٕ ٍ ًبثبسٍسٕ اػتخشاج گشدٗذ. ٍ همب اسگبًْبٖٗ هثل ػ٘ؼتن تٌبػلٖ داؿتٌذ

  اػپشم ٍ تخوه ٍ ًمؾ گلخبًِ إ ػوَم ٍ تبی٘ش آًْب اًدبم ؿذُ ثَد، هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتٌذ.

ثؼتگٖ توبع ثب آى  ه٘ضاى دساص هذت اسگبًَفؼفشُ ّب ثَدُ ٍ ثِ ًَع ٍ ػلاکن ٍ ًـبًِ ّبٕغذد دسٍى سٗض ٍ هؼوَه٘ت ّبٕ اٗوٌٖ، اص ػو٘ت طًت٘ىٖ، اختلال دس  یافته ها:

فشآٌٗذ ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ ٍ اًتمبل هَاد دس ػلَل ّب، هوىي اػت آى ّؼتٌذ.  پبػخ ّبٕ آلشطٗه ٍ هـىلات ػلجٖ اص خولِ ػَاسم ،پَػتٖ، تحشٗه دػتگبُ تٌفؼٖ. ٍاوٌؾ داسد

  استجبط ثب اًَاع آفت وؾ ّب ٍخَد داسد.اختلال َّسهًَٖ ً٘ض دس  تخشٗت ثبفت ث٘ضِ ٍ ًبسػبٖٗ دس تخوذاى ٍ دس توبع ثب آى دچبس اختلال ؿًَذ.

ّب لشاس اص تبی٘شات ثبلمَُ صٗبى ثبس آفت وؾ ّب ثش سٍٕ ثبسٍسٕ ٍ ػشاًدبم حبهلگٖ ثبٗذ دس ه٘بى افشادٕ وِ اص ًظش ؿغلٖ دس توبع ثب اٗي آفت وؾ  آگبّٖ نتیجه گیزی:

 د ثب اٗي آفت وؾ ّب سا ثِ حذالل ثشػبًٌذ.ّوچٌ٘ي هـبٍسُ ثِ آًْب ووه هٖ وٌذ تب توبع خَ داسًذ، افضاٗؾ پ٘ذا وٌذ.

 سووم ارگانوفسفزه،  بیضه، تخوذاى، هورهوى های جنسی، ناباروری واژه های کلیذی:   

                                                           
 دوتش ػ٘ذغلاهؼلٖ خَسػشاٖٗ َل همبلِ:هؼئ *

 e-mail:alijorsara@yahoo.com                                                                                      011-32199591 :تلفيثبثل، داًـگبُ ػلَم پضؿىٖ، گشٍُ ػلَم تـشٗح، آدسع: 

 هقذهه 
تَػظ آلوبًٖ ّب  1854، دس ػبل TEPPاٍل٘ي تشو٘ت اسگبًَفؼفشُ ثِ ًبم 

ٗذ. هٖ گشد ػبختِ ؿذ. اٗي هبدُ خضء ػوٖ تشٗي آفت وـْبٕ صهبى خَد هحؼَة

اسگبًَفؼفشُ ّب، ٗه گشٍُ ّتشٍطى اص تشو٘جبتٖ ّؼتٌذ وِ داسإ هـتمبتٖ اص اػ٘ذ 

فؼفشٗه هٖ ثبؿٌذ. اٌٗگًَِ تشو٘جبت دس چشثٖ لبثل حل ثَدُ ٍ ثِ ساحتٖ اص عشٗك 

(. اػتفبدُ 1دػتگبُ گَاسؽ، پَػت، هخبط ٍ دػتگبُ تٌفؼٖ خزة هٖ ؿًَذ )

د. اص آى صهبى تبوٌَى، ثِ هشٍس ثش هٖ گشد 1940سٍت٘ي اص آفت وؾ ّب ثِ ػبل 

اًَاع . لؼوت اػظن هلشف افضاٗؾ لبثل هلاحظِ إ پ٘ذا وشدُ اػت هلشف آًْب،

، هؼوَلا دس ثخؾ وـبٍسصٕ اسگبًَفؼفشُ ّب ؿبهل آفت وؾ ّب ٍ حـشُ وؾ ّب

دسكذ  74حذٍد  ،1999اػت. ثؼضٖ اص آهبسّب حبوٖ اص آى اػت وِ دس ػبل 

اص اًَاع آفت وؾ سا دس ٗه هَسد  حذالل اػتفبدُ اصخبًَادُ ّبٕ اٗبلات هتحذُ،

هلبسف خبًگٖ خَد تدشثِ وشدُ اًذ. ؿبٗذ دٍس اص رّي ًجبؿذ وِ ه٘ضاى اػتفبدُ اص 

 اًَاع آفت وـْب، دس ثمِ٘ خَاهغ ثـشٕ ً٘ض ػذدٕ ووتش اص اٗي آهبس ًجبؿذ. اػتفبدُ

 ثَدُ ٍ ؾ افضاٗ داکوب دس حبل ، دس وـَسّبٕ دس حبل تَػؼِاص اًَاع آفت وـْب

 ػشٗؼتشٗي سًٍذ سٍ ثِ سؿذ آى دس ثبصاسّبٕ هشثَط ثِ وـَسّبٖٗ هثل آفشٗمب، 

اگشچِ وـَسّبٕ دس حبل  ٍ ؿشق هذٗتشاًِ اػت. آػ٘ب، آهشٗىبٕ خٌَثٖ ٍ هشوضٕ

 دسكذ آفت وؾ ّبٕ تَل٘ذ ؿذُ دس ػشاػش خْبى سا اػتفبدُ  25تٌْب  ،تَػؼِ

 

بؿٖ اص آى سا ثِ خَد اختلبف دادُ هشي ٍ ه٘ش ً ػَاسم ٍ دسكذ 99، ٍلٖ ه٘ىٌٌذ

اٗي اهش هٖ تَاًذ ثِ دل٘ل اػتفبدُ ٍػ٘غ ٍ غ٘ش اكَلٖ اص آفت وؾ ّبٕ هَخَد  اًذ.

دس اٌٗگًَِ وـَسّب ثَدُ ٍ ٗب اٌٗىِ ضؼف دس ػ٘ؼتن ّبٕ ًظبستٖ، ثْذاؿتٖ ٍ 

آهَصؿٖ آًْب خَد دل٘ل دٗگشٕ اػت وِ داهٌِ تبی٘شات ػَء آى سا افضاٗؾ هٖ دّذ 

وِ ثشإ اص ث٘ي ثشدى ػلف ّبٕ ّشص،  ػوَهٖ ّؼتٌذوؾ ّب، اص خولِ  آفت (.2)

(. 3عشاحٖ ؿذُ اًذ ) لبسذ ّب، ٍ حـشات خًَذگبى، هَخَدات آػ٘ت سػبى ٍ ٗب دفغ

ثبػث آلَدگٖ هح٘ظ صٗؼت ٍ ػجت اٗدبد هـىلات ٍلٖ اٌٗگًَِ هَاد هٖ تَاًٌذ 

(. ػذُ إ اص هحمم٘ي 4ػذٗذُ إ اص ًظش ثْذاؿتٖ ٍ ٗب اختوبػٖ ثشإ اًؼبى ؿًَذ )

ثْذاؿت ثشإ  هٖ تَاًٌذ تْذٗذٕثش اٗي هؼئلِ تبو٘ذ داسًذ وِ اسگبًَفؼفشُ ّب، 

ٗب ػ٘ؼتن التلبدٕ ٗه خبهؼِ تلمٖ گشدًذ. چَى هوىي اػت، ػ٘ؼتن  ػوَهٖ ٍ

ثؼ٘بس ؿجِ٘ ثِ ًَع آًضٗوٖ دس آفبت هختلف سا هَسد ّذف لشاس دٌّذ. اٗي اهش 

ّوچٌ٘ي هٖ تَاًذ ثشإ ػلاهت اًؼبى ٍ  دس ًت٘دِ ٍثَدُ  ػولىشد آًْب دس اًؼبى

دس ّشخبٖٗ اص حـشُ وؾ ّب هح٘ظ صٗؼت، ثؼ٘بس خغشًبن ثبؿٌذ. گشچِ اًَاع 

اهب اػتفبدُ اص آًْب، ًگشاًٖ ّبٕ ػلوٖ ٍ (، 3هح٘ظ صٗؼت هب حضَس پ٘ذا وشدُ اًذ )

دس (. تب خبکٖ وِ ػبصهبى ثْذاؿت خْبًٖ، 5اختوبػٖ صٗبدٕ سا اٗدبد وشدُ اػت )

هؼوَه٘ت ثب آفت وؾ ّب سا ّش ػبل، حذٍد ث٘ؼت  ایش ه٘ضاى هشي دس 2007ػبل
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 ٍ ّوىبساى ػ٘ذغلاهؼلٖ خَسػشاٖٗ؛ تبی٘ش آفت وؾ ّبٕ اسگبًَفؼفشُ ثش سٍٕ ثبسٍسٕ

 

گضاسؽ وشدُ اػت. اٗي  ّضاس ًفش ٍ هؼوَه٘ت غ٘ش وـٌذُ آى سا ػِ ه٘لَ٘ى ًفش

آهبس تب آى حذ دس حبل افضٍدُ ؿذى اػت وِ ػبلاًِ ث٘ؾ اص ّفتلذ ّضاس ًفش، ایشات 

خَد تشو٘جبت آفت وؾ ّب (. 6هضهي توبع ثب آفت وؾ ّب سا تدشثِ هٖ وٌٌذ )

ؿبهل چٌذ گشٍُ ؿبهل حـشُ وؾ ّبٕ ّ٘ذسٍوشثٌِ، حـشُ وؾ ّبٕ 

اسگبًَفؼفشُ ٍ وبسثبهبت ّب ٍ ٗب تشو٘جبت ٍاثؼتِ ثِ آًْب تمؼ٘ن هٖ ؿًَذ. اهب اص اٗي 

ه٘بى، ػوَم اسگبًَفؼفشُ اص آفت وؾ ّبٕ اكلٖ دس وـبٍسصٕ هحؼَة هٖ ؿًَذ. 

ون آى دس هح٘ظ صٗؼت، وِ خضء هضاٗب ٍ هحبػي آى ؿبٗذ تبی٘ش فَسٕ ٍ ثبصهبًذگٖ 

 هحؼَة هٖ ؿَد، ثبػث گشدٗذُ تب الجبل ػوَهٖ ًؼجت ثِ آى ث٘ـتش اص ثمِ٘ ثبؿذ.

كذ ًَع آفت وؾ ّب ٍ حـشُ وؾ ّب ٍخَد داسًذ وِ حبٍٕ  تبوٌَى ث٘ؾ اص

اسگبًَولشُ ٍ ٗب اسگبًَفؼفشُ ّؼتٌذ. اٌٗگًَِ ػوَم ػلاٍُ ثش اٌٗىِ دس دفغ آفبت 

بٍسصٕ، داهپشٍسٕ ٍ ٗب دس ثبؽ هشوجبت هَسد اػتفبدُ لشاس هٖ گ٘شًذ، ٍلٖ ثؼ٘بسٕ وـ

اص آًْب هلبسف خبًگٖ داؿتِ ٍ ّش ٗه اص آًْب ثِ عشٗك خبكٖ دس ؿشاٗظ هح٘غٖ 

 24تب  12هؼوَه٘ت ًبؿٖ اص آًْب هؼوَلا ثؼذ اص  ٍ صًذگٖ اًؼبى ٍاسد هٖ ؿًَذ.

 ؿذُ ٍ ػوذتب اص ولِ٘ دفغ  ػبػت هوىي اػت ظبّش ؿَد. دس وجذ هتبثَل٘ضُ

  (.7هٖ ؿًَذ )

ٍ ه٘ضاى  هؼوَه٘ت ثب آفت وؾ ّب ثِ ًَع آفت وؾ ّبػلاکن ٍ ًـبًِ ّبٕ 

ث٘ـتشٗي تبی٘ش اسگبًَفؼفشُ ّب ثش سٍٕ ػ٘ؼتن  . ٍلٖ(8ثؼتگٖ داسد ) توبع ثب آى

اٗوٌٖ ثذى ٍ دػتگبُ تَل٘ذ هثلٖ اػت. اسگبًَفؼفشُ ّب هٖ تَاًٌذ اص ساّْبٕ 

ٌذ كذهِ هؼتم٘ن ثِ ػبختبس ػلَل ٍ ٗب تذاخل دس فشآٌٗذ ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ هختلف هبً

اسگبًَفؼفشُ ّب ػبهل آلى٘لِ وٌٌذُ ثَدُ ٍ  .(9ػجت اختلال دس ثبسٍسٕ ؿًَذ )

هوىي اػت دس ایش تخشٗت وشٍهَصٍم، ثب هبوشٍهَلىَلْبٕ ػلَل ٍاوٌؾ ًـبى 

طى ٍ هشي ػلَلٖ (. اص ػَاسم احتوبلٖ اسگبًَفؼفشُ ّب، اٗدبد خْؾ دس 10دٌّذ )

، هٌَٗفَع، دٗپتشوغ، گَصاتَ٘ى، ٌَّ٘صاى، دٗبصٌَٗى، ، ده٘تَىهبلاتَ٘ى (.11اػت )

دٗىلشٍفَع خضء ث٘ـتشٗي اسگبًَفؼفشُ ّبٖٗ ّؼتٌذ وِ اص ًظش ه٘ضاى پبساتَ٘ى ٍ 

ثشسػٖ ّبٕ ثِ  دس (.12تَوؼ٘ؼ٘تٖ ؿجِ٘ ثِ ّن ثَدُ ٍ تمشٗجب تبی٘ش هـبثْٖ داسًذ )

اػت وِ دس اوثش وـَسّبٕ كٌؼتٖ تَػؼِ ٗبفتِ، عٖ  ػول آهذُ، هـخق ؿذُ

پٌدبُ ػبل گزؿتِ، وبّؾ چـوگ٘ش ؿبخق ّبٕ گبهتَطًض، حتٖ دس افشاد ثبسٍس ً٘ض 

ثشإ اص ث٘ي ثشدى ػلف ّبٕ  اسگبًَفؼفشُ ّب، (.13هؼألِ إ لبثل تَخِ ثَدُ اػت )

اًذ.  عشاحٖ ؿذُلبسذ ّب،  ٍحـشات  ّشص، خًَذگبى، هَخَدات آػ٘ت سػبى ٍ دفغ

ث٘ـتشٗي تبی٘ش اسگبًَفؼفشُ ّب ثش سٍٕ ػ٘ؼتن اٗوٌٖ ثذى ٍ دػتگبُ تَل٘ذ هثلٖ 

 اػت. هغبلؼِ حبضش تبی٘ش آى سا ثش سٍٕ ػ٘ؼتن ثبسٍسٕ هَسد ثشسػٖ لشاس هٖ دّذ.

 

 

 روش کار
اػتفبدُ اص ػبٗت ّبٕ هؼتجش ػلوٖ وِ دس صهٌِ٘ ثب هغبلؼِ هشٍسٕ اٗي دس 

تشٗي هلشف سا دس دفغ آفبت وـبٍسصٕ داؿتِ ٍ تبی٘ش ػوَم اسگبًَفؼفشُ وِ ث٘ـ

تبی٘ش ػَء آى ّب سٍٕ ثبسٍسٕ اًؼبى ٍ ثؼضٖ اص حَ٘اًبت آصهبٗـگبّٖ هغبلجٖ سا دس 

تبی٘شآفت وؾ ّبٕ اسگبًَفؼفشُ ثِ خلَف . لبلت همبلات ػلوٖ اًتـبس دادُ ثَدًذ

 ٌَّ٘صاى ٍ دٗبصٌَٗى، سٍٕ ثبسٍسٕ هشداى ٍ صًبى ٍ ّوچٌ٘ي ثؼضٖ اص حَ٘اًبت

ً٘ض  NCBIآصهبٗـگبّٖ هَسد اسصٗبثٖ لشاس گشفت. اص ثبًه اعلاػبتٖ ٍ هؼتجش 

همبلات هختلف ٍ هشتجظ ثب هَضَع دس خلَف ػوَم وـبٍسصٕ ٍ ًبثبسٍسٕ 

ّوچٌ٘ي اص همبلات هتؼذدٕ وِ دس صهٌِ٘ ػوَم وـبٍسصٕ ٍ ثِ اػتخشاج گشدٗذ. 

، ثْشُ لاصم گشفتِ ؿذ. ٍٗظُ اسگبًَفؼفشُ ّب، گضاسؿبت هختلفٖ سا اساکِ وشدُ ثَدًذ

ثؼضٖ اص همبلات هختلفٖ وِ دس صهٌِ٘ ػوَم اسگبًَفؼفشُ ٍتبی٘شات ػَکٖ وِ ثش 

سٍٕ ثبفت ّبٕ ثذى ٍ اسگبى ّبٖٗ هثل ػ٘ؼتن تٌبػلٖ داؿتِ ٍ دس اٗي خلَف، 

هغبلجٖ سا اساکِ وشدُ ثَدًذ، هَسد ثشسػٖ لشاس گشفتٌذ. ّوچٌ٘ي اص همبلاتٖ وِ دس 

وَم اسگبًَفؼفشُ ّب ثش و٘ف٘ت اػپشم ٍ تخوه ٍ استجبط آى ثب صهٌِ٘ ثشسػٖ تبی٘ش ػ

ثبسٍسٕ دس هشداى ٍ صًبى، گضاسؿبتٖ سا اػلام ًوَدُ ثَدًذ، اػتفبدُ ؿذ. هغبلؼبتٖ وِ 

دس خلَف ًمؾ گلخبًِ إ ػوَم اسگبًَفؼفشُ ٍ تبی٘ش آًْب ثش سٍٕ هبدساى ثبسداس 

َدًذ، ً٘ض هَسد ثشسػٖ لشاس ٍ اٗدبد ًبٌّدبسٕ ّبٕ هبدسصادٕ، هغبلجٖ سا آٍسدُ ث

 گشفتٌذ.

 

 

 یافته ها
دس دِّ ّبٕ اخ٘ش، پبساهتشّبٕ اػپشم اًؼبى وبّؾ چـوگ٘شٕ ٗبفتِ وِ ثب 

افضاٗؾ دس هلشف اسگبًَفؼفشُ ّب ثشإ دفغ آفبت وـبٍسصٕ ٍ حـشات خبًگٖ، 

(. دس صهٌِ٘ استجبط ث٘ي آفت وؾ ّب ٍ تبی٘ش هٌفٖ آى ثش سٍٕ 14هشتجظ اػت )

(. اهشٍصُ توبع ثب 15٘ذ هثل دس خٌغ ًش گضاسؿبت صٗبدٕ ٍخَد داسد )دػتگبُ تَل

اسگبًَفؼفشُ ّب ٗىٖ اص هـىلات هْن ثْذاؿتٖ ثشإ وبسگشاى ثخؾ وـبٍسصٕ 

وبس وشدى دس ثخؾ وـبٍسصٕ ثِ ػجت دس هؼشم لشاس (. 16هحؼَة هٖ ؿَد )

دس گشفتي ثب ػوَم هختلف ثبػث افضاٗؾ ًبٌّدبسٕ ّبٕ اػپشم ٍ ّوچٌ٘ي وبّؾ 

اػتفبدُ اص آفت وؾ ّب ٍ ػوَم تؼذاد ٍ دسكذ اػپشم ّبٕ لبثل ح٘بت ؿذُ اػت. 

وـبٍسصٕ ثِ كَست وَتبُ هذت ٗؼٌٖ دس فلل ػوپبؿٖ، هوىي اػت تبی٘ش خبكٖ 

افشادٕ وِ دس  (.17ثش سٍٕ و٘ف٘ت اػپشم ٍ َّسهًَْبٕ خٌؼٖ ًذاؿتِ ثبؿذ )

ل٘ض اػپشم آًْب، تؼذاد هؼشم آفت وؾ ّب لشاس هٖ گ٘شًذ، گشچِ هوىي اػت دس آًب

ٍ حشوت اػپشم وبّؾ پ٘ذا وٌذ، ٍلٖ ػبختبس عج٘ؼٖ آًْب هوىي اػت تغ٘٘شٕ ًىٌذ 

 .(19)(. وبسگشاى گلخبًِ ّب ً٘ض دس هؼشم وبّؾ تؼذاد اػپشم هٖ ثبؿٌذ 18)

افشادٕ وِ ثِ دل٘ل ؿغل خبف خَدؿبى دس هؼشم آفت وؾ ّبٕ اسگبًَفؼفشُ 

٘شات صٗبدٕ دس و٘ف٘ت اػپشم آًْب ثَخَد هٖ آٗذ لشاس هٖ گ٘شًذ، دس دساص هذت، تغ٘

ّوچٌ٘ي استجبط ث٘ي ثؼضٖ اص هَاد ؿ٘و٘بٖٗ هثل؛ پلٖ ولشٌٗ٘تذ ثٖ فٌ٘ل (. 20)

(21،) DDT  ٍ ات٘لي دٗجشٍهبٗذ اص ٗه عشف ٍ وبّؾ دس حشوت، تؼذاد ٍ

آفت وؾ ّبٖٗ هثل اسگبًَفؼفشُ (. 22ٍ21هَسفَلَطٕ اػپشم سا ًوٖ تَاى سد وشد )

ش اٍلبت ثب وبّؾ ه٘ضاى و٘ف٘ت اػپشم ّوشاُ ثَدُ ٍ ػلَلْب ٕ خٌؼٖ دس دس ث٘ـت

توبهٖ هشاحل اػپشهبتَطًضٗغ هٖ تَاًٌذ تحت تبی٘ش اٌٗگًَِ ػوَم لشاس ثگ٘شًذ 

توبع ؿغلٖ ثب آفت وؾ ّبٕ اسگبًَفؼفشُ هٖ تَاًذ ثِ عَس ًؼجٖ ػجت (. 23)

 ػبهلٗه  ػٌَاى ثِ (. دٗبصٌَٗى ً٘ض24افضاٗؾ ؿَ٘ع آًَپلَک٘ذٕ اػپشم ؿَد )

 سسٕ دداٖ وبّؾ هؼٌ ، ثبػثپلاػوبٕ خَى وبّؾ دٌّذُ اػت٘ل وَل٘ي اػتشاص

، هوىي ٌَّ٘صاى ٍ دٗبصٌَٗى (. اسگبًَفؼفشُ ّبٖٗ هثل25ه٘ضاى اٗي آًضٗن هٖ ؿَد )

تغ٘٘شات خجشاى  ،وبّؾ فؼبل٘ت ٍ ح٘بت اػپشم اػت ثب ٍسٍد ثِ داخل هبٗغ ػوي ٍ

هَسفَلَطٕ آى ثگزاسًذ ٍ تؼذاد ؿبهل حشوت،  اػپشمًبپزٗشٕ، سٍٕ پبساهتشّبٕ 

 جٍٖ آیبس تخشٗصٗؼت ؿذُ آلَدگٖ هح٘ظ  ثبػثدٗبصٌَٗى ػن بت تشو٘ج. (27ٍ26)

، ٍخَد تَل٘ذ هثلدػتگبُ اص خولِ دػتگبُ گَاسؽ ٍ  ٕ ثذىثشخٖ اص اسگبًْبدس آى 

هىبً٘ؼن ٍٗشاًگش ٗه  ػٌَاىهٖ تَاًذ ثِ  فؼفشٗلاػَ٘ى پشٍتئ٘ي ّب(. 28داسد )

 تخشٗتٍ  ي اػپشم٘وشٍهبتدس تغ٘٘ش  ،آى آیبس ػَء ُ ؿَد. اصدٗبصٌَٗى ؿوشدؿٖ اص ًب

DNA  (. تخشٗت ثبفت ث٘ضِ، ًبؿٖ اص دس هؼشم لشاس گشفتي ثب 29اػت )ػلَل

 24اص  ثؼذ ػن دٗبصٌَٗى، حتٖ دس صهبًْبٕ هختلف ً٘ض هتفبٍت اػت. هوىي اػت
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 ٕلغش لَلِ ّببػت، ػ 48. پغ اص ؿَدتخشٗت تب حذٍدٕ ػبختبس ث٘ضِ ػبػت 

لَلِ ّب هتؼغ  ػبػت 72پغ اص  .دآًْب ث٘ـتش گشدتشاون  ٗبفتِ ٍ ػبص وبّؾ اػپشم 

 ،ّفتِ 2د. پغ اص ؿَهدذدا تخشٗت ػبختبسٕ هـبّذُ  ػبػت 96ٍ پغ اص  ِگـت

 ٍثبسُد ،اػپشم ػبص ٕلَلِ ّبلغش ثمِ٘ ٍ  ُاػپشم ػبص تخشٗت ؿذ ٕاوثش لَلِ ّب

دٗبصٌَٗى ػلاٍُ ثش اٗي وِ ثبفت ّبٕ خٌؼٖ سا تحت  ػن. (30پ٘ذا وٌٌذ )افضاٗؾ 

تبی٘ش لشاس هٖ دّذ، هٖ تَاًذ ثش سٍٕ ثبفت وجذ ّن تبی٘ش ثگزاسد. دس اٗي حبلت، 

ه٘ضاى دٍص ٍ ّوچٌ٘ي هذت صهبى توبع هٖ تَاًذ تؼ٘٘ي وٌٌذُ ثبؿذ. دسٗبفت داخل 

ت كفبلٖ اٗي ػن دس دٍص پبٗ٘ي ٍ آى ّن ثِ كَست ٗه ثبس تضسٗك، هوىي اػ

 ػنگبٍاط  .(31حٖ سا ثِ دػت ًذّذ )تغ٘٘شات ّ٘ؼتَپبتَلَطٕ ٍاضّ٘چگًَِ 

وبّؾ حشوت  ،وبّؾ ٍصى دػتگبُ تَل٘ذ هثلٖ هبًٌذ ث٘ضِدٗبصٌَٗى ً٘ض ثبػث 

ٍ ّوچٌ٘ي وبّؾ ّب ٍ ػبختبسّبٕ غ٘شعج٘ؼٖ آًْب  اػپشم تخشٗتاػپشم، افضاٗؾ 

  .(32هٖ ؿَد )شٍى پلاػوب َػتسهَى تؼتَّ

 وـبٍسصٕ وِ دٍسُ ثبسداسٕ خَد سا تدشثِ ّبٕ  خبًن سدایش دٗبصٌَٗى 

 خٌ٘ي، َلف تىبهلت تبی٘ش گزاؿتِ ٍ هوىي اػت ثبػث سؿذ خٌ٘يهٖ ًوبٌٗذ، سٍٕ 

ه٘ضاى ػمظ  .(33ؿَد ) خٌ٘ي وبّؾ ٍصى ٍ اختلالات ظبّشٕ دػتگبُ تَل٘ذ هثلٖ

 خَد ثِ خَدٕ دس صًبى حبهلِ إ وِ دس گلخبًِ ّب هـغَل ثِ وبسّؼتٌذ، هوىي

وبس وشدى دس ثخؾ وـبٍسصٕ، خغش (. 34اػت ث٘ـتش اص حبلت عج٘ؼٖ ثبؿذ )

(، ًمق دس ػمف دّبى، 35ًبٌّدبسٕ ّبٕ هبدسصادٕ اص لج٘ل وشٗپتَسو٘ذٗؼن )

(. 36ّوبًظَٗهب، ًمق ػ٘ؼتن ػلجٖ ٍ ػضلاًٖ اػىلتٖ سا افضاٗؾ هٖ دّذ )

اد دختش دس صًبًٖ وِ دس هؼشم آفت وؾ ّب لشاس هٖ گ٘شًذ، هوىي اػت تَلذ ًَص

دس صًبًٖ وِ حذالل دٍ ػبل لجل اص  .(37آًْب ث٘ـتش اص تَلذ ًَصاد پؼش ثبؿذ )

ثبسداسٕ، دس هؼشم آفت وؾ ّب لشاس داؿتِ ثبؿٌذ، صهبى ثبسداس ؿذى آًْب ثِ تؼَٗك 

آفت وؾ ّب ثش سٍٕ سؿذ خٌ٘ي ٍ پغ اص صاٗوبى ً٘ض ثش سٍٕ ًَصاد (. 38هٖ افتذ )

ذ ون، ثبػث افضاٗؾ ه٘ضاى چشثٖ دس ثذى هٖ ؿَد تبی٘ش هٌفٖ گزاؿتِ ٍ ضوي سؿ

 لَلِؿذُ ٍ  هبّٖ اص ًَػِٖ دس دٗبصٌَٗى ثبػث اص ّن گؼ٘ختي ثبفت ث٘ض (.39)

لَلِ  تش ؿذُ اًذ.وَچه  ٕ آىاػپشهبت٘ذّبٍ هؼوَل  اص حذ شػبص ثضسگتم اػپش ٕبّ

 ،تػبػ 96 تب 72، فـشدُ ؿذُ ٍ ًْبٗتبً ثؼذ اصػبػت 48 تب 24 ّبٕ اػپشم ػبص عٖ

  .(40) وبهل اتفبق هٖ افتذتخشٗت 

 پبساهتشّبٕ اػپشم اًؼبى دس حبلت سٍٕ ػوَم ٌَّ٘صاى ٍ دٗبصٌَٗى 

in-vitro ،(. ایش ػوٖ 41حشوت آى هٖ ؿَد )وبّؾ گزاؿتِ ٍ ثبػث  تأی٘ش

دٗبصٌَٗى ٍ ٌَّ٘صاى هوىي اػت ٍاثؼتِ ثِ دٍص ًجبؿذ، ٍلٖ ٍاثؼتِ ثِ صهبى اػت 

ب وبّؾ تؼذاد ػلَلْبٕ طسهٌ٘بل وِ ثشإ تَل٘ذ اػپشم (. دٗبصٌَٗى هٖ تَاًذ ث42)

تضسٗك داخل كفبلٖ ػن  (.43ضشٍسٕ ّؼتٌذ، ه٘ضاى ًبثبسٍسٕ سا افضاٗؾ دّذ )

ٌَّ٘صاى ػجت وبّؾ هؼٌٖ داسٕ دس ٍصى ٍ لغش ث٘ضِ، سدُ ّبٕ ػلَلٖ، ػلَلْبٕ 

لاٗذٗه، لغش ػلَلْبٕ اػپشم ػبص ٍ تؼذاد ػشٍق خًَٖ دس هَؽ آصهبٗـگبّٖ ؿذُ 

( ٍ افشادٕ وِ اص ًظش ثبسٍسٕ دس پبک٘ي تشٗي ػغح لبثل لجَل لشاس داؿتِ ثبؿٌذ، 44)

ّن هوىي اػت توبع پَػتٖ دٗبصٌَٗى (. 28خغش ث٘ـتشٕ هتَخِ آًْب خَاّذ ثَد )

 ٍ ٌَّ٘صاى اص عشٗك دٗبصٌَٗى ه٘ضاى خزة(. 45ثش سٍٕ ثبسٍسٕ تبی٘ش ثگزاسد )

ثؼضٖ اص خزة پَػتٖ (. ؿبٗذ 46)ً٘ض هذ ًظش ثؼضٖ اص هحمم٘ي هٖ ثبؿذ پَػت 

لٖ تؼو٘ن آى ثِ ٍ ثبؿذ،ًش خٌغ دس ستْبٕ هبدُ ث٘ـتش اص ثِ ػٌَاى هثبل ػوَم 

ً٘ض  ًذسٍطً٘هآَّسهًَْبٕ سٍٕ دٗبصٌَٗى ثش (. 47اًؼبى خبٕ تبهل ث٘ـتشٕ داسد )

دادُ ٍ ثبػث وبّؾ سا ثب گزؿت صهبى ه٘ضاى اػتشادَٗل ایش هٌفٖ هٖ گزاسد. 

افضاٗؾ پشاوؼ٘ذاػَ٘ى ل٘پ٘ذّب ٍ تَل٘ذ (. 48هٖ گشدد )بٕ تخوذاى فَل٘ىَلْ ٖآتشٍف

ًبؿٖ اص ایش سادٗىبل آصاد حبكل اص آى ثِ ػٌَاى هىبً٘ؼن تخشٗت ػلَل ٍ ثبفت 

َّسهَى هلاتًَ٘ي ثِ ػٌَاى ػبهل خلَگ٘شٕ وٌٌذُ ٍ  ؿذُ ٍپ٘ـٌْبد دٗبصٌَٗى 

تَ٘ى داسإ ٗه هبلا (49ُ اػت )ى هؼشفٖ ؿذآ ٖهْبس وٌٌذٓ ایشات تخشٗجّوچٌ٘ي 

ٍ  Epinoza-Navarroایش ػ٘تَطً٘ه دس ست هٖ ثبؿذ، ثغَسٗىِ دس هغبلؼِ 

ه٘لٖ گشم ػجت وبّؾ هؼٌٖ داسٕ دس ٍصى اپ٘ذٗذٗن ٍ ث٘ضِ،  170ّوىبساى ثب دٍص 

 وبّؾ تؼذاد اػپشم ٍ افضاٗؾ اػپشم ّبٕ غ٘ش عج٘ؼٖ ًؼجت ثِ گشٍُ وٌتشل ؿذ

شٕ دس تـ٘تبی٘شات ث ثَدُ ٍضذ لبسذ  ػوَمػٌَاى  ثِ . آتبساصٗي ٍ فٌَگضاپشاة،(50)

  .(51سًذ )دا ْباػپشم ٍ تغ٘٘ش ؿىل پبتَلَطٗه آً ػ٘تَپلاػنى پبسُ وشدحزف ٍ 

ػلاهتٖ وـبٍسصاى  سٍٕ ثش ، هوىي اػتثمبٗبٕ ػوَم وـبٍسصٕ دس هضاسع

ثبػث تخشٗت  عَلاًٖ هذت اٌٗگًَِ ػوَمایشات تبی٘ش هٌفٖ ثش خبٕ گزاؿتِ ٍ 

 8تب  2ػن ٌَّ٘صاى ثِ ه٘ضاى (. اگش 52آًْب ؿَد )ث٘ضِ  ٍ ِ٘وجذ، ول ّٕب ثبفت

ّبٕ هبدُ تضسٗك ت ثِ س، كَست داخل كفبلِٖ ث ،سٍص 15هذت شإ ثه٘لٖ گشم ٍ 

ٍصى تخوذاى ٍ تؼذاد فَل٘ىَلْبٕ ػبلن ٍ ًبػبلن َد، حتٖ دس سٍصّبٕ اٍلِ٘ ً٘ض، ؿ

چٌذاًٖ ثش تبی٘ش ، ٕ پ٘ذا خَاٌّذ وشد. تضسٗك اٗي ػن دس دٍص پبٗ٘يداسٖ وبّؾ هؼٌ

 لبثل تَخْٖ دسوبّؾ آى دس دٍص ثبلا، هٌدش ثِ اهب تضسٗك  اسد،فَل٘ىَلْب ًذسٍٕ 

ٕ پشُ آًتشال هٖ ؿَد. اگش دٍص اٗي ػن ثِ ه٘ضاى لبثل تَخْٖ افضاٗؾ فَل٘ىَل ّب

 100داخل كفبلٖ  تضسٗك (.54ٍ53هٖ ؿًَذ ) آتشٍف٘هدچبس  فَل٘ىَلْبٗبثذ، ث٘ـتش 

، اٗي ًت٘دِ سا ثِ دػت هٖ دّذ وِ ست ته دٍص دس كَستِ ث ه٘لٖ گشم دٗبصٌَٗى

ثؼذ اص گزؿت ٗه تب دٍ ػبػت، ث٘ـتشٗي خزة ثبفتٖ تَػظ وجذ كَست ثگ٘شد. 

تضسٗك  سٍص 14ّوچٌ٘ي اگش دٗبصٌَٗى ٍ ٌَّ٘صاى ثِ كَست داخل ػشٍلٖ ٍ ثِ هذت 

(. 55)دسكذ هتبثَل٘ت ّبٕ آى اص عشٗك ادساس دفغ هٖ گشدد  56تب  23ؿًَذ، حذٍد 

دسكذ  58هتبًَلٖ دٗبصٌَٗى، حذٍد  هحلَله٘لٖ گشم  02/0دس كَست تضسٗك 

همبٗؼِ، ثشإ دػت٘بثٖ ثِ  دفغ هٖ ؿَد. ٍلٖ دسادساس  ٕ آى اص عشٗكّب هتبثَل٘ت

 4ّو٘ي ػغح اص دفغ هتبثَل٘ت ّب ثب اًدبم گبٍاط، هٖ ثبٗؼت ه٘ضاى آى سا تب ػغح 

چَى تـٌح ٍ  ٖػَاسض ثَخَد آهذى وجذ ٍتغ٘٘شػبختبس  .(56ه٘لٖ گشم افضاٗؾ داد )

ٗه  پغ اص تضسٗك داخل كفبلٖ، تٌْب هٖ تَاًذ دٍ ػبػت ّبپ٘شگل٘ؼوٖ دس هَؿْب

تحت سٍصاًِ ؿ٘شدُ  (. اگش حَ٘اًبت57)ه٘لٖ گشم اص دٗبصٌَٗى هـبّذُ ؿَد  40 دٍص

گ٘شًذ، هٖ ثلَست خَساوٖ لشاس ٍ سٍص  4ثِ هذت ه٘لٖ گشم دٗبصٌَٗى  5/4تبی٘ش 

آًْب ثِ دس ادساس  كذدس 62ٍ ؿ٘ش كذ دسدس 31سا دٗبصٌَٗى هتبثَل٘ت ٘ضاى دفغ تَاى ه

(. ؿبٗذ تدوغ اٌٗگًَِ ػوَم دس ثؼضٖ اص ثبفت ّبٕ ثذى چٌذاى 58دػت آٍسد )

 (. 59لبثل تَخِ ًجبؿذ )

ث٘ـتشٗي  ،ه٘ضاى تدوغ ٍ دفغ هتبثَل٘تْبٕ دٗبصٌَٗى ثؼضٖ ثب پشداختي ثِ

 .(60هٖ داًٌذ )للت، وجذ، ث٘ضِ ٍ ولِ٘  ّبٕ ػضلِ، سا دس ثبفتآى تدوغ 

هىبً٘ؼن هؼوَه٘ت دس دٍساى تىبهل، ثخلَف اگش دس صهبى ثبسداسٕ اٗدبد ؿَد، 

ػو٘ت  هٖ تَاى ثِ كَست تَل٘ذ ایش ػوٖ هضهي، ؿبهلػول اسگبًَفؼفشُ ّب سا 

ثؼضٖ اص (. 61)داًؼت  غذد دسٍى سٗض ٍ هؼوَه٘ت اٗوًََلَطٗىٖطًت٘ىٖ، اختلال 

ػولىشد ت٘شٍک٘ذ هبدساى ثبسداس ؿذُ ٍ ثش  هٖ تَاًٌذ ػجت اختلال دسآفت وؾ ّب 

توبع ثب ػوَم ؿ٘و٘بٖٗ ٍ آفت وؾ ّب (. 62سٍٕ تىبهل هغض تبی٘ش هٌفٖ ثگزاسًذ )

ػجت افضاٗؾ خغش ًبٌّدبسٕ ّبٕ اػپشم ٍ ّوچٌ٘ي وبّؾ دس تؼذاد ٍ دسكذ 

ٖ اص تخوه اػپشم ّبٕ لبثل ح٘بت هٖ ؿَد. ػذم تؼبدل َّسهًَٖ ٍ هـىلات ًبؿ

گزاسٕ ثِ ػلت توبع ثب آفت وؾ ّب هٖ تَاًذ ػجت افضاٗؾ خغش ًبصاٖٗ ؿَد. 

توبع هبدساى ثبسداس ثب آفت وؾ ّب، سٍٕ سؿذ دٍساى ثبسداسٕ ٍ پغ اص صاٗوبى ً٘ض 

سٍٕ ًَصاد تبی٘ش هٌفٖ خَاّذ گزاؿت. هـىلات ثِ ٍخَد آهذُ ؿبٗذ دس اٍل٘ي هؼبٌِٗ 
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اص تبی٘شات ثبلمَُ صٗبى ثبس آفت وؾ ّب  آگبّٖ. (63پشٕ ًبتبل تـخ٘ق دادُ ًـَد )

سٍٕ ثبسٍسٕ ٍ ػشاًدبم حبهلگٖ ثبٗذ دس ه٘بى افشادٕ وِ اص ًظش ؿغلٖ دس توبع ثب 

هـبٍسُ ثب افشادٕ وِ ًگشاى (. 64اٗي آفت وؾ ّب لشاس داسًذ، افضاٗؾ پ٘ذا وٌذ )

ٖ وٌذ تب تبی٘ش آفت وؾ ّب ثش سٍٕ ػلاهت تَل٘ذ هثلٖ خَد ّؼتٌذ ثِ آًْب ووه ه

                             توبع خَد ثب اٗي آفت وؾ ّب سا ثِ حذالل ثشػبًٌذ.

 

 

 نتیجه گیزیبحث و 
هغبلؼبت هتؼذدٕ ًـبى هٖ دّذ وِ پبساهتشّبٕ اػپشم اًؼبى هخلَكب دس 

دِّ ّبٕ اخ٘ش وبّؾ ٗبفتِ اػت. ثؼضٖ اص هحمم٘ي آى سا ثب افضاٗؾ دس هلشف 

دفغ آفبت وـبٍسصٕ ٍ حـشات خبًگٖ هَسد اػتفبدُ لشاس  اسگبًَفؼفشُ ّب وِ ثشإ

هٖ گ٘شًذ، هشتجظ هٖ داًٌذ. اگشچِ دس صهٌِ٘ استجبط ث٘ي آفت وؾ ّب ٍ تبی٘ش هٌفٖ 

آى سٍٕ دػتگبُ تَل٘ذ هثل ثِ ٍٗظُ دس خٌغ ًش گضاسؿبتٖ ٍخَد داسد، ٍلٖ ثؼ٘بسٕ 

ش آفت وؾ ّبٖٗ هثل اص هحمم٘ي آى سا ثب دٗذُ تشدٗذ ًگبُ هٖ وٌٌذ. اص اٗي سٍ تبی٘

اسگبًَفؼفشُ ّب ثش سٍٕ دػتگبُ تَل٘ذ هثل ثِ كَست ٗه چبلؾ ػلوٖ ثبلٖ هبًذُ 

ٍ ّوچٌبى ثؼ٘بسٕ اص تحم٘مبت ثش سٍٕ ع٘ف ٍػ٘ؼٖ اص آفت وؾ ّب هتوشوض ؿذُ 

اػت. ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ اهشٍصُ توبع ثب اسگبًَفؼفشُ ّب ٗىٖ اص هـىلات هْن 

لزا وبس وشدى دس (، 16سصٕ هحؼَة هٖ ؿَد )ثْذاؿتٖ ثشإ وبسگشاى ثخؾ وـبٍ

ثخؾ وـبٍسصٕ ثِ ػجت دس هؼشم لشاس گشفتي ثب ػوَم هختلف هوىي اػت 

ػذُ تؼذاد اػپشم ؿَد.  ثبػث افضاٗؾ ًبٌّدبسٕ ّبٕ اػپشم ٍ ّوچٌ٘ي وبّؾ دس

، افشادٕ وِ دس هؼشم آفت وؾ ّب لشاس هٖ گ٘شًذ، هوىي اػت هؼتمذًذإ 

لزا ثِ دػت آٍسدى . (19)ُ تَل٘ذ هثلٖ سا ًـبى دٌّذ دسخبتٖ اص آػ٘ت ثِ دػتگب

چٌ٘ي ًتبٗدٖ، ث٘بًگش آى اػت، افشادٕ وِ ثِ دل٘ل ؿغل خبف خَدؿبى دس هؼشم 

آفت وؾ ّبٕ اسگبًَفؼفشُ لشاس هٖ گ٘شًذ، دس دساص هذت، تغ٘٘شات صٗبدٕ دس 

 آفت وؾاػتمبد ولٖ ثش اٗي اػت وِ (. 20و٘ف٘ت اػپشم آًْب ثَخَد خَاّذ آهذ )

ّبٖٗ هثل اسگبًَفؼفشُ دس ث٘ـتش اٍلبت ثب وبّؾ ه٘ضاى و٘ف٘ت اػپشم ّوشاُ ثَدُ ٍ 

ػلَلْبٕ خٌؼٖ دس توبهٖ هشاحل اػپشهبتَطًضٗغ هٖ تَاًٌذ تحت تبی٘ش اٌٗگًَِ 

هوىي ػوَم گًَِ وِ اٌٗ لزا اٗي ًظشِٗ لَت هٖ گ٘شد(، 23ػوَم لشاس ثگ٘شًذ )

 .(27) ذًَفؼبل٘ت ٍ ح٘بت اػپشم ؿثبػث وبّؾ اػت ثب ٍسٍد ثِ داخل هبٗغ ػوي، 

ه٘ضاى ػمظ خَد ثِ خَدٕ دس صًبى حبهلِ إ وِ دس  ػذُ إ ّن ثش اٗي ثبٍسًذ وِ

ٍ ٗب ( 34گلخبًِ ّب هـغَل ثِ وبسّؼتٌذ، هوىي اػت ث٘ـتش اص حبلت عج٘ؼٖ ثبؿذ )

ثِ ّش حبل اٗي  .(37اٌٗىِ تَلذ ًَصاد دختش دس آًْب ث٘ـتش اص تَلذ ًَصاد پؼش ثبؿذ )

آفت وؾ ّب ثش سٍٕ سؿذ خٌ٘ي ٍ حتٖ پغ اص صاٗوبى ً٘ض ثش ظشِٗ ٍخَد داسد وِ ً

اگشچِ هحمم٘ي دس اٗي خلَف اتفبق  (.39سٍٕ ًَصاد تبی٘ش هٌفٖ خَاٌّذ داؿت )

ًظش ًذاسًذ، اهب ث٘ـتش آًْب ثش اٗي ثبٍسًذ وِ اٌٗگًَِ ػوَم ثش سٍٕ پبساهتشّبٕ اػپشم 

ؿتِ ٍ افشادٕ وِ اص ًظش ثبسٍسٕ دس پبک٘ي ٍ سًٍذ اػپشهبتَطًضٗغ تبی٘ش هٌفٖ گزا

تشٗي ػغح لبثل لجَل خَد لشاس داؿتِ ثبؿٌذ، خغش ث٘ـتشٕ هتَخِ آًْب خَاّذ ثَد 

 ، سٍٕثمبٗبٕ ػوَم وـبٍسصٕ دس هضاسع(. حتٖ اٗي اهىبى ً٘ض ٍخَد داسد وِ 28)

تبی٘ش هٌفٖ ثش خبٕ گزاسد. دس اٗي خلَف ػذُ إ اص  ،ػلاهتٖ وـبٍسصاى

 عَلاًٖ هذت اٌٗگًَِ ػوَموِ ایشات  ثِ اٗي ًت٘دِ دػت ٗبفتٌذ پظٍّـگشاى

ً٘ض شٍى َػتػغح تؼت آًْب ؿذُ ٍث٘ضِ  ٍ وجذ، ولِ٘ ّٕب ثبػث تخشٗت ثبفت

 (. 52هٖ ٗبثذ ) وبّؾ

ثِ كَست تَل٘ذ ایش ػوٖ ثؼضٖ اص هحمم٘ي هىبً٘ؼن ػول اسگبًَفؼفشُ ّب سا 

هؼوَه٘ت اٗوًََلَطٗىٖ  غذد دسٍى سٗض ٍػو٘ت طًت٘ىٖ، اختلال  هضهي، ؿبهل

هؼوَه٘ت دس دٍساى تىبهل ػَاسم ث٘ـتش سا ثِ  تلمٖ وشدُ، لزا ثش اٗي ثبٍسًذ وِ

اص تبی٘شات ثبلمَُ صٗبى ثبس آفت وؾ ّب ثش سٍٕ  آگبّٖ(. 61) دًجبل خَاّذ داؿت

ثبسٍسٕ ٍ ػشاًدبم حبهلگٖ ثبٗذ دس ه٘بى افشادٕ وِ اص ًظش ؿغلٖ دس توبع ثب اٗي 

(. ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ، اسگبًَفؼفشُ ّب، 64داسًذ، افضاٗؾ پ٘ذا وٌذ ) آفت وؾ ّب لشاس

هـبٍسُ ثب افشادٕ وِ ًگشاى تبی٘ش آفت وؾ  ػلاهتٖ اًؼبى سا ثِ خغش هٖ اًذاصًذ،

ّب ثش سٍٕ ػلاهت تَل٘ذ هثلٖ خَد ّؼتٌذ ثِ آًْب ووه هٖ وٌذ تب توبع خَد ثب 

 اٗي آفت وؾ ّب سا ثِ حذالل ثشػبًٌذ.

 

 

 کزتقذیز و تش
ػَد  باص توبهٖ ػضٗضاًٖ وِ اص ًظشات ػلوٖ ٍ هـبٍست آًْثذٌَٗػ٘لِ 

خؼت٘ن، لذسداًٖ ثِ ػول هٖ آٗذ.
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ABSTRACT 

BACKGROUND AND OBJECTIVE: Organophosphates are designed to eliminate weeds, rodents, and harmful 

organisms and to repel insects and fungi. The greatest impact of organophosphates is on the immune system and 

reproductive organ. The present study was conducted to investigate the effect of organophosphates on fertility. 

METHODS: In this study, the articles on organophosphate pesticides and their adverse effects on body tissues and 

organs, such as reproductive system and different articles about agricultural pesticides and infertility were extracted 

from NCBI database. The studies conducted about the effect of organophosphate pesticides on the quality of sperm and 

ovum, greenhouse role of pesticides, and their effect were used. 

FINDINGS: Genetic toxicity, endocrinology disorder, and immune toxicities are the long-term signs and symptoms of 

organophosphates which depend on the type and amount of contact with them. Skin reaction, respiratory system 

stimulation, allergic responses, and neural problems are some of their complications. Biochemical process and material 

transfer in cells may be disturbed in contact with it. There is also testicular tissue damage, ovarian failure, and 

hormonal disorder associated with a variety of pesticides. 

CONCLUSION: Awareness of the potential harmful impacts of pesticides on fertility and finally on pregnancy must 

increase among the people who considering their job, are in contact with these pesticides. Consulting them will also 

help them minimize their contact with these pesticides.  

 

KEY WORDS: Organophosphate pesticides, Testis, Ovary, Sexual hormone, Infertility.  

 

Please cite this article as follows: 

Jorsaraei SGA, Gholamitabar Tabari M. The effect of organophosphate pesticides on fertility. J Babol Univ Med Sci 2014;16(Suppl 

1):7-14. 

                                                           
 Corresponding Author; S.G.A. Jorsaraei (PhD) 

Address: Department of Anatomy, Babol University of Medical Sciences, Babol, I.R. Iran 

Tel: +98 11 32199591 

E-mail: alijorsara@yahoo.com  

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jb

um
s.

16
.3

.7
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
56

14
10

7.
13

92
.1

6.
3.

10
.0

 ]
 

                               5 / 8

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jbums.16.3.7
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15614107.1392.16.3.10.0


 

 1392صهؼتبى /  1ٍٗظُ ًبهِ ؿوبسُ / بًضدّنؿ، دٍسُ ثبثل هدلِ داًـگبُ ػلَم پضؿىٖ                                                                                                                              01  

 ٍ ّوىبساى ػ٘ذغلاهؼلٖ خَسػشاٖٗ؛ تبی٘ش آفت وؾ ّبٕ اسگبًَفؼفشُ ثش سٍٕ ثبسٍسٕ

 

References 

1. Pazhumand A, Shariat Torbaghani A. Diagnosis and treatment of poisonings. 1st ed. Tehran: Chehr Publications 

1998; pp: 173-4. [in Persian] 

2. Etzel RA, BalkS J, Reigart JR, Landrigan PH. Environmental health for practicing pediatricians. Indian Pediatr 2003; 

40(9):853-60. 

3. Soares W, Almeida RM, Moro S. Rural work and risk factors associated with pesticide use in Minas Gerais, Brazil. 

Cad Saude Publica 2003;19(4):1117-27. 

4. Agarwal A, Prabakaran SA. Mechanism, measurement and prevention of oxidative stress in male reproductive 

physiology. Indian J Experim Biol 2005;43(11):963-74. 

5. Rodrigues AM, Ferreira V, Cardoso VV, Ferreira E, Benoliel MJ. Determination of several pesticides in water by 

solid-phase extraction, liquid chromatography and electrospray tandem mass spectrometry. J Chromatogr A 2007; 

1150(1-2):267-78. 

6. Dinham B, Malik S. Pesticides and human rights. Int J Occup Environ Health 2003;9(1):40-52. 

7. Rafati Rahimzadeh M, Moghadamnia AA. Organophosphorus compounds poisoning. J Babol Univ Med Sci 2010; 

12(1):71-85. [in Persian] 

8. Salameh PR, Baldi I, Brochard P, Raherison C, Abi Saleh B, Salamon R. Respiratory symptoms in children and 

exposure to pesticides. Eur Respir J 2003;22(3):507-12. 

9. Mruk DD, Cheng CY. Environmental contaminants: Is male reproductive health at risk? Spermatogenesis 2011; 

1(4):283-90.  

10. Pina-Guzman B, Solis-Heredia MJ, Quintanilla-Vega B. Diazinon alters sperm chromatin structure in mice by 

phosphorylating nuclear protamines. Toxicol Appl Pharmacol 2005;202(2):189-98. 

11. Slotkin TA, Tate CA, Ryde IT, Levin ED, Seidler FJ. Organophosphate insecticides target the serotonergic system 

indeveloping rat brain regions: disparate effects of diazinon and parathion at doses spanning the threshold for 

cholinesterase inhibition. J Environ Health Perspect 2006;114(10):1542-6. 

12. Barr DB, Angerer J. Potential uses of biomonitoring data: a case study using the organophosphrus pesticides 

chlorpyrifos and malathion. J Environ Health Perspect 2006;114(11):1763-9. 

13. Oliva A, Spira A, Multigner L. Contribution of environmental factors to the risk of male infertility. Hum Reprod 

2001;16(8):1768-76. 

14. Recio-Vega R, Ocampo-Gomez G, Borja-Aburto VH, Moran-Martínez J, Cebrian-Garcia ME. Organophosphorus 

pesticide exposure decreases sperm quality: association between sperm parameters and urinary pesticide levels. J Appl 

Toxicol 2008;28(5):674-80. 

15. Dutta HM, Dalal R. The effect of endosulfan on the ovary of bluegill sunfish: A histopathological study (Lepomis 

macrochirus). Int J Environ Res 2008;2(3):215-24. 

16. Hurtig AK, San Sebastian M, Soto A, Shingre A, Zambrano D, Guerrero W. Pesticide use among farmers in the 

Amazon basin of Ecuador. Arch Environ Health 2003;58(4):223-8. 

17. Larsen SB, Giwercman A, Spanò M, Bonde JP. A longitudinal study of semen quality in pesticide spraying Danish 

farmers. The ASCLEPIOS Study Group. Reprod Toxicol 1998;12(6):581-9. 

18. Padungtod C, Savitz DA, Overstreet JW, Christiani DC, Ryan LM, Xu X. Occupational pesticide exposure and 

semen quality among Chinese workers. J Occup Environ Med 2000;42(10):982-92. 

19. Jurewicz J, Hanke W. Risk of reproductive disorders in greenhouse workers. Med Pr 2007;58(5):433-8. 

20. Yucra S, Gasco M, Rubio J, Gonzales GF. Semen quality in Peruvian pesticide applicators: association between 

urinary organophosphate metabolites and semen parameters. Environ Health 2008;7:59. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jb

um
s.

16
.3

.7
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
56

14
10

7.
13

92
.1

6.
3.

10
.0

 ]
 

                               6 / 8

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Soares%20W%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12973576
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Almeida%20RM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12973576
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Moro%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12973576
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12973576
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/14516143
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/14516143
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Mruk%20DD%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22332111
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Cheng%20CY%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22332111
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/22332111
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/11473980
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Larsen%20SB%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=9875693
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Giwercman%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=9875693
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Span%C3%B2%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=9875693
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Bonde%20JP%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=9875693
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9875693
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Padungtod%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11039162
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Savitz%20DA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11039162
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Overstreet%20JW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11039162
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Christiani%20DC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11039162
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Ryan%20LM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11039162
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Xu%20X%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11039162
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/11039162
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Jurewicz%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18274095
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Hanke%20W%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18274095
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18274095
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Yucra%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19014632
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Gasco%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19014632
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Rubio%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19014632
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Gonzales%20GF%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19014632
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19014632
http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jbums.16.3.7
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15614107.1392.16.3.10.0


 

J Babol Univ Med Sci; 16(Suppl 1); Winter 201402
The Effect of Organophosphate Pesticides on Fertility; S.G.A. Jorsaraei, et al  

 

 

21. Hauser R, Altshul L, Chen Z, et al. Environmental organochlorines and semen quality: results of a pilot study. 

Environ Health Perspect 2002;110(3):229-33. 

22. Anke W, Radwan M, Bonde JP. Environmental factors and semen quality. Int J Occup Med Environ Health 2009; 

22(4):305-29. 

23. Pérez-Herrera N, Polanco-Minaya H, Salazar-Arredondo E, et al. PON1Q192R genetic polymorphism modifies 

organophosphorous pesticide effects on semen quality and DNA integrity in agricultural workers from southern 

Mexico. Toxicol Appl Pharmacol 2008;230(2):261-8. 

24. Padungtod C, Hassold TJ, Millie E, et al. Sperm aneuploidy among Chinese pesticide factory workers: scoring by 

the FISH method. Am J Ind Med 1999;36(2):230-8. 

25. Axelrad JC, Howard CV, McLean WG. Interactions between pesticides and components of pesticide formulations in 

anin vitro neurotoxicity test. Toxicology 2002;173(3):259-68. 

26. Swan SH. Semen quality in fertile US men in relation to geographical area and pesticide exposure. Int J Androl 

2006;29(1):62-8; discussion 105-8. 

27. Swan SH, Kruse RL, Liu F, et al. Semen quality in relation to biomarkers of pesticide exposure. Environ Health 

Perspect 2003;111(12):1478-84. 

28. Hela DG, Lambro Poulou DA, Konstantinou IK, Albanis TA. Environ  mental  mounitoring  and  ecological risk 

accessment  for  pesticides  contamination  and  effects in lake  pamvotis, North western Greece. Environ Toxicol 

Chem 2005;24(6):1548-56. 

29.  Pina- Guzman B- Solis,  Heredia  MJ, Quintanilla- Vega  B. Diazinon   alters  sperm  chromatin  structure  in  mice  

by  phosphorylating  nuclear protamines. Toxical Appl Pharmacol 2005;202(2):189-98. 

30. Dutta HM, Meijer HJ. Sublethal effects of Diazinon on the structure of the testis of bluegill, Lepomis macrochirus: a 

microscopic analysis. Environ Pollut 2003;125(3):355-60. 

31. Dikshith TS, Behrij JR, Datta KK, Mathur AK. Effect of diazinon in male rat, histopathological and biochemical 

studies. Environ Physical Bio Chem 2001;5(5):293-9. 

32. Abd el-Aziz MI, Sahlab AM, Abd el-Khalik M. Influence of diazinon and deltamethrin on reproductive organs and 

fertility of male rats. Dtsch Tierarztl Wochenschr 1994;101(6):230-2. 

33. Whyatt RM, Camann D, Perera FP, et al. Biomarkers in accessing  residential insecticide  exposure during  

pregnancy and effect on fetal growth. Toxical Appl Pharmacol 2005;207(2):246-54. 

34. Jurewicz J, Hanke W, Makowiec-Dabrowska T. Low risk of reproductive disorders among female greenhouse 

workers--safe work conditions or health selection for the light work? Med Pr 2008;59(2):123-31. 

35. Helle R, Andersen, Ida M, et al. Impaired reproductive development in sons of women occupationally exposed to 

pesticides during pregnancy. Environ Health Perspect 2008;116(4):566-72. 

36. Hanke W, Hausman K. Reproduction disorders in women occupationally exposed to pesticides. Med Pr 2000; 

51(3):257-68. 

37.  Golec J, Hanke W, Dabrowski S. Fertility and occupational exposure to pesticides. Med Pr 2003;54(5):465-72. 

38. Cole DC, Wainman B, Sanin LH, Weber JP, Muggah H, Ibrahim S. Environmental contaminant levels and 

fecundability among non-smoking couples. Reprod Toxico 2006;22(1):13-19. 

39. Wohlfahrt-Veje C, Main KM, Schmidt IM, et al. Lower birth weight and increased body fat at school age in 

children prenatally exposed to modern pesticides: a prospective study. Environ Health 2011;10:79.  

40. Dutta HM, Meijer HJ. Sublethal effects of diazinon on the structure of the testis of bluegill, Lepomis macrochirus: a 

microscopic analysis. Environ Pollut 2003;125(3):355-60.  

41. Jorsaraei SG, Beiki AA, Yosefnia Pasha YR, Alizadeh Navaei R. The in vitro effects of Hinosan and Diazinon on 

human sperm parameters. J Babol Univ Med Sci 2005;7(2):30-34. [in Persian] 

42. Recio-Vega ROcampo-Gómez G, Borja-Aburto VH, Moran-Martínez J, Cebrian-Garcia ME . Organophosphorus 

pesticide exposure decreases sperm quality: association between sperm parameters and urinary pesticide levels. J Appl 

Toxicol 2008;28(5):674-80. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jb

um
s.

16
.3

.7
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
56

14
10

7.
13

92
.1

6.
3.

10
.0

 ]
 

                               7 / 8

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Hauser%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11882472
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Altshul%20L%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11882472
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Chen%20Z%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11882472
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/11882472
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Radwan%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20053623
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Bonde%20JP%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20053623
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20053623
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=P%C3%A9rez-Herrera%20N%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18430447
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Polanco-Minaya%20H%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18430447
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Salazar-Arredondo%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18430447
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18430447
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Padungtod%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10398931
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Hassold%20TJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10398931
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Millie%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10398931
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Swan%20SH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16466525
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Semen+quality+in+fertile++us++men++in++relation++to++geographical++area++and++pesticide++exposure
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Swan%20SH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12948887
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Kruse%20RL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12948887
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Liu%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12948887
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Semen++quality+in++relation+to+biomarkers+of+pesticides+exposure
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Semen++quality+in++relation+to+biomarkers+of+pesticides+exposure
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Dutta%20HM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12826413
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Meijer%20HJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12826413
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sublethal+effects+of+Diazinon+on+the+structure+of+testes+of+blue+gill+lepomis+macrochirus%3B+A+microscopic+analysis
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Abd%20el-Aziz%20MI%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8062636
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Sahlab%20AM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8062636
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Abd%20el-Khalik%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8062636
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8062636
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Whyatt%20RM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15967215
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Camann%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15967215
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Perera%20FP%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15967215
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Jurewicz%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18652137
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Hanke%20W%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18652137
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Makowiec-Dabrowska%20T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18652137
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18652137
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Andersen%20HR%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Schmidt%20IM%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Hanke%20W%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11002472
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Hausman%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11002472
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/11002472
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Golec%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=14978896
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Hanke%20W%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=14978896
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Dabrowski%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=14978896
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Wohlfahrt-Veje%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21933378
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Main%20KM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21933378
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Schmidt%20IM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21933378
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lower+birth+weight+and+increased+body+fat+at+school+age+in+children+prenatally+exposed+to+modern+pesticides%3A+a+prospective+study
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Dutta%20HM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12826413
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Meijer%20HJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12826413
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12826413
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Recio-Vega%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18046699
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Recio-Vega%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18046699
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Borja-Aburto%20VH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18046699
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Moran-Mart%C3%ADnez%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18046699
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Cebrian-Garcia%20ME%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18046699
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18046699
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18046699
http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jbums.16.3.7
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15614107.1392.16.3.10.0


 

 1392صهؼتبى /  1ٍٗظُ ًبهِ ؿوبسُ / بًضدّنؿ، دٍسُ ثبثل هدلِ داًـگبُ ػلَم پضؿىٖ                                                                                                                              03  

 ٍ ّوىبساى ػ٘ذغلاهؼلٖ خَسػشاٖٗ؛ تبی٘ش آفت وؾ ّبٕ اسگبًَفؼفشُ ثش سٍٕ ثبسٍسٕ

 

43. Fattahy E, Jorsaraei SGA, Parivar K, Moghaddamnia AA. Influence of diazinon on spermatogenesis in mice. J 

Semnan Univ Med Sci 2007;9(1):75-82. [in Persian] 

44. Fattahy E, Jorsaraei S, Parivar K, Moghaddamnia A. The long-term effect of Hinosan on Spermatogenesis on the 

Balb/C Mice. J Gorgan Uni Med Sci. 2008; 9(4) :5-10 [in Persian]  

45. Skinner CS, Kilgore WW. Acute dermal toxicity of various organophosphate insecticides in mice. J Toxical Environ 

Health 2002;9(3):491-7. 

46. Wester  Rc, Sedik  L, Melendres  J, Logan  F, Maibach  HI, Russell  I. Percutaneous  absorption of  Diazinon  in  

humans. Food Chem Toxicol 1993;31(8):569-72. 

47. Eddleston M, Singh S, Buckley N. Organophosphorus poisoning (acute) Clin Evid 2005;13:1744-55.  

48. Maxwell LB, Dutta HM. Diazinon- Induced endocrine disruption in bluegill sunfish, lepomis macrochirus. 

Ecotoxical Environ Saf 2005;60(1):21-7. 

49. Contreras HR, Badilla J, Bustos-Obregon B. Morphological disturbances of human sperm after incubation with 

organophosphorate pesticides. Bio Cell 2005;23(2):135-41. 

50. Espinoza-Navarro O, Bustos-Obregon E. Effects of malathion on cellularity and sperm differentiation in testis and 

epididymis of adult rats. Int J Morphol 2014;32(1):119-24.  

51. Betancourt M, Resendiz A, Fierro EC. Effect of two insecticides and two herbicides on the porcin sperm motillity 

pattern using computer- assisted semen analysis (CASA) in-vitro. Repord Toxicol 2006;22(3):508-12.  

52. Azmi MA, Naqvi SN, Azmi MA, Aslam M. Effect of pesticide residues on health and different enzyme levels in the 

blood of farm workers from Gadap (rural area) Karachi-Pakistan. Chemosphere 2006;64(10):1739-44. 

53. Nanda N, Kaliwa BB. Effect of ediphenfos compensatory ovarian hypetrophy, follicular kinetics, and estrous cycle 

in hemicastrated rats. J Basic Clino Physiol Pharmacol 2003;14(4):373-84. 

54. Math JR, Jadaramkunti UC, Kaliwal BB. Effect of ediphenfos on follicular dynamics in albinus rats. Indian J Exp 

Biol 1998;36(1):39-42.  

55. Tomokuni K, Hasegawa T, Hirai Y, Koga N. The tissue distribution of diazinon and the inhibition of blood 

cholinesterase activities in rats and mice receiving a single intraperitoneal dose of diazinon. Toxicology 1994;37(1-

2):91-8. 

56.  Iverson F, Grant DL, Lacroix J. Diazinon metabolism in the dog. Bull Environ Contam Toxicol 1975;13(5):611-18. 

57. Matin MA, Husain K. Changes in cerebral glycogenolysis and related enzymes in diazinon treated hyperglycaemic 

animals. J Appl Toxicol 1996;7(2):131-4. 

58. Robbins WE, Hopkins TL, Eddy GW. Metabolism and excretion of phosphorus-32-labele diazinon in a cow. J 

Agric Food Chem 1988;5(7):509-13. 

59. Sanborn MD, Cole D, Abelsohn A, Weir E. Identifying and managing adverse environmental health effects: 4. 

Pesticides CMAJ 2002;166(11):1431-6. 

60. Marshall L, Weir E, Abelsohn A, Sanborn MD. Identifying and managing adverse environmental health effects: 1. 

taking an exposure history. CMAJ 2002;166(8):1049-55. 

61. Wang D, Kamijima M, Okamura A, et al. Evidence for diazinon-mediated inhibition of cis-permethrin metabolism 

and its effects on reproductive toxicity in adult male mice. Reprod Toxicol. 2012; 34(4):489-97. 

62. Weiss B, Amler S, Amler RW. Pesticides. Pediatrics 2004;113(Suppl 4):1030-6. 

63. Frazier LM. Reproductive disorders associated with pesticide exposure. J Agromedicine 2007;12(1):27-37. 

64. Jurewicz J, Hanke W, Sobala W, Buczyńska A. Current use of pesticides in Poland and the risk of reproductive 

disorders. Med Pr 2004; 55(3):275-81. 

 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jb

um
s.

16
.3

.7
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
56

14
10

7.
13

92
.1

6.
3.

10
.0

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Eddleston%20M%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Singh%20S%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Buckley%20N%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Marshall%20L%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12002983
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Weir%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12002983
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Abelsohn%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12002983
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Sanborn%20MD%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12002983
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12002983
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Wang%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22944209
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Kamijima%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22944209
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Okamura%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22944209
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/22944209
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Frazier%20LM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18032334
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Jurewicz%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15493503
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Hanke%20W%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15493503
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Sobala%20W%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15493503
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Buczy%C5%84ska%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15493503
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15493503
http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jbums.16.3.7
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15614107.1392.16.3.10.0
http://www.tcpdf.org

