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Background and Objective: The substitution of amalgam restorations with composite resin has 

consistently been a matter of clinical concern, primarily due to the potential for dentin contamination by 

residual amalgam particles and the subsequent adverse effects on adhesive bond strength. This study aimed 

to evaluate the microshear bond strength of a universal adhesive to amalgam-contaminated dentin in 

composite resin restorations. 

Methods: In this in vitro study, a total of 32 sound premolar teeth were randomly assigned to 8 

experimental groups, with 4 teeth per group and 2 bonded specimens prepared from each tooth. The groups 

were defined as follows: G1 and G2 served as negative controls (healthy, non-contaminated dentin) using 

self-etch and etch-and-rinse adhesive application modes, respectively. G3 and G4 received contaminated 

dentin treated with self-etch and etch-and-rinse modes, respectively. G5 and G6 received contaminated 

dentin followed by application of 2% chlorhexidine prior to adhesive application in self-etch and etch-

and-rinse modes, respectively. G7 and G8 received contaminated dentin followed by removal of a 0.5 mm 

layer of superficial dentin, again using self-etch and etch-and-rinse modes, respectively. After the occlusal 

enamel was removed, all groups except the control groups received amalgam restorations. The specimens 

were then subjected to thermocycling (10,000 cycles, temperatures ranging from 5°C to 55°C). 

Subsequently, the amalgam was removed, and a universal adhesive was applied to the dentin surfaces, 

followed by fabrication of composite resin cylinders. Microshear bond strength (μSBS) was measured at 

a crosshead speed of 0.5 mm/min after additional thermocycling, and failure patterns were examined using 

a stereomicroscope. 

Findings: The highest mean bond strength values were observed in the control groups: G1 (self-etch) 

yielded 17.80±3.78 MPa, and G2 (etch-and-rinse) yielded 18.88 ±3.44 MPa. In contrast, the lowest values 

were recorded in the dentin removal groups: G7 (self-etch) at 12.89±3.45 MPa and G8 (etch-and-rinse) at 

13.84±4.35 MPa. Statistical analysis revealed that the bond strengths of G1 and G2 were significantly 

superior to those of G4 (contaminated dentin, etch-and-rinse), G7, and G8. However, groups pretreated 

with 2% chlorhexidine (G5 and G6) did not demonstrate statistically significant differences compared to 

controls. Furthermore, no significant association was found between bond strength values and failure 

types, nor between failure patterns and the etching mode employed. 

Conclusion: The findings of this study revealed that the universal adhesive system, when used in self-etch 

mode, produced bond strength results on amalgam-contaminated dentin that were similar to those obtained 

on healthy, non-contaminated dentin. Furthermore, the application of 2% chlorhexidine helped preserve 

bond strength values. Conversely, the removal of excessive dentin (0.5 mm) is not recommended as it led 

to reduced bond strength.  
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  باشدمی علوم پزشکی گیلان دانشگاه یدندانپزشک رشته دانشجوی یدآبادیمحمدجواد رشمه دکتر نا پایان مستخرج ازاین مقاله.  
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هدف از ت. اسهمواره مورد توجه بوده  ،بانداستحکام بر  آلودگی عاج و تأثیراز  نگرانیبه دلیل کامپوزیت با  آمالگامجایگزینی  :هدف و سابقه

 .باشدمی های کامپوزیتارزیابی استحکام باند ریزبرشی ادهزیو یونیورسال به عاج آلوده به آمالگام در ترمیم این مطالعه
و  G1( تقسیم شدند: نمونه 2هر دندان ، دندان 4هر گروه گروه ) 8به  سالممولر دندان پره 22در این مطالعه آزمایشگاهی،  :هامواد و روش

G2  شستشو(. -اچ و اچ-کنترل )به ترتیب عاج سالم در روش سلفبه عنوان گروهG3  وG4 (اچ و -به ترتیب عاج آلوده در روش سلف 

)به ترتیب عاج آلوده و برداشت  G8و G7(. شستشو-اچ و اچ-در روش سلف %2ترتیب عاج آلوده و کلرهگزیدین  )به G6و G5شستشو(. -اچ

جز کنترل، ترمیم آمالگام دریافت کردند. پس از ه ها بگروه. پس از برداشت مینای اکلوزال، شستشو(-اچ و اچ-متر عاج در روش سلفمیلی 5/0

سطح عاج با ادهزیو یونیورسال باند و سیلندرهای کامپوزیتی گراد( و برداشت آمالگام، درجه سانتی 55تا  5سیکل، دمای  10000ترموسایکلینگ )

پس از ترموسایکلینگ مجدد اندازه گیری و الگوهای شکست با  دقیقه/مترمیلی 5/0رعت با س( μSBS) ساخته شد. استحکام باند ریزبرشی

  .استریومیکروسکوپ بررسی شد
مگاپاسکال بالاترین میانگین استحکام 88/18±44/2مگاپاسکال و  80/18±88/2( به ترتیب با مقادیر G2و  G1های کنترل )گروه ها:یافته

 مگاپاسکال، کمترین مقادیر را نشان دادند. 84/12±25/4مگاپاسکال و 88/12±45/2( به ترتیب با G8و  G7)های با برداشت عاج باند و گروه

های پیش درمانی شده با کلرهگزیدین تفاوت آماری حالی که گروه بود، در G8و  G4 ،G7داری بالاتر از یطور معنه ب G2و  G1استحکام باند 

 .اچینگ مشاهده نشدیا الگوی شکست و روش  بین استحکام باند و انواع شکست داریداری نداشتند. ارتباط معنییمعن
باعث  نیدید. کلرهگزرمشابه عاج سالم دا یجینتا ،عاج آلوده رویدر حالت سلف اچ  ورسالیونی ادهزیو نتایج مطالعه نشان داد که گیری:نتیجه

  .شودشد، اما برداشت بیش از حد عاج توصیه نمیحفظ استحکام باند 
 .ادهزیو یونیورسال، ادهیژن به عاج، استحکام باند ریزکششی، کلرهگزیدین های کلیدی:واژه

مجله . نیرز تیکامپوز یهامیبه عاج آلوده به آمالگام در ترم ورسالیونی ویاستحکام باند ادهز یبررس .یقیآزاده حسن زاده حق، انیزهرا هاد، یدآبادیمحمدجواد رش، رستم زاده بهیط: استناد

 . 25e :28 ؛1405 .دانشگاه علوم پزشکی بابلعلمی 
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 مقدمه

 مشکلات دلیل به حال، این با(. 1و2)شود می شناخته هادندان ترمیم برای پرکاربرد و مرسوم مواد از یکی عنوان به آمالگام ترمیمی، دندانپزشکی در

 از یکی(. 2-5)شوند می استفاده آمالگام جایگزین عنوان به اییندهآفز طور به هاکامپوزیت رزین مانند جدیدی ترمیمی مواد شناختی،زیبایی و محیطیزیست

 مکانیکی مطلوب خواص زیبایی برتر، اما ،(6)است  آمالگام به آلوده عاج به هاآن صحیح باند خصوص در اطمینان عدم مواد، این از استفاده در اصلی هایچالش

 (.8و8) خلفی را دارا هستند هایدندان ساختار به باند موثر توانایی و

های ادهزیو یونیورسال سیستمدهند که علمی نشان می مطالعات(. 8وابسته به باندینگ مطمئن است ) اًهای کامپوزیت اساسموفقیت بالینی ترمیم، طرفیاز 

 MDP (10-methacryloyloxydecyl-10گیری از شیمی . این مواد با بهره(10و11) اندتر و عملکرد بهتر تسهیل کردههای سادهاین فرآیند را با پروتکل

dihydrogen phosphate) کنند، ایجاد میها و فلزات (، مینا، سرامیکمختلف شرایط رطوبتیتحت از جمله عاج )، پیوندهای پایداری با بسترهای مختلف

 (.12مستقیم اشاره کرد ) های غیرو سازگاری با ترمیم مارجینالای، بهبود یکپارچگی مرحلهتوان به کاربرد تک(. از دیگر مزایای این مواد می10و11)

(. شواهد 12ج زیرین به محصولات کروژن فلزی )قلع، روی، مس( در طول زمان است )های مهم در حین جایگزینی آمالگام، آلودگی عایکی از چالش

دار استحکام باند و همکاران کاهش معنی Harnirattisai(. 12-15توانند عملکرد باند را تضعیف کنند )های فلزی میاند که این باقیماندهنشان دادهمتعددی 

 (.14اچ گزارش کردند )-شستشو و سلف-عاج سالم، با هر دو سیستم اچ اب مقایسه درهای آمالگام ترمیمیافته زیر  ریز برشی را در عاج تغییر رنگ

در  %20-20و همکاران کاهش  Harnirattisai. در مطالعه اندمطالعات موجود در خصوص باندینگ به عاج آلوده به آمالگام، نتایج متناقضی نشان داده

داری در استحکام باند بین عاج آلوده به قلع/روی و عاج سالم با اختلاف معنی Scholtanus ولی در مطالعه (.14) ه استشداستحکام باند عاج آلوده گزارش 

 (.12) نشدشستشو مشاهده -ای اچهای چندمرحلهاستفاده از سیستم

اندینگ آلودگی با آلومینیوم کلراید، ب اکی از آن است کههای اخیر حبا این حال، کاربرد ادهزیوهای یونیورسال در این زمینه کمتر بررسی شده است. یافته

ماهه با آمالگام باعث کاهش استحکام باند شده و برداشت عاج این آلودگی شش (.16شستشو اثر ندارد )-دهد اما بر اچداری کاهش میاچ را به طور معنی-سلف

 (.18داری ایجاد نکرده، اما روند بهبود باند در عاج آلوده را نشان داده است )با کلرهگزیدین، گرچه تفاوت معنی یدرمانپیش  (.15کند )اثر را تشدید می

 هایتمسیس از استفاده میان، این در. دهد کاهش را ترمیمی مواد استحکام باند است ممکن آمالگام مواد به عاج آلودگی که اندداده نشان مختلف مطالعات

 ترمیم، امهنگ در اندک مقدار به عاج برداشتن طرفی، از. است شده مطرح باند بهبود برای راهکاری عنوان به کلرهگزیدین درمانی باپیش و ورسالیونی ادهزیو

 حذف تاثیر و مالگامآ به آلوده عاج به ادهزیو یونیورسال یک استحکام باند برشی بررسی مطالعه اینهدف از  لذا. باشد داشته استحکام بر منفی تاثیر است ممکن

 . باشدمی درمانی با کلرهگزیدینو نیز پیش قسمتی از عاج

 مواد و روش ها

. حجم نمونه گرفتانجام  IR.GUMS.REC.1402.182 با کد دانشگاه علوم پزشکی گیلان در کمیته اخلاق این مطالعه آزمایشگاهی پس از تأیید

مولر انسانی دندان پره 22از  در مجموع .محاسبه شد( ، ایالات متحدهNCSS LLCشرکت) 11نسخه  PASS افزارنرمبر اساس مطالعه پایلوت و با استفاده از 

 .استفاده شدهای دندانپزشکی تهیه شده بودند، سالم و فاقد پوسیدگی که به دلایل ارتودنسی یا پریودنتال از کلینیک

ه ب یصورت تصادفها بهشد( و نمونه هی)از هر دندان دو نمونه مجزا ته شدیم لیبود که هر گروه از چهار دندان تشک یشیمطالعه شامل هشت گروه آزما

 شستشو‑( و اچSelf‑etch) اچ‑: سلفنگیاچ یهاروش ،عاج سالم ،کنترل یها)گروه G2و  G1عبارت بودند از:  بیترتها بهداده شدند. گروه صیها تخصگروه

(etch‑and‑rinse) ؛)G3  وG4 ؛(شستشو‑اچ/  اچ‑)عاج آلوده به آمالگام؛ سلف G5  وG6 اچ‑سلف ،%2 نیدی)عاج آلوده به آمالگام همراه با درمان کلرهگز 

 ،یدگیتاج سالم، بدون پوس یدارا یمولرها(. پرهشستشو‑اچ/  اچ‑سلف ،یاز عاج سطح متریلیم 5/0)عاج آلوده به آمالگام با برداشت  G8و  G7 و( شستشو‑اچ/ 

 عه حذف از مطال یقبل میترم ایگسترده، ترک  یدگیپوس یدارا یهادندان وارد مطالعه شدند و ینقص ساختار ای یقبل میو بدون ترم یشکستگ ایترک 

 وابسته ریان متغعنوبه یمستقل و استحکام باند برش ریعنوان متغ ( بهوشستش‑اچ برابر در اچ‑)سلف نگیمطالعه عبارت بودند از نوع روش اچ یرهایشدند. متغ

 .(1)جدول 
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 مواد مورد استفاده و ترکیبات آن. 1جدول 

 ترکیبات برند مواد

 ، آمریکاAll Bond Bisco, Schaumburg, ILیونیورسال 

BisGMA, 2-Hydroxyethyl Methacrylate, 10-

Methacryloyloxydecyl Dihydrogen Phosphate, 

Ethyl 4-dimethylaminobenzoate 

Cavity Cleanser Bisco, Itasca, IL2 ، آمریکا% chlorhexidine digluconate 

 A2 ، رنگopalisکامپوزیت رزین 
FGM dental products, 

Joinvilleبرزیل ، 

Bis (GMA), Bis (EMA), UDMA, TEGDMA, 

barium–aluminum, silanized silicate and 

nanoparticles of silicon dioxide, camphor 

quinone, accelerators, stabilizers and pigments 

 

 در سپس و شدند ضدعفونی روز 14 حداکثر مدت به گرادسانتی درجه 4 دمای در %025/0ور شدن در محلول تیمول ها با غوطهدندان: هاآماده سازی نمونه

سازی با آب سازی عاج میانی تاج، مینای اکلوزال تحت خنکفیکس گردیدند. برای نمایان (رانیا ،Acropars ،Marlic Co)خودپخت  آکریلیک رزین

ی به عمق یها، حفرهG8تا  G3های تأیید گردید. در گروه (چین ،Motic B1، ×50نمایی بزرگ)میکروسکوپ استریو برداشته شد و حذف کامل مینا تحت 

جهت تسهیل تثبیت آمالگام،  .شد عبیهتجهت تامین گیر ترمیم، (رانیا ،TeesKavan ،008/825)شماره  با فرز کاربایددر مزیال و دیستال متر میلی5/1و قطر 

متر متراکم شد میلی 5/1ها و روی سطح اکلوزال تا ارتفاع آمالگام درون حفره و متر در اطراف سطح اکلوزال قرار گرفتمیلی 5/1نوارهای ماتریکس به ارتفاع 

 گراد نگهداری شدند.درجه سانتی 25ساعت در دمای  24ها در آب مقطر به مدت ، نمونهست شدن دقیقه 60پس از  .(1)شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آمالگام قرار داده شده روی سطح اکلوزال و حفره های مزیال و دیستال .1 شکل
 

. (، کره جنوبیDelta DBBP-2دستگاه  ،ثانیه 20زمان توقفگراد، درجه سانتی 5-55 دمای ،سیکل 10٬000) قرار گرفتند ها تحت ترموسایکلینگنمونه

 آمالگام با ابزار غیر برنده به طور مکانیکی حذف شد. پس از اتمام ترموسایکلینگ،

 ،شستشو‑در پروتکل اچها اعمال شد. ،بیسکو، آمریکا( مطابق دستور سازنده روی همه نمونه ®All-Bond Universalادهزیو یونیورسال )  :یند ترمیمآفر

 مدت به فعال مالش صورت به ماده اچ،‑پروتکل سلف در.اعمال، سپس شستشو با آب و خشک کردن با پنبه انجام شد هثانی 15 مدت به %28 کیفسفر داسی

 60 مدت به %2 نیدیداشتند، محلول کلرهگز نیدیکه درمان با کلرهگز ییهاگروه در. حلال به کار رفت ریتبخ یهوا برا میملا انیاعمال و سپس جر هثانی 20

  .دیهوا خشک گرد میملا انیاعمال شد و سپس با جر نگیاز باند پبش هثانی

هر دندان  یک سوم باکال و لینگوال، آمریکا( روی ناحیه .Small Parts Incساخت شرکت  ،mm 2و ارتفاع  mm 1 )با قطر ®Tygon هایلوله

 1200 ثانیه با شدت 20لایه لایه قرار داده شد و هر لایه به مدت  تکنیک با رزین شدند. کامپوزیتقرار داده شدند و براساس پروتکل هرگروه به عاج باند 

mW/cm²  توسط دستگاه(Bluedent LEDبلغارستان ،) (.2 ل)شک کیور شد 
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روی سطح قرار داده شده ( mm 2و ارتفاع  mm  1های تایگون )به قطروسیله لولهه سیلندرهای کامپوزیت ساخته شده ب .2 شکل
 باکال و لینگوال

 
 یهالوله نگ،یوریشد. پس از ک برهیکال (نیچ ،Woodpecker Medical) LED ومتریبا راد ورکی‑تیدستگاه لا یشدت خروج ور،یاز هر بار ک شیپ

Tygon® یساعت در آب مقطر در دما 24ها به مدت برداشته شدند و نمونه °C25 ندقرار گرفت نگیکلیها مجدداً تحت ترموساور شدند. سپس نمونهغوطه 

 .(کسانی یپارامترها ،کلیس 10،000)

و  ، سانتام، ایران(STM-20 ،در دقیقهمتر میلی 5/0)با سرعت  استحکام باند ریزبرشی با دستگاه تست یونیورسال تست :استحکام باند ریزبرشی تست

 حاسبه گردید.ماستحکام باند )با تقسیم حداکثر نیرو در نقطه شکست بر سطح مقطع نمونه( برحسب مگاپاسکال  نتایج (.2 )شکل انجام شد wire-loopروش 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تست استحکام باند ریزبرشی به روش وایرلوپ .3 شکل
 

ر اساس محل وقوع بررسی و ب ، چین(Motic DM-143-FBGG ،×5/2بزرگنمایی های شکست با استریومیکروسکوپ )الگو :شکست الگویبررسی 

 ،(ادهزیو یا در محل اتصال ادهزیو و کامپوزیت رخ داده باشددر ناحیه سطح شکست  %80بیش ازوقتی شدند: شکست ادهزیو ) طبقه بندیسه دسته  شکست به

 ترکیبی )زمانی که هر دو شکست ادهزیو و کوهزیو مشاهده شود(و شکست  (رخ داده باشددر کامپوزیت ها سطح شکست %80وقتی بیش از شکست کوهزیو )

(18.) 
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اثر متقابل عوامل بر استحکام باند از  یبررس یبراشد.  انجام( آمریکا متحده ایالات ،IBM شرکت) 28 نسخه SPSS افزارنرم از استفاده آماری با تحلیل

 نیب ی. همبستگدی( انجام گردTukey post hoc) یبا آزمون توک ی تعقیبیجفت یهاسهی( استفاده و مقاTwo‑way ANOVAدوطرفه ) انسیوار زیآنال

و  دیگرد یبررس U یتنوی‑با آزمون من نگیچا یهاروش نیشکست ب یالگو عیشد و توز یابیارز رمنیاسپ بیشکست با ضر یاستحکام باند و نوع الگو

05/0p≤ دار در نظر گرفته شدمعنی. 

 یافته ها

( بالاترین میانگین G2و  G1های کنترل )گروه دارد. مطابق نتایج حاصل، وجود داریمعنی تفاوت هاگروه بین که داد نشان دوطرفه واریانس آنالیز آزمون

( کمترین مقادیر G8و  G7های با برداشت عاج )در مقابل، گروه. (مگاپاسکال 88/18±44/2 و مگاپاسکال 80/18±88/2به ترتیب ) استحکام باند را نشان دادند

 (.2)جدول ( =048/0p) (مگاپاسکال 84/12±25/4 و مگاپاسکال88/12±45/2به ترتیب ) را داشتند

 و همچنین( =001/0pمگاپاسکال،  88/12در برابر  80/18) داشت G7 بالاتری نسبت بهریز برشی استحکام باند  G1 که نشان داد تست تعقیبی توکی

G2 بالاتری نسبت به طور قابل توجهه ب استحکام باند G4 (88/18  04/0مگاپاسکال،  62/14در مقابلp=) و G8(88/18  مگاپاسکال و 84/12در برابر 

01/0p=) گروه. نداشتند آماری داراختلاف معنی ،هامقایسهسایر . داشت( های تحت درمان با کلرهگزیدینG5 ،G6مقاد ) یر میانی را نشان دادند که تفاوت

 های آلوده نداشت. داری با گروه کنترل یا سایر گروهمعنی

 شکست ؛=p، 220/0rs=425/0 :ادهزیو شکستداری بین استحکام باند و انواع شکست نشان نداد )تحلیل همبستگی اسپیرمن هیچ ارتباط آماری معنی

 های اچینگ نشان ندادداری در توزیع الگوی شکست بین روشمن ویتنی نیز هیچ تفاوت آماری معنی آزمون(. به طور مشابه، =p،220/0rs=425/0: ترکیبی

 دهنده محل اصلی ضعف باند است عاج، نشان-دهد سطح اتصال ادهزیو(، که نشان می%2/68های ادهزیو بیشترین فراوانی را داشتند )شکست (.2)جدول 

 .(4)شکل 

 ادهزیو یونیورسال در هر گروه و مقایسه با گروه کنترل استحکام باند. 2 جدول

 Mean±SD حداکثر-حداقل گروه
مقایسه با کنترل 
 )اختلاف میانگین(

 سلف اچ
G1 )کنترل( 

G3 )بدون آماده سازی( 

G5 )کلرهگزیدین( 

G7 )برداشت عاج( 

 

84/22-21/12 

20/20-48/8 

58/20-44/8 

58/16-60/8 

 

88/2±80/18 

46/4±05/14 

42/4±50/15 

45/2±88/12 

 

 

85/2 

20/2 

81/4 

 شستشو-اچ
G2 )کنترل( 

G4 )بدون آماده سازی( 

G6 )کلرهگزیدین( 

G8 برداشت عاج(( 

 

81/22-02/14 

18/21-28/8 

81/22-28/8 

62/20-12/8 

 

44/2±88/18 

84/2±62/14 

26/4±05/16 

25/4±84/12 

 

 

26/4 

82/2 

04/5 

 

 شکستهای اچینگ و انواع ارتباط روش. 3 جدول

 value-p* نوع شکست نمونه روش

 Adhesive 218/0 22 سلف اچ

 Adhesive 218/0 20 شستشو-اچ

 Mixed 218/0 8 سلف اچ

 Mixed 218/0 12 شستشو-اچ

Whitney U-Mann*                                                                                                     
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 انواع شکست در هر گروه .4 شکل

 بحث و نتیجه گیری

اچ بر روی عاج آلوده به آمالگام، منجر به ایجاد استحکام باندی مشابه با -سلف روشیافته اصلی این مطالعه نشان داد که استفاده از ادهزیو یونیورسال در 

تواند به شیمی می تفاوتاین .داری موجب کاهش استحکام باند شدطور معنی ، به(کمکیبدون درمان )شستشو -اچ کاربرد روشعاج سالم گردید. در مقابل، 

کلسیم -MDP  های فلزی ترکیب شده و نمک نامحلولموجود در این مواد، با زیرلایه  MDP-10مونومرهای  .باشدتبط عملکردی ادهزیوهای یونیورسال مر

در  %28اچ با اسید فسفریک از سوی دیگر، . (18-21) دهندیت اسیدی خود، فرآیند اچ را نیز انجام میواسطه خاصزمان بهدهند، در حالی که همتشکیل می

ی برای تشکیل دلیل نبود کلسیم کاف گذارد. این وضعیت بهای از فیبرهای کلاژن هیدراته برجای میهای کلسیم را حذف کرده و شبکهشستشو، یون-پروتکل اچ

(. بنابراین کاربرد سلف اچ هنگام استفاده از 22) شودمدت می موجب تضعیف یکپارچگی باند در بلند، agingپس از  ویژه بهکلسیم، -MDP  نمک پایدار

 دهد.ادهزیو یونیورسال، کارایی بهتری را برای عاج آلوده به آمالگام نشان می

و همکاران  Harnirattisai مطالعاتمشاهده شد که با  آلوده به آمالگام عاج یروبر اچ و شستشو روش در استحکام باند با استفاده از  یکاهش قابل توجه

( 15و همکاران ) Ghavamnasiriاند. تکنیک گزارش کردهصرف نظر از در عاج آلوده را  باندراستا است که کاهش ( هم18و همکاران ) Alshehri( و 14)

 کروژنناشی از محصولات  افت عملکرد،رسد این اند. به نظر میمصنوعی بیان کرده agingدار استحکام باند را پس از شش ماه معنیطور مشابه کاهش ه ب نیز

های بریل(، در حالی که سولفید نقره با اتصال به فی15و16کنند )می ختلهای روی باشد که نفوذ مونومرهای رزینی و فرآیند پلیمریزاسیون را مآمالگام نظیر یون

 (.18گردد )کلاژن موجب ناپایداری لایه هیبرید می

ار ادهزیوهای دهنده کارایی بالینی آن در کناستحکام باند را به سطح گروه کنترل بازگرداند که نشان شستشو،-اچ هایدرمانی با کلرهگزیدین در گروه پیش

و  Alshehriهای ن موجب حفظ استحکام باند در حد عاج سالم شد. این نتایج با یافته، استفاده از کلرهگزیدینیز سلف اچ هاییونیورسال است. در گروه

عنوان  خوانی دارد. کلرهگزیدین بهبا کلرهگزیدین هم باند( مبنی بر بهبود 22و همکاران ) Rayar گزارش و سلف اچ ( در مورد اثربخشی18همکاران )

 (.24و25گردد )تخریب آنزیمی و نانولیکیج، موجب حفظ لایه هیبرید می ارمه(، با MMPمتالوپروتئیناز )ماتریکس مهارکننده 

و  Alshehriهای سلف اچ شد. این نتایج با گزارش و شستشو-چا دار استحکام باند در هر دو روشمتر از عاج باعث کاهش معنیمیلی 5/0برداشت 

های بستر عاج از جمله افزایش ( مطابقت دارد. این کاهش به تغییر ویژگی26) همکارانو  Almozher( و 15و همکاران ) Ghavamnasiri(، 18همکاران )

، برداشت عاج در زمان نابراینب(. 28و28) شودماندن محصولات خوردگی نسبت داده می توبولی و باقیها، افزایش محتوای آب، کاهش عاج بینتراکم توبول

 .شودهای آمالگام توصیه نمیجایگزینی ترمیم

 

 

 

   4 -          
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و  Luque-Martinezمشاهده نشد. این الگو با نتایج کوهزیوی شکست  هیچ و بودند غالب هاگروه تمامی در %2/68فراوانی با  ادهزیوهای شکست

 دهد که سطح اتصالراستا است و نشان می( هم22و همکاران ) Daneshkazemiو  (21) و همکاران Morsy(، 20و همکاران ) Muñoz(، 28همکاران )

اند گزارش کرده ست کوهزیو و ترکیبی( نتایج متفاوتی شامل شیوع بالاتر شک22و همکاران ) Firat حال، این با. است شکست بروز اصلی محل عاج-ادهزیو

 ها بوده است.که احتمالاً ناشی از تفاوت در روش بارگذاری یا ابعاد نمونه

و همکاران  Morsy اگرچهشکست مشاهده نشد.  توزیع های اچینگ وشکست و استحکام باند و نیز بین پروتکل نوعداری بین معنیآماری هیچ ارتباط 

( 22و همکاران ) Daneshkazemi های این مطالعه که با نتایجاند، دادهرا با استحکام باند بالاتر مرتبط دانسته ترکیبیهای ( شکست24) Sabatini( و 21)

 (.25) کنندنظر از تکنیک استفاده، الگوی شکست ثابتی را حفظ می دهد که ادهزیوهای یونیورسال صرفمیخوانی دارد، نشان هم

 ( یا محیط پیچیده دهان، به ویژه عدم agingکه شرایط آزمایشگاهی، فرآیند پیری مصنوعی ) نخست آن .هایی همراه بودین مطالعه با محدودیتا

( از جمله ضرورت μSBSهای ذاتی مرتبط با روش تست استحکام باند ریزبرشی )سازی نشده بود. همچنین، محدودیت طور کامل شبیهه وجود بزاق مصنوعی ب

سازی لوله پیش از انجام آزمون هنگام خارجو احتمال وارد شدن تنش پیش که ممکن است منجر به نوسان در نتایج گردد، Tygonانجام باندینگ خارج از لوله 

 .شودادهزیو توصیه می هایها، انجام مطالعات بالینی بلندمدت و بررسی سایر سیستمدر نهایت، برای اعتبارسنجی بیشتر یافته. ردیمدنظر قرار گ دیبا آزمون اصلی

سالم به  عاجا باز نظر استحکام باند برشی آلوده به آمالگام نتایج مشابهی  عاجاچ برای یونیورسال در حالت سلف ادهزیونتایج این تحقیق نشان داد که استفاده از 

 .شودمی استحکام بانددار در باعث کاهش معنی از عاج نیزمتر میلی 5/0را حفظ کرده و حذف  استحکام باندبا کلرهگزیدین  یدرمانهمراه دارد. پیش

 تقدیر و تشکر 

قدردانی  نگدستگاه تست یونیورسال و تجهیزات ترموسایکلی فراهم سازی ترمیمی دانشگاه علوم پزشکی گیلان به دلیل نپزشکیبخش دندااز بدینوسیله 

  .گرددمی
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