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Background and Objective: Thyroid cancer is the most common endocrine malignancy in the world. 

Genetic studies have focused on the role of polymorphisms in genes involved in DNA repair and the risk 

of cancer susceptibility. The OGG1 gene encodes a key enzyme in the DNA repair pathway. Studies show 

that the single nucleotide polymorphism rs1052133C>G is associated with an increased risk of developing 

various types of cancer. The aim of this study is to investigate the association between the aforementioned 

polymorphism and the risk of thyroid cancer susceptibility in the northwestern region of Iran. 

Methods: In this case-control study, 104 patients with thyroid cancer (thyroid cancer tissue confirmed by 

a pathologist) and 166 controls (healthy individuals with no history of cancer in themselves or their first-

degree relatives) were selected. Blood samples were collected and their DNA was extracted by the 

saturated salt method. OGG1 genotypes were identified and analyzed using the Tetra-ARMS PCR method. 

Findings: In this study, the frequencies of CC, CG, and GG genotypes in the patient group were 53.84%, 

38.46%, and 7.69%, respectively, and in the control group, 51.2%, 41.56%, and 7.22%, respectively. The 

frequencies of C and G alleles in the patient group were 73.06% and 26.92%, respectively, and in the 

control group, 71.98% and 28.01%, respectively. Based on the results obtained, no significant difference 

was observed between the patient group and the control group in different inheritance models. 

Conclusion: The results of the study showed that there is no association between the rs1052133C>G 

polymorphism of the OGG1 gene and the risk of thyroid cancer in the northwestern region of Iran.  
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ر د های موجودنقش چندشکلی یبر رو یکیمطالعات ژنتن است. در جها زیرغدد درون یمیبدخ نیترعیشا د،یروئیسرطان ت :هدف و سابقه

 DNAکننده آنزیم کلیدی در مسیر ترمیم  کد OGG1اند. ژن و خطر استعداد ابتلا به سرطان تمرکز داشته DNAترمیم در  ریدرگ یهاژن

با افزایش خطر استعداد ابتلا به انواع مختلف سرطان ارتباط  rs1052133C> Gدهد که چندشکلی تک نوکلئوتیدی می است. تحقیقات نشان

 .مذکور با خطر استعداد ابتلا به سرطان تیروئید در منطقه شمال غرب ایران است دارد. هدف این مطالعه، بررسی ارتباط چندشکلی
فرد  111 و )تائید بافت سرطانی تیروئید توسط پاتولوژیست( دیروئیمبتلا به سرطان ت ماریب 101، شاهدی-مورد پژوهش نیدر ا :هامواد و روش

ها آن DNAآوری شده و های خون جمعسرطان در خود و خویشاوندان درجه اول( انتخاب شدند. نمونه)افراد سالم بدون سابقه هرگونه  کنترل

 قرار گرفتند.شناسایی و مورد بررسی  Tetra-ARMS PCRبا استفاده از روش  OGG1های با روش نمک اشباع استخراج شد. ژنوتیپ
 و در گروه کنترل به %16/7و  %11/54، %41/35ترتیب  در گروه بیمار به GGو  CC ،CGهای این پژوهش، فراوانی ژنوتیپ در ها:یافته

ترتیب  و در گروه کنترل به %62/21و  %01/75ترتیب  در گروه بیمار به Gو  Cدست آمد. فراوانی آللی  به %22/7و  %31/11، %2/31ترتیب 

  .دهای مختلف توارثی، مشاهده نشگروه بیمار و گروه کنترل در مدل داری بینیدست آمده، تفاوت معنه بود. بر اساس نتایج ب %01/24و  64/71%
در منطقه شمال  دیروئیبا خطر ابتلا به سرطان ت OGG1 ژن rs1052133C> Gد شکلی نچ نبی هک نشان دادنتایج مطالعه  گیری:نتیجه

  .همراهی وجود ندارد رانیغرب ا
 .rs1052133 تیروئید، سرطان ،OGG1 ژن چندشکلی، های کلیدی:واژه

مجله . ایران غرب شمال منطقه در تیروئید سرطان به ابتلا استعداد در OGG1 rs1052133C>G چندشکلی بررسی .روانبخش ریحانه، تبریزی وردیده سماء، پولادی ناصر: استناد

 . 51e :27 ؛1101 .دانشگاه علوم پزشکی بابلعلمی 
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 مقدمه

 دهدیرا به خود اختصاص م رانیدر ا %1/2سرطان در سراسر جهان و  یهاصیاز کل تشخ %2/1است که  زیرغدد درون یمیبدخ نیترعیشا د،یروئیسرطان ت

در  یتوجه طور قابلبه که ، به طوریستا ترعیشا یسالگ 50بعد از دهد که بروز آن هد، اما مطالعات نشان میرخ د یدر هر سن تواندیسرطان م نی. ا(5-1)

تحقیقات  .(1) است ادیز یماریتداوم ب ایعود  زانیاست، اما م نیینسبتاً پا دیروئیاز سرطان ت یناش ریم و مرگ زانیماگرچه . (1و3) است تریتر تهاجمافراد مسن

تعامل عوامل ژنتیکی و محیطی نیز در بروز این سرطان نقش دارد. بر اساس  این، . علاوه براست دهیچیپ یاختلال چندژن کی دیروئیسرطان تدهد نشان می

این  بر است. مختلف مشاهده شده یهاکاهش استعداد ابتلا افراد به سرطان ای شیو افزا یکیژنت یهایچندشکل نیب داریگرفته، ارتباط معنی مطالعات صورت

 یهاژن نیرتاند. از مهمو خطر ابتلا به سرطان تمرکز کرده دیکاند یهادر ژن یدیتک نوکلئوت یهایچندشکل ریتأث یبر رو یکینتژ یمطالعات همراهاساس، 

 میترم یرهایمس نیتراز مهم یکی. (7و4) ژنوم اشاره نمود یکپارچگیدر حفظ  شانیاتیخاطر نقش ح به DNA میدر ترم ریدرگ یهابه ژن توانیم دیکاند

DNAبیاست که آس یبرش باز میترم ری، مس DNA میترم ریمسدر  .کندیم حیرا تصح ونیلاسیو آلک ونیناسیدآم ون،یداسیاز اکس یناش DNA مسیر ،

 عاتیاست که هر کدام چند ضا در پستانداران شناخته شده زیمتما لازیکوزیگل DNAنوع  110. حداقل گرددیآغاز م لازیکوزیگل DNAتوسط  یبرش باز ترمیم

 است DNA میترم ریدر مس یدیکل میآنز کی oxoguanine DNA glycosylase (OGG1)-1-8ژن  .(6) کنندیو حذف م ییمرتبط را شناسا

 ی ژنچندشکل جی. نوع را(11و12) ( قرار دارد3.3p26) 5کوتاه کروموزوم  یو در بازو شودیکد م OGG1توسط ژن  یانسان لازیکوزیلیگ نی. آُکسوگوان(10)

OGG1  واقع شده است. در اثر این چندشکلی، اسید آمینه سرین در  ژن نیا 7در اگزون ، (15) شودیمشاهده م تیدر جمع %52 باًیمتوسط تقر یبا فراوانکه

 ییباعث کاهش توانادهد، رخ می Gبه  C یدینوکلئوت رییتغ اثر تبدیل که بر نیا (.Ser326Cysشود )این آنزیم به اسید آمینه سیستئین تبدیل می 521کدون 

  یکه چندشکل دهدیم نشان قاتی. تحق(11و13) شودیم ATبه  GC لیتبد شیو منجر به افزا شودیم oxoG-8 میدر برش و ترم OGG1 میآنز

 دستگاه گوارش ،نازوفارنکس، پروستات، آندومتر ه،یر ،یاز جمله سرطان مر یادیز یهاخطر ابتلا به سرطان شیبا افزا rs1052133C>G یدیتک نوکلئوت

لف صورت ی مختهاتیجمعاین، تحقیقات دیگری بر روی نقش این چندشکلی در استعداد ابتلا به سرطان تیروئید در  علاوه بر .(11و17) و سروگردن ارتباط دارد

 و جمعیت اندونزی (20) قفقازی -، جمعیت پرتغالی(16) ، جمعیت پرتغالی(14) اساس مطالعات صورت گرفته در جمعیت اسپانیایی گرفته است. به طور مثال، بر

اساس مطالعات اپیدمیولوژیک، الگوی بروز  و ابتلا به سرطان تیروئید یافت نشد. بر OGG1ژن  rs1052133C>Gداری بین چندشکلی ، ارتباط معنی(21)

ین . بنابرا(25) ، تفاوت نژادی مربوط باشدهاتیجمعبه تفاوت در زمینه ژنتیکی  تواندیمکه این مهم  (22) ی مختلف متفاوت باشدهاتیجمعدر  تواندیمسرطان 

ای در خصوص با توجه به اینکه مطالعه .(21) های متفاوتی ایفا کنندی مختلف نقشهاتیجمعی ژنتیکی در بروز سرطان در هایچندشکلانتظار داشت  توانیم

  یارتباط چندشکل یبررس با هدف مطالعه حاضرارتباط چندشکلی مذکور با استعداد ابتلا به سرطان تیروئید در شمال غرب ایران گزارش نشده است، 

وزیع نتایج این مطالعه علاوه بر اینکه ت است.گرفته  صورت رانیدر منطقه شمال غرب ا دیروئیابتلا به سرطان ت استعداد با خطر OGG1( rs1052133) ژن

ر گستره های متاآنالیزی دتواند در بررسیکند میغرب ایران مشخص می فراوانی آللی و ژنوتیپی این چند شکلی را در گروه کنترل و بیمار در جمعیت شمال

  .جهانی بر روی همراهی این چندشکلی نوکلئوتیدی با سرطان تیروئید، مورد تجزیه و تحلیل قرار گیرد

 مواد و روش ها

 270حجم نمونه مورد مطالعه،  ی(، براstatistical power analysis) یتوان آمار لیحاضر، بر اساس تحل یشاهد-یبه منظور انجام مطالعه مورد

( و مرد 21زن و  15بیمار مبتلا به سرطان ) 101از این بین، انتخاب شد.  رانیشمال غرب ا تی( از جمع%63 نانیبا فاصله اطم %3خطا  هیشرکت کننده )حاش

 زیبررضا و نور نجات ت امام یهامارستانیدر ب دیروئیابتلا به سرطان ت لیدلکه به  یمارانیورود، ب یارهایبه عنوان مع( بودند. مرد 22زن و  111فرد سالم ) 111

که  یبودند، به عنوان موارد در نظر گرفته شدند و افراد سالم قرار گرفته یدکتومیروئیت یشده بودند و تحت عمل جراح یبستر 1561تا  1544 یکه در بازه زمان

ابتلا به سرطان و  یها نداشتند، در مطالعه به عنوان گروه کنترل قرار گرفتند. افراد سالم با سابقه قبلاول آن هبستگان درج ایدر خود و  ینوع سرطان چیسابقه ه

ودند، از مطالعه خارج قرار نگرفته ب یدکتومیروئیتحت عمل ت یشده بودند ول یبستر مارستانیکه در ب یافراد سرطان نیابتلا به سرطان و همچن یلیسابقه فام ای

های انسانی مورد استفاده در این پژوهش با کد مطالعه روی نمونه .گروه شاهد با دقت و توسط پزشک انجام شد یشدند. لازم به ذکر است که انتخاب اعضا

 یاهفرم یو تمام افراد مورد مطالعه با امضا تیید قرار گرفتأدر دانشگاه علوم پزشکی تبریز مورد  IR.AZARUNIV.REC.1403.004 اخلاق شماره

 اند.کامل خود را اعلام کرده تیرضا ،یکتب نامه تیرضا
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و  تیکم یبررس منظور هاز روش نمک اشباع استفاده شد و ب DNAاستخراج  یراب: rs1052133C>G OGG1های چند شکلی تعیین ژنوتیپ

-Tetra از روش OGG1 rs1052133ژن  یچندشکل پیژنوت نییتع ی. برابارگذاری شدند %2ژل آگارز  ها داخل، نمونهشده استخراج DNA تیفیک

Arms PCR مرازیپل یارهیواکنش زنج یرهاآغازگکار  نیا یاستفاده شد. برا (PCR) آمده است. 1است که در جدول  آغازگر 1شدند که شامل  یطراح 

 

 OGG1 rs1052133C>Gژن  یبرا Tetra-Arms PCR طیشرامحصولات و آغازگرها و . 1جدول 

 توالی نام آغازگر
 دمای اتصال

 گراد()درجه سانتی
 اندازه محصول نوع آغازگر

 101 باند کنترل CAGCCCAGACCCAGTGGACTC 13 رفت خارجی

 101 باند کنترل GGTAGTCACAGGGAGGCCCC 13 برگشت خارجی

 CAGTGCCGACCTGCGCCAATG 13 C 232 رفت داخلی

 TGGCTCCTGAGCATGGCGGG 13 G 161 برگشت داخلی

 

 master mix (Ampliqon, Denmark)، 3/1 تریکرولیم 3/7است و شامل  تریکرولیم 13 ییحجم نها یدارا OGG1ژن  یبرا PCRواکنش 

. باشدیم DNA تریکرولیم 1و  یداخل یهاآغازگراز هر کدام از  تریکرولیم 3/0و  یخارج یهاآغازگراز هر کدام از  تریکرولیم 3/0 ،یقیمقطر تزر آب تریکرولیم

عبارت از: واکنش  هاکلیس یو زمان ییانجام شد که مشخصات دما (Sensoquest, GmbH, Germany) کلریدستگاه ترموسا توسط PCRواکنش 

 13 یبا دما قهیدق 1مدت  اتصال به گراد،یدرجه سانت 63 یبا دما قهیدق 1مدت  به یواکنش کلیس 50 گراد،یدرجه سانت 63 یبا دما قهیدق 10مدت  به یآغاز

. سپس است گرادیدرجه سانت 72 یبا دما قهیدق 3مدت  به یینها طسب تیو در نها گرادیدرجه سانت 72 یبا دما قهیدق 1مدت  به بسط گراد،یسانت رجهد

 MaestroGen Gel) توسط دستگاه ژل داک)سیناکلون، ایران(،  Safe Stainبا ماده  یزآمیرنگ و %2با استفاده از ژل آگارز  PCRمحصولات واکنش 

Documentation System, taiwan) گروه شاهد و دو در های ژنوتیپی و آللیبررسی تفاوت فراوانی یمطالعه برا نیقرار گرفتند. در ا یمورد بررس 

 In Silicoها با استفاده از ابزارهای مختلف بیوانفورماتیکیSNP مطالعه. شد استفاده( %63 نانی)با نسبت شانس و فاصله اطم رسونیپ-یاز آزمون کا ماریب

Analysis برای تجزیه و تحلیلشود. نامیده می SNPهای غیر هم معنی (Non-synonymous single nucleotide polymorphisms= 

nsSNP )از آنجایی که چندشکلی گرددبیوانفورماتیک مختلف استفاده میاز ابزارهای  غیر کد کننده و یا کد کننده ،rs1052133C>G  ژنOGG1  در

، SIFT ،PolyPhen-2 ،PhD-SNP نیآنلا یافزارهاها و نرمتوسط وبگاهی در این پژوهش آمار یهالیتحل کننده ژن قرار دارد، ناحیه کد

SNPs&GO،  I-MutantوMUpro  انجام گرفت. 

 نبرگیو-یو سالم، تعادل هارد ماریب یهاتیدر جمع یپیژنوت عیتوز یبه منظور بررس. انجام گرفت 21نسخه  SPSSافزار با استفاده از نرم یآمار زیآنال

(HWE =Weinberg Equilibrium-Hardyانجام شد که در سا )تی calc.shtml-mr-http://www.oege.org/software/hwe 

های بین ویژگی نیو همچن دیروئیتلا به سرطان تاستعداد ابمورد مطالعه با  چندشکلی نیب یارتباطات احتمال یبه منظور بررساین،  علاوه بر باشد.یدسترس م

  نیز توسط رگرسیون دوگانه لجستیک انجام شد. (Odds Ratio= OR. نسبت شانس )انجام گرفت شریف ایو  یمربع کا کیلینیکوپاتولوژیکال، آزمون

T-test اساس آزمون  ها بربرای مقایسه بین دو گروه استفاده شد. نرمال بودن توزیع داده Kolmogorov-Smirnov یاShapiro-Wilk  .انجام شد

 در نظر گرفته شد.  دار معنی p<03/0و  %63سطح اطمینان  .کار رفته ب Levenآزمون  ز،یها نانسیوار یهمسان یابیبه منظور ارز

 یافته ها

کرد. وینبرگ پیروی می-، از تعادل هاردیOGG1در ژن  rs1052133C> G یچند شکلتوزیع فراوانی ژنوتیپی در دو جمعیت بیمار و سالم برای 

 نییتع عنوان گروه شاهد به 15±13/1با میانگین سنی فرد سالم  111و  56±72/10با میانگین سنی  دیروئیمبتلا به سرطان ت ماریب 101 یبرا چندشکلی مذکور،

 یچندشکل یهاپیژنوتا یفراوان عیشدند. توز میتقس CCو  GG ،CG یپیو افراد سالم به سه گروه ژنوت مارانبیهمه  ها،پیژنوت نییشدند. پس از تع پیژنوت

rs1052133C> G ی صورت گرفته با آمار لیو تحل هیبر اساس تجز است. شده نشان داده 2و گروه شاهد در جدول  دیروئیمبتلا به سرطان ت مارانیدر ب

ژن  یچندشکل یبرا C (74/0p=)و  Gآلل  یو فراوان CCو  GG ،CG یهاپیژنوت یفراوان نیب یداریپژوهش، ارتباط معن نیا های مختلف درمدل

OGG1 rs1052133C> G زانیم نیشتریب یلاریپاپ دیروئیت نومیکارس د،یروئیت یهاانواع سرطان نیمشاهده نشد. در ب رلو گروه کنت ماریگروه ب نیب 
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در ژن  rs1052133C> G یارتباط چندشکل ن،یهمچن (.=120/0p) برابر مردان بود 3/2از  شیدر زنان ب دیروئیرا داشت. خطر ابتلا به سرطان ت یپراکندگ

OGG1 نیب یداریارتباط معن کهقرار گرفت  یمورد بررس یریو سمت درگ یلنفاو یریسن، نوع تومور، اندازه تومور، درگ ت،یمانند جنس مارانیبا مشخصات ب 

 (.5)جدول  مشاهده نشد مارانیب ینیو مشخصات بال هاپیژنوت

 

 های مختلف توارثیدر مدل rs1052133C>Gهای بیمار و کنترل در چندشکلی . توزیع فراوانی ژنوتیپی و آللی در نمونه2 جدول

Models Genotypes p-value OR 
95% CI for OR 

lower Upper 

- GG vs CC 64/0 012/1 546/0 152/2 

- GC vs CC 150/0 440/0 321/0 175/1 

Recessive GG vs CC+CG 444/0 014/1 122/0 711/2 

Dominant GG+CG vs CC 172/0 466/0 330/0 170/1 

Codominant CG+CC+GG 115/0 476/0 352/0 131/1 

Allelic G vs C 74/0 63/0 11/0 10/1 

HWE Chi-squared value 
Chi-squared test 

p-value 
Case 035/0 42/0 

Control 131/0 17/0 

Total 024/0 41/0 

 

 ینیشخصات بالبا م  rs1052133C>G OGG1چند شکلیارتباط  .1جدول 

 مشخصات بالینی
GG 

 (درصد)تعداد
CG 

 (درصد)تعداد
CC 

 (درصد)تعداد
 p-value مجموع

 (cm) اندازه تومور
3/2> 
3/2≤ 

 
(10)5 

(10)2 

 
(3/57)6 

(3/12)13 

 
(14/11)11 

(42/34)20 

 
21 
57 

 
076/0 

 سن
54> 
54≤ 

 
(23)2 

(73)1 

 
(11/31)11 

(56/14)13 

 
(06/32)23 

(61/17)25 

 
15 
11 

 
467/0 

 جنسیت
 زن

 مرد

 
(3/47)7 

(3/12)1 

 
(31/11)20 

(16/53)11 

 
(73)51 

(23)12 

 
15 
21 

 
120/0 

 گره لنفی
NX 

N0 

N1 

 
(0)0 

(100)1 

(0)0 

 
(03/16)1 

(12/17)10 

(55/55)7 

 
(20)1 

(17/31)17 

(55/25)7 

 
10 
51 
11 

 
342/0 

 پاتولوژی
 کارسینوم ای پاپیلاری

 آدنوم فولیکولی

 سرطان سلول هارتل
 کارسینومای مدولاری

 
(30)5 

(30)5 
(0)0 

)%(0 

 
(54/36)16 

(12/24)6 

(23/1)2 

(23/1)2 

 
(27/77)51 

(11/20)6 

(27/2)1 

(0%)0 

 
31 
21 
5 
2 

 
252/0 

 سمت درگیری
 راست

 چپ

 هر دو طرف

 
(10)2 

(20)1 

(10)2 

 
(11/15)11 

(27/27)1 

(06/6)2 

 
(21/54)15 

(01/17)11 
(70/11)3 

 
26 
25 
6 

 
172/0 
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در  یداریمعن ریی، تغGبه آلل  C یآلل وحش رییکه در صورت تغ دهندینشان م RNA SNPافزار توسط نرم RNA نگیفولد نیآنلا یبررس جینتا

ثبات  یآمده از بررسدستبه جیاند. نتاشده نشان داده 1در شکل  RNA( که هر دو فولد 2/0از  بیشتر یداری)حالت معن شودینم جادیا RNA هیساختار ثانو

. از شودینم نیپروتئ یداریباعث کاهش پا rs1052133 یکه چندشکل دهندینشان م Muproو  I-Mutant یافزارهاتوسط نرم نیپروتئ یداریو پا

 نینشان دادند که ا جیدارد، استفاده شد و نتا یماریدر بروز ب یشده نقش جادیا SNP ایآ نکهیا یبررس یبرا PHD-SNPو  SNP GO نیآنلا یافزارهانرم

SNP نیافزار آنلااز نرم نیدر ساختار و عملکرد پروتئ نهیآم دیاس ینیگزیجا ریتأث یبررس یبرا ن،یمشارکت ندارد. همچن یماریدر بروز ب Polyphen  استفاده

 آگارز روی PCR از حاصل تکثیری محصولات .ندارد ریتأث نیدر ساختار و عملکرد پروتئ OGG1 rs1052133ژن  ینشان دادند که چندشکل جیشد و نتا

 .باشدمی کنترل باند به مربوط بازی جفت 101 باند. باشدمی مشاهده قابل 2 شکل در هم از متمایز هاژنوتیپ انواع. گردید الکتروفورز 2%

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 )الف( در حالت وحشی و  RNA: مقایسه شماتیک ساختار دوم RNA SNPافزار دست آمده از نرم . نتیجه به1 شکل
 یافته )ب( حالت جهش

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 باشد.می جفت بازی 51 (Ladderمولکولی ) مارکر .%2 روی ژل آگارزبر  افراد بیمار PCR تلامحصو الکتروفورز. 2شکل 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

                 ب                             الف                                                                                     
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 بحث و نتیجه گیری

 افتی رانیدر منطقه شمال غرب ا دیروئیدر استعداد ابتلا به سرطان ت OGG1 rs1052133ژن  یچندشکل یبرا یو آلل یپیپژوهش، ارتباط ژنوت نیدر ا

، نیز (21) و جمعیت اندونزی (20) قفقازی -، جمعیت پرتغالی(16) ، جمعیت پرتغالی(14) در جمعیت اسپانیاییگرفته در توافق با این نتایج، مطالعات صورت نشد. 

های دیگری داری را بین این چندشکلی و استعداد ابتلا به سرطان تیروئید پیدا نکردند. در مقابل، برخی مطالعات، ارتباط بین این چندشکلی با سرطانارتباط معنی

رسد که چندشکلی را نشان داد. با توجه به نتایج حاصل از تحقیقات، به نظر می (11) ن پروستات، سیستم گوارش، سرطان سر و گردن و ریههمچون سرطا

 OGG1 rs1052133 ژن یکه چندشکل دهدیم نشان in silico لیو تحل هیتجز جی، نتاباشد. همچنینمذکور در استعداد ابتلا به سرطان تیروئید دخیل نمی

 شیبا افزا OGG1ژن  rs1052133 یهایارتباط چندشکل یمتعدد یهایبررس .ندارد نی، عملکرد و ساختار پروتئRNAساختار  ،یماریب جادیدر ا یریتأث

و خطر ابتلا به  OGG1 rs1052133ژن  یچندشکل نیو همکاران، ارتباط ب Suمطالعه توسط  کیشده است. در  مختلف، انجام یهاخطر ابتلا به سرطان

 OGG1ژن  یچندشکل نیب یداریفرد کنترل، ارتباط معن 3100و  ماریفرد ب 1105 یمطالعه با بررس نیشد. در ا یبررس یقفقاز تیسرطان کولورکتال در جمع

و  نهیفرد مبتلا به سرطان س 153 یو همکاران، با بررس Florisپژوهش توسط  کیدر  ن،ی. همچن(23) مشاهده شد کتالو احتمال خطر ابتلا به سرطان کولور

پژوهش  کی جی. نتا(21) مشاهده شد یشمال ای نیسارد تیدر جمع نهیو خطر ابتلا به سرطان س OGG1 rs1052133ژن  یفرد سالم، ارتباط چندشکل 112

نفر کنترل،  107بودند و  دیروئینفر مبتلا به سرطان ت 102که از آن تعداد  ،ینفر 441گروه  کی یو همکاران و بررس García-Quispesتوسط  شده انجام

به  توانیعلت تناقض در مطالعات ذکر شده را م .(14) نشان نداد دیروئیو سرطان ت rs1052133با  OGG1ژن  یچندشکل نیب یداریمعن یهمراه

 زین هیو تنوع تغذ ینژاد یهاتفاوت ،یطیاز جمله عوامل مح یکرد و عوامل مختلف هیمختلف وجود دارد، توج یهاتیجمع کیژنت نهیکه در زم ییهاتفاوت

با خطر ابتلا به  rs1052133 OGG1ژن  یچندشکل یدر ارتباط با هم بستگ یامطالعه نیمطالعه، اول نیا طبق دانش نویسندگان، باشند. رگذاریأثت توانندیم

 دیروئیدر استعداد ابتلا به سرطان ت OGG1 rs1052133ژن یمطالعه نشان داد که چندشکل نیا یهااست. داده رانیشمال غرب ا هیدر ناح دیروئیسرطان ت

 یهادر نمونه دیروئیبا ابتلا به سرطان ت rs1052133 یارتباط چندشکل شودیم شنهادیشده، پ ندارد. با توجه به مطالعه انجام یریتأث رانیا غربدر منطقه شمال 

 .ردیو جهان مورد مطالعه قرار بگ رانینقاط کشور ا ریو سالم و در سا ماریاز افراد ب گتربزر یآمار و جوامع شتریب

 تقدیر و تشکر 

 وان شناسی سلولی و مولکولی دانشکده علوم پایه دانشگاه شهید مدنی آذربایجآزمایشگاه تحقیقاتی زیست ،حمایت معاونت پژوهشی دانشگاهاز بدینوسیله 

  .گرددقدردانی می ،که برای انجام این پژوهش یاری رساندندافرادی  تمام
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