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Background and Objective: A proper bond between enamel and bracket is essential in orthodontic 

treatment. Recently, a new type of adhesive (universal adhesive) has been introduced, which has been 

claimed to present the ability to bond with metal surface. The aim of this study was to evaluate the effect 

of universal adhesives on shear bond strength (SBS) and adhesive remnant index (ARI) of orthodontic 

brackets to enamel surfaces. 

Methods: In this experimental in-vitro study, 56 intact human premolars were randomly divided into four 

groups according to the adhesives used. All teeth were etched by 37% phosphoric acid. Then, in Group 1 

(control), Transbond XT primer was only applied on the enamel surface. Group 2: Transbond XT primer 

applied on both enamel and bracket base. Group 3: Single Bond Universal adhesive was applied on both 

enamel and bracket base. Group 4: G-Permio Bond was applied on both enamel and bracket base. Then, 

the brackets were bonded to teeth with Transbond XT composite. After storing samples in water for 24 

hours and thermocycling (2000 cycles), SBS was recorded using a Universal Testing Machine. The 

debonded samples were examined under the stereomicroscope at 10x magnification to check the amount 

of remaining adhesives on teeth (ARI).  

Findings: Group 3 showed the highest SBS (25.4±8.7 Mpa) and group 2 showed the lowest SBS (16±5.3 

Mpa). The SBS of group 3 was significantly more than group 2 (p=0.03) and there was no significant 

difference between the other groups. There was no significant differences among the four groups in term 

of ARI score. 

Conclusion: The bond strength values of orthodontic brackets to enamel using universal adhesives (Single 

Bond Universal and G-Permio Bond) are similar to the conventional adhesive (Transbond XT). 
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4/11/1411 

 پذیرش:

24/12/1411 

ها )ادهزیوهای یونیورسال( نوع جدیدی از باندینگ باشد. اخیراًهای ارتودنسی ضروری میمناسب براکت به مینا در درمان باند :هدف و سابقه

شود توانایی اتصال به فلزات را دارند. هدف از این مطالعه بررسی تاثیر کاربرد ادهزیوهای یونیورسال بر استحکام باند اند، که ادعا میمعرفی شده

 .باشدهای ارتودنسی به مینای دندان میبراکت (Adhesive Remnant Index= ARI) مانده خص ادهزیو باقیبرشی و شا
گروه  4صورت تصادفی به ه مورد استفاده ب دندان پرمولر انسانی سالم بر اساس ادهزیو 65 در این مطالعه تجربی آزمایشگاهی، :هامواد و روش

فقط روی سطح مینا اعمال  Transbond XT)کنترل(: پرایمر  1گروه  اچ شدند. سپس در %33فسفریک ها با اسید تمام دندان .تقسیم شدند

 هم روی مینا و Single Bond Universal: 3گروه  هم بیس براکت اعمال شد. هم روی مینا و Transbond XTپرایمر  :2گروه  شد.

ها با استفاده ها براکتسپس در تمام گروه هم بیس براکت اعمال شد. هم روی مینا و G-Permio Bond: 4هم بیس براکت اعمال شد. گروه 

مقادیر استحکام باند برشی  سیکل حرارتی، 2222در آب و انجام  هاپس از ذخیره نمونهها باند شدند. به دندان Transbond XTاز کامپوزیت 

برابر زیر استریومیکروسکوپ جهت  12های دباند شده نیز با بزرگنمایی ت شد. نمونهبراکت به دندان با استفاده از دستگاه تست یونیورسال ثب

 ارزیابی شدند.  (ARI) مانده روی دندان ارزیابی میزان ادهزیو باقی

گروه استحکام باند . بود (MPa3/6±15 ) به گروه دوم مربوط کمترین و (MPa 3/8±4/26) گروه سوم در باند استحکام نبیشتری ها:یافته

شاخص ادهزیو باقی مانده بین  از نظر .نبود دارهای دیگر معنیتفاوت بین گروه و (=23/2p) بود 2داری بیشتر از گروه صورت معنیه سوم ب

 .داری مشاهده نشدهای مختلف تفاوت معنیگروه
 Single Bondادهزیوهای یونیورسال ) استحکام باند براکت ارتودنسی به مینای دندان بانتایج مطالعه نشان داد که  گیری:نتیجه

Universal وG-Permio Bondمشابه با ادهزیو معمولی ) (Transbond XTمی )باشد.  
 .های ارتودنسیبراکت کامپوزیت رزین، ادهزیوها، های کلیدی:واژه

 ،اه علوم پزشکی بابلدانشگعلمی مجله . ارتودنسی هایبراکت برشی باند استحکام بر یونیورسال ادهزیوهای کاربرد تاثیر .ذوالفقاری فاطمه، صفریان فرشته، فرحسینی راضیه: استناد

 . 293-324 (:1)26 ؛1422
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 مقدمه

یروهای داخل های ارتودنسی باید در برابر نباشد. استحکام باند برشی مناسب براکتباند مناسب بین مینا و براکت ضروری میدرمان ارتودنسی ایجاد یک در 

. شکست باند براکت یک (1و2)پذیر سازد دهانی در طول دوره درمان مقاومت کند و همچنین عمل شکست باند را در پایان درمان بدون آسیب به مینا امکان

. (3) شودمی هزینه افزایش دکلسیفیکاسیون و ریسک بیمار، افزایش رضایت درمان، کاهش زمان افزایش سبب مشکل عمده در درمان ارتودنسی است که

 بر موثر عوامل از یکی براکت بیس سطحی وضعیت .(4)باشد می سمان با براکت فیس اینتر در فلزی هایبراکت شکست بیشترین که اندداده مطالعات نشان

 بلاست سند همچون مختلفی هایروش با را بیس سطح است. شده انجام براکت بیس گیر افزایش جهت زیادی هایاست. تلاش مینا به براکت باند قدرت

 . (6و5)توان تغییر داد می ادهزیو کاربرد و اچینگ سیلیکا، میکرو لایه سایلن، کاربرد بیس، زدن

 است. مکانیکی شدگی قفل هانآ باندینگ اساس و ندارند هادندان یا فلزات به نسبت شیمیایی ارتودنسی میل ادهزیوهای که شده پذیرفته کلی صورته ب

افزایش  باند استحکام و شده بیشتر بیس اندرکات به ادهزیو نفوذ نتیجه در کنیم، مرطوب بهتر را بیس سطح مناسب پرایمر یک کاربرد با بتوان اگر نتیجه در

ند و اگرچه باشهای باندینگ میاند که به عنوان آخرین نسل از سیستمهای دندانی جدیدی به نام ادهزیوهای یونیورسال معرفی شده. اخیراً باندینگ(3) یابدمی

 اصلی . مزیت(8) توانند به صورت سلف اچ یا اچ و شستشو استفاده شونداند که میای طراحی شدهگونهولی به باشندای میبه صورت ادهزیو سلف اچ یک مرحله

 .(9و12) دارند را با بیس سیلیکاتی و سرامیک فلزات، زیر کونیا کامپوزیت، همچون دیگر مواد به باند توانایی که است منومرهایی وجود این ادهزیوها،

Shafiei به یوادهز مطالعه این در کردند. ارزیابی را متفاوت اچ زمان با یونیورسال هایادهزیو با شده به دندان باند هایبراکت باند و همکاران استحکام 

 استحکام Transbond XT با مقایسه در داریصورت معنیه یونیورسال ب باند سینگل که داد نشان و نتایج شد زده مینا روی تنها و نشد اعمال براکت سطح

 .(11) دارد بالاتری باند

Proença حاوی یونیورسال ادهزیوهای با شده باند هایبراکت باند و همکاران استحکام (Methacryloyloxydecil Dihydrogen 

Phosphate) 10-MDP قادیر که م داد نشان مطالعه کار رفتند. نتایجه صورت خود اچ شونده به ادهزیوهای یونیورسال ب مطالعه این در کردند. ارزیابی را

 .(12) باشدمی Transbond Plusادهزیوهای یونیورسال مشابه با ادهزیو خود اچ شونده  استحکام باند

شود. اما هنگام استفاده از ( کامپوزیت، علاوه بر مینا روی سطح براکت نیز پرایمر زده میsettingهای سلف کیور، به منظور سفت شدن )کامپوزیتدر 

جدید یونیورسال  ادهزیوهای آنجائیکه. از (13)های لایت کیور ارتودنسی کاربرد پرایمر روی بیس براکت با هدف سفت شدن کامپوزیت ضرورتی ندارد کامپوزیت

ر بررسی د علاوه بر سطح مینا بر روی بیس براکت نیز سبب بهبود باند براکت به دندان شود و قابلیت اتصال به فلزات را دارند، ممکن است کاربرد ادهزیو

های یونیورسال را علاوه بر سطح مینا بر روی بیس براکت اعمال کنند و اثر آن را بر روی استحکام باند ای یافت نشد که ادهزیومطالعات گذشته تاکنون مطالعه

و شاخص  ده به فلزات بر استحکام باند برشیبراکت بسنجند، در نتیجه هدف از این مطالعه بررسی تاثیر کاربرد ادهزیوهای یونیورسال حاوی عوامل اتصال یابن

  .باشدهای ارتودنسی به مینای دندان میمانده براکت ادهزیو باقی

 مواد و روش ها

 تایید شده است،IR.KMU.REC.1398.006  در این مطالعه تجربی آزمایشگاهی که توسط کمیته اخلاق دانشگاه علوم پزشکی کرمان با کد اخلاق

عه پوسیدگی یا هر ضای ترمیم، ماه گذشته به دلیل ارتودنسی کشیده شده بودند و سالم، بدون ترک، 3پرمولر اول فک بالای انسانی که حداکثر در دندان  65از 

در محلول  قرار داده شدند و سپس تا زمان انجام آزمایش هفتهبه مدت یک  T 6%ها پس از جمع آوری در محلول کلرامین دندان رشدی بودند، استفاده شد.

ثانیه روی مینای سطح باکال قرار داده شد و سپس  32به مدت ( Spident, Korea) %33ها ژل اسید فسفریک نرمال سالین نگهداری شدند. در تمامی گروه

 تایی تقسیم شدند: 14گروه  4صورت تصادفی به ه ها بسپس نمونه ثانیه شسته شده و با پوار هوا خشک شدند. 22با آب به مدت 

مطابق دستورالعمل کارخانه سازنده روی سطح مینای اچ شده  Transbond XT (3M, ESPE, USA) پرایمریک لایه نازک از  گروه اول )کنترل(:

 Transbond XTکیور شد و پس از آن کامپوزیت  (Demetron, kerr) 522ثانیه با دستگاه لایت کیور با حداقل شدت لایت  22زده شد و به مدت 

عمود بر محور طولی سطح باکال دندان قرار داده  در قسمت میانی سطح باکال،قرار گرفت و براکت  (focus, USA) روی سطح براکت فلزی پر مولر بالا

 ثانیه از سمت دیستال کیور شد. 22ثانیه از سمت مزیال و  22شد. سپس اضافات کامپوزیت با استفاده از سوند برداشته شد و 
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مطابق دستورالعمل کارخانه سازنده روی سطح مینای اچ شده زده شد و  Transbond XT پرایمریک لایه نازک از  :(Transbond XT) گروه دوم

روی سطح براکت نیز زده شد و اضافات با میکروبراش برداشته شد و کامپوزیت  Transbond XTثانیه کیور شد. سپس یک لایه پرایمر  22به مدت 

Transbond XT .روی سطح براکت مطابق گروه اول قرار داده شد و کیور شد 

مطابق دستورالعمل کارخانه سازنده روی سطح   G-Permio Bond(GC Corporatian, Japan) یک لایه باندینگ: (G-Permio) گروه سوم

زده شد و اضافات با میکرو براش برداشته  روی سطح براکت نیز G-Permio Bondسپس یک لایه باندینگ  ثانیه کیور شد. 22مینا اعمال شد و به مدت 

 روی سطح براکت مطابق گروه اول قرار داده شد و کیور شد. Transbond XTشد و کامپوزیت 

مطابق دستورالعمل  Single Bond universal (3M, ESPE, USA) یک لایه باندینگ :(Single Bond Universal) گروه چهارم

  Single Bond universalثانیه کیور شد. سپس یک لایه باندینگ  22ثانیه اعمال شد و به مدت  22کارخانه سازنده روی سطح دندان به مدت 

 ر داده شد و روی سطح براکت مطابق گروه اول قرا Transbond XTروی سطح براکت نیز زده شد، اضافات با میکرو براش برداشته شد و کامپوزیت 

 کیور شد.

تحت  (Vafaei Industraial, TC-300) درجه قرار داده شدند و سپس در دستگاه ترموسیکل 33ساعت در آب مقطر  24ها به مدت تمام نمونه

 ثانیه برای هر حمام( قرار گرفتند.  22گراد با فاصله زمانی درجه سانتی 66و  6سیکل حرارتی )در دمای  2222

ای مانت به گونه surveyorبا کمک  در رزین آکریل خود سفت شونده )آکروپارس ایران(محل اتصال سمان به مینا متر زیر میلی 1ا تا هریشه دندان

 ها موازی با تیغه برشی باشند.شدند که سطح باکال دندان

( اندازه گیری شد. Testometric M350-10 CT, Englandسپس استحکام باند برشی براکت به مینای دندان با استفاده از دستگاه تستومتریک )

متر بر دقیقه در میلی 6/2متصل به بیس پلیت دستگاه قرار گرفتند و نیرو توسط تیغه دستگاه با سرعت  jigها در برای اندازه گیری استحکام باند برشی، نمونه

 وارد شد و تا جدا شدن براکت نیرو افزایش یافت. بیشترین نیرویی که براکت را از سطحبین براکت و دندان  اینترفیسصورت عمود به ه جهت اکلوزوجینجیوال ب

 متر( استحکام باند برشی برحسب مگاپاسکال تعیین گردید.میلی 12ثبت شد و با تقسیم نیرو بر سطح مقطع براکت ) ،دندان جدا کرد

نتایج شاخص  ارزیابی شدند.( ARI) مانده روی دندان ر جهت ارزیابی میزان ادهزیو باقیبراب 12های دباند شده زیر استریومیکروسکوپ با بزرگنمایی نمونه

 : (14) ررسی شدندب Bisharaادهزیو باقی مانده با استفاده از رتبه بندی 

 کامپوزیت روی دندان باقی بماند. همه :1رتبه 

 کامپوزیت روی سطح دندان باقی بماند. %92بیش از : 2رتبه 

 کامپوزیت روی سطح دندان باقی بماند. %92و کمتر از  %12بیش از  :3رتبه 

 کامپوزیت روی سطح دندان باقی بماند. %12کمتر از : 4رتبه 

 هیچ کامپوزیتی روی سطح دندان باقی نماند. :5رتبه 

افزار آزمون تعقیبی توکی با استفاده از نرمو  ANOVA One Wayهای آماری زمونآهای مورد مطالعه با نتایج مرتبط با استحکام باند برشی در گروه

SPSS 20 های مربوط به شاخص ادهزیو باقی مانده نیز با استفاده از آزمون مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند. دادهChi-square  مورد تجزیه و

 .در نظر گرفته شددار معنی p<26/2و  تحلیل آماری قرار گرفتند

 یافته ها

( و کمترین استحکام 4/26±3/8)مگاپاسکال  Single Bond Universal( SBU) مطالعه حاضر نشان داد که بیشترین استحکام باند در گروهنتایج 

 Transbond XT( بود. نتایج آنالیز آماری نشان داد که تنها در گروهی که باندینگ 15±3/6 )مگاپاسکال (Transbond XT) باند مربوط به گروه دوم

( و تفاوت بین =23/2p) بود Single Bond Universalداری استحکام باند کمتر از بر روی بیس براکت هم زده شده بود، به صورت معنی علاوه بر مینا،

 .(1دار نبود )جدول های دیگر معنیگروه

و بیشترین میزان شکست  Single Bond Universalدر بررسی نتایج شاخص ادهزیو باقی مانده، بیشترین میزان شکست در لایه ادهزیو در گروه 

 .(p=365/2) های مختلف را نشان ندادداری بین گروهیاگرچه نتایج آنالیز آماری تفاوت معن بود. Transbond XTمینا مربوط به گروه  -در اینترفیس ادهزیو

  .نشان داده شده است 2نتایج شاخص ادهزیو باقی مانده در جدول 
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 هاآزمون تعقیبی توکی مقایسه دو به دو گروه .1 جدول

 p-value نوع ادهزیو

 گروه کنترل
Single Bond Universal 

Transbond XT 
G-Permio Bond 

 

58/2 

31/2 

89/2 

Transbond XT 
Single Bond Universal 

G-Permio Bond 

 

234/2 

31/2 

Single Bond Universal 
G-Permio Bond 

 

232/2 

 
 هاشاخص ادهزیو باقی مانده به تفکیک گروه .2جدول 

 گروه

 شاخص ادهزیو باقی مانده

 1رتبه 
 تعداد)درصد(

 2رتبه 
 تعداد)درصد(

 3 رتبه
 تعداد)درصد(

 4رتبه 
 تعداد)درصد(

 5 رتبه
 تعداد)درصد(

 3(4/21) 2(3/14) 3(2/62) 2(3/14) 2(2) گروه اول )کنترل(

 گروه دوم

Transbond XT)) 
(2)2 (3/15)2 (3/36)6 (3/15)2 (3/36)6 

 گروه سوم

G-Permio Bond)) 
(1/3)1 (3/14)2 (2/62)3 (3/14)2 (3/14)2 

 گروه چهارم

Single Bond Universal)) 
(2)2 (5/28)2 (1/63)8 (2)2 (3/14)2 

 بحث و نتیجه گیری

 Transbond به مربوط باند استحکام کمترین و شد مشاهده یونیورسالگروه سینگل باند  در باند استحکام بیشترین که داد نشان حاضر مطالعه نتایج

XT با یونیورسال باند سینگل گروه تفاوت تنها ماریآ نظر از که بودTransbond XT  بود دارمعنی . 

 Hellakادهزیو سیستم سه باند و همکاران استحکام Transbond ،SBU، iBond فلز، سرامیک( ارزیابی)کامپوزیت،  ترمیمی مواد و مینا را به 

 مطالعه نتایج. (16) شد ایجادSBU توسط  فلز به باند استحکام بالاترین ولی شدند، زده مینا روی تنها و اچ سلف صورته ها بباندینگ مطالعه این در. کردند

Proença  ادهزیوهای یونیورسال مشابه با ادهزیو خود اچ شونده که مقادیر استحکام باند داد نشانو همکاران Transbond Plus (12) باشدمی. 

 Shafieiسطح به باندینگ مطالعه این در کردند. ارزیابی را متفاوت اچ زمان با یونیورسال هایبا ادهزیو شده باند هایبراکت باند و همکاران استحکام 

 استحکامTransbond XT  با مقایسه در داریصورت معنیه یونیورسال ب باند سینگل که داد نشان هاآن نتایج. شد زده مینا روی تنها و نشد اعمال براکت

 سطحی هاینظمی ها و بیبهتر خشونت سینگل باند یونیورسال است که قابلیت مرطوب کنندگی باندینگ کم ویسکوزیته علته ب که (11) دارد بالاتری باند

 را دارد.

SBU 10 فانکشنال  حاوی منومر-MDPدر  موجود فیلرهای نانو . همچنین(16)شوند  باند سرامیک یا فلز به تواندمی که است SBUادهزیو لایه و 

 حاوی ادهزیوهای در مثبت اثر این که دارد باند استحکام بر ترک پخش از جلوگیری و سازی استرس آزادطریق  از مثبت اثر یک نآ در گرفته شکل ضخیم

 .(11)است  شده مشاهده ارتو براکت به باند در فیلر

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
08

8/
jb

um
s.

25
.1

.2
97

 ]
 

                               5 / 9

http://dx.doi.org/10.22088/jbums.25.1.297


033                 The Effect of Universal Adhesives on Shear Bond Strength of Orthodontic Brackets/ R. Hoseinifar, et al  

Journal of Babol University of Medical Sciences, 2023; 25(1): 297-304 

 

 بیشتر  G-Permio Bondباند سینگل باند یونیورسال از استحکام که داد نشان نتایج، حاضر مطالعه در بررسی مورد یونیورسال ادهزیوهای مقایسه در

 . نبود دارمعنی تفاوت این اگرچه ،بود

 META (4-Methacryloxyethyl Trimellitate-4 همچون کربوکسیلیک اسید از مشتق منومرهای حاوی پرایمرهای از امروزه

Anhydride )مثل تیو اسید یا فسفریک اسید یا( فسفریکMDP  )که اندداده نشان مطالعات نتایج. شودمی استفاده فلزات به چسبندگی تقویت جهت 

 MDPفسفاته  منومرهای بین در دارند و فسفریک اسید از مشتق منومرهای از کمتری باند قدرت  META-4مثل کربوکسیلیک اسید از مشتق منومرهای

   .(15)کند می ایجاد بالاتری باند استحکام و بوده ترمناسب قیمته، غیر لیاژهایآ به چسبندگی جهت

باشد. می MEPS و MET ،MDP-4 حاوی منومرهای G-Permio حالیکهباشد، در می MDP-10منومر فانکشنال سینگل باند یونیورسال 

گذارد. در نتیجه شاید دلیل تفاوت استحکام باند دو ادهزیو ها اثر مینآدر ادهزیوها بر قدرت باند شیمیایی  MDPاند که خلوص وغلظت مطالعات نشان داده

 .(13-19)در دو ادهزیو باشد  MDPخلوص و غلظت متفاوت  یورسال در این مطالعه،یون

 روی بر یونیورسال هایادهزیو کاربرد هنگام را ارتوهای براکت باند استحکام که نشد یافت حاضر مطالعه با مشابه ایگذشته، مطالعه مطالعات بررسی در

 شکست میزان بیشترین یونیورسال و باند سینگل گروه در ادهزیو لایه در شکست بیشترین داد که نشان حاضر نتایج مطالعه کند. ارزیابی را براکت سطح بیس

 بود. Transbond XT گروه به مربوط ادهزیو -مینا اینترفیس

 حاضر مطالعه . در(11و22و21) باشدمی مینا سطح روی مانده باقی ادهزیو بیشتر مقادیر با مرتبط، بالاتر باند استحکام که اندداده نشان مطالعات برخی

SBU گروه  در ولی شد. گزارش ادهزیو لایه در آن شکست بیشترین و داشت را استحکام بالاترین Transbond XTداشت، را استحکام کمترین که 

 بود. ادهزیو -مینا اینترفیس در شکست بیشترین

ARI ه اثر بخشی چکامپوزیت و بیس براکت است. اگرهمچنین  ها جهت ارزیابی چسبندگی بین کامپوزیت ودندان وترین روشیکی از شایعARI  برای

 .(22و23) باشدانعکاس استحکام باند مورد بحث می

Brauchli مقادیر همکاران و ARI با  را سیلوران با شده باند براکت Transbond XTدر  که دادند نشان و کردند ارزیابی گاوی هایدندان در

Transbond XT بودن متفاوت علته ب که داد رخ ادهزیو لایه در حاضر مطالعه در چه اگر (.24) است براکت -ادهزیو فاصل حد در شکست بیشترین 

 باشد. می کار روش بودن متفاوت گاوی( و های)دندان هانمونه

 و ادهزیو، نوع ترکیب همچون زیادی فاکتورهای بلکه با نیست، باند استحکام به وابسته تنها ترک وقوع و  ARIکه رتبه شودمی گرفته نتیجه گونه این

 هایتست ترینشایع تنشی و برشی باند استحکام هایتست .(11و26) است مرتبط نیز شده سازی آماده مینای سطحی خصوصیات و براکت بیس طراحی

 شد، استفاده برشی استحکام تست از مطالعه این (. در25و23کنند )می فراهم را مشابهی کلینیکی مقایسه قابل مقادیر دو هر که هستند باند استحکام ارزیابی

 (.6) کندمی فراهم را شودمی درمان حین ارتو براکت در شکست ایجاد سبب غالب صورته ب که آنچه با مشابه نیروی زیرا

 عنوانه ب و (28) باشدمی تجربی مطالعات در هاارتودنتیست استفاده مورد روش شایعترین،  Transbond XTبا %33فسفریک  اسید امروزه استفاده از

 Single Bond) مختلف ادهزیوهای همراه بهTransbond XT کامپوزیت  از حاضر مطالعه . در(14) باشدمی مینا به براکت باند جهت طلایی استاندارد

Universal ،G-Permio Bond ،Transbond XT Primer) شد استفاده . 

 مقایسه قابل دما این که شدند داده )ترموسیکل( قرار درجه 66تا  6بین  حرارتی تغییرات تحت هادهان، نمونه محیط سازی شبیه برای حاضر مطالعه در

 هایتست ترموسیکل تقلید با حتی که است توجه قابل نیز نکته این چه اگر. شوند تحمل توانندمی دهان محیط در کوتاه زمان یک در که است حالتی با

 دهان، اپلاینس در بود زیرا خواهد in-vivo مطالعات از بالاتر بسیار برشی باند استحکام نتایج و شوندin-vivo مطالعات  جایگزین توانندنمی زمایشگاهیآ

 فاکتورها برخی . همچنین(29و32گیرند )می قرار اکلوزالی نیروهای از همچنین خستگی ناشی و نزیماتیکآ ،PHتغییرات  تحت حرارتی، تغییرات بر علاوه

برشی، کششی و چرخشی  نیروی از ترکیبی )که دهانی داخل نیروهای با تستومتریک دستگاه توسط وارده نیروی بین بزاق، تفاوت لودگیآمینا،  ترکیب مثل

 مطالعات در که شودمی پیشنهاد و هستند طلایی زمایی بالینی استانداردآکار مطالعات نتیجه . در(1و11)گذارند می تاثیر کلینیکی شرایط در نتایج روی هستند( بر

 شوند. سنجیده واقعی کلینیکی شرایط در فلزات به یابنده اتصال عوامل حاوی ادهزیوهای تاثیر بعدی

 Single Bondنتیجه گرفت که استحکام باند براکت ارتودنسی به مینای دندان با ادهزیوهای یونیورسال ) توانگونه می این بر طبق نتایج مطالعه حاضر

Universal  وG-Permio Bondمشابه با ادهزیو معمولی ) (Transbond XTمی )باشد. 
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 تقدیر و تشکر 

  .گرددمی قدردانیاین مطالعه،  مالی بودجه جهت تامینبه  کرمان پزشکی علوم دانشگاه فناوری و تحقیقات معاونتاز بدینوسیله 
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